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ʋɼʂ 631.636 

 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʟʨʦʙʦʢ ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʣʘʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʦʾ ʟʦʥʠ ʩʦʨʪʽʚ, 

ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʜʦ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʜʦʾʥʥʷ, ʚʧʣʠʚʫ ʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ ʽ ʧʪʠʮʽ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ 

ʨʫʙʮʽ ʙʫʛʘʾʚ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʩʪʘʪʝʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ ʚ ʢʦʨʽʚ. 

ɼʣʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ, ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ ʚʠʱʠʭ 

ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʪʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. 

 

 

ʉʭʚʘʣʝʥʦ ʨʽʰʝʥʥʷʤ ʚʯʝʥʦʾ ʨʘʜʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 9 ʚʽʜ  22 ʞʦʚʪʥʷ 

2010 ʨ. 

 

 
 ʈʝʜʘʢʮʽʡʥʘ ʢʦʣʝʛʽʷ: ɻ.ʄ. ʉʝʜʽʣʦ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ),            

ʉ.ʆ. ɺʦʚʢ (ʟʘʩʪʫʧʥʠʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ), ʆ.ʇ. ɺʦʣʦʱʫʢ,        

ɸ.ɻ. ɼʟʶʙʘʡʣʦ, ʆ.ʈ. ɼʣʷʙʦʛʘ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨ), ɺ.ɺ. ʃʠʭʦ-

ʯʚʦʨ, ʗ.ɯ. ʄʘʱʘʢ (ʟʘʩʪʫʧʥʠʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ), ʁ.ʌ. ʈʽʚʽʩ, 

ɹ.ʄ. ʏʫʭʨʽʡ, ɯ.ɸ. ʐʫʚʘʨ, ʄ.ʊ. ʗʨʤʦʣʶʢ. 

 

 

 

ɸʜʨʝʩʘ ʨʝʜʢʦʣʝʛʽʾ: 

81115, ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʦʙʣ., ʇʫʩʪʦʤʠʪʽʚʩʴʢʠʡ ʨ-ʥ, ʩ. ʆʙʨʦʰʠʥʦ,  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ. 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ (032) 239-62-65, e-mail: agriwr@mail.lviv .ua 

 

 

 

 

 

 

 

É ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ, 2010 
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ɿɽʄʃɽʈʆɹʉʊɺʆ ɯ ʈʆʉʃʀʅʅʀʎʊɺʆ  
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ɻ.ʗ. ɹɯʃʆɺʋʉ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 
ɺʇʃʀɺ ɸɹɯʆʊʀʏʅʀʍ ʏʀʅʅʀʂɯɺ  

ʅɸ ʊʈʀɺɸʃɯʉʊʔ ɯʅʂʋɹɸʎɯʁʅʆɻʆ ʇɽʈɯʆɼʋ  

ʊɽʄʅʆ-ɹʋʈʆɰ  ʇʃʗʄʀʉʊʆʉʊɯ ʃʀʉʊʗ ʆɿʀʄʆɰ ʇʐɽʅʀʎɯ  

 
ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʤʦʞʥʘ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʪʠʩʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʨʦʪʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʰʣʷʭʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʽʾ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ  ʤʽʞ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤʠ ʘʙʦ ʥʦʨʤ ʚʠʪʨʘʪʠ ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ. 

 ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ, ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘ ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʴ, 

ʘʙʽʦʪʠʯʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ, ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʩʦʨʪʦʚʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ. 

 

ʋʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʥʘʯʥʫ ʟʘʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʶ. ɯ ʩʴʦʛʦʜʥʽ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʟʘʭʦʜʽʚ ʽʟ ʟʘʭʠʩʪʫ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʽʜ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʝʡ, ʚʪʨʘʪʠ 

ʜʦʩʷʛʘʶʪʴ 30 ï 40% [7 - 14]. ʆʩʥʦʚʥʘ ʧʨʠʯʠʥʘ ʮʴʦʛʦ ʷʚʠʱʘ  ï  ʚʠʩʦʢʘ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʜʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ  ʽ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ. 

 ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘ ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʴ ʣʠʩʪʷ (ʟʙʫʜʥʠʢ  Drechslera 

tritici  ï repentis Ito)  ʧʦʰʠʨʝʥʘ ʤʘʡʞʝ ʚ ʫʩʽʭ ʨʝʛʽʦʥʘʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 

ʫʨʘʞʫʻ ʦʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ, ʞʠʪʦ, ʷʯʤʽʥʴ ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʰʢʦʜʠʪʴ ʫ ʨʦʢʠ ʟ 

ʪʝʧʣʠʤ ʪʘ ʜʦʱʦʚʠʤ ʣʽʪʦʤ. ʅʘ  ʣʠʩʪʢʘʭ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʜʝʱʦ 

ʚʠʪʷʛʥʫʪʽ ʞʦʚʪʦ-ʙʫʨʽ ʧʣʷʤʠ. ʋ ʮʝʥʪʨʽ ʚʦʥʠ ʙʽʣʴʰ ʩʚʽʪʣʽ ʟ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʶ 

ʦʙʣʷʤʽʚʢʦʶ. ʇʣʷʤʠ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʽ ʥʘ ʤʽʞʚʫʟʣʷʭ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʋ ʚʦʣʦʛʫ ʧʦʛʦʜʫ ʥʘ ʫʨʘʞʝʥʠʭ ʣʠʩʪʢʘʭ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ 

ʙʫʨʠʡ ʘʙʦ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʥʘʣʽʪ, ʩʪʝʙʣʦ ʚʢʨʠʚʘʻʪʴʩʷ ʯʦʨʥʠʤ ʥʘʣʴʦʪʦʤ, ʱʦ 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʢʦʥʽʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʥʷ ʛʨʠʙʘ. ʋʨʘʞʝʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫ ʢʫʱʠʩʪʽʩʪʴ, ʥʘ ʥʠʭ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ 

ʤʝʥʰʝ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʢʦʨʝʥʽʚ. ʇʨʠ ʫʨʘʞʝʥʥʽ ʢʦʣʦʩʩʷ ʢʦʣʦʩʢʦʚʽ ʣʫʩʦʯʢʠ       

(ʧʣʽʚʢʠ) ʙʫʨʽʶʪʴ, ʟʘʨʦʜʢʦʚʠʡ ʢʽʥʝʮʴ ʟʝʨʥʽʚʢʠ ʩʪʘʻ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ, ʘʙʦ 

çʯʦʨʥʠʤ ʟʘʨʦʜʢʦʤè. 

 
É ɹʽʣʦʚʫʩ  ɻ.ʗ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ-ʬʽʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠ  [5 - 8, 12 - 14]  ʚʢʘʟʫʶʪʴ  ʥʘ   

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ ʧʠʪʘʥʴ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʽ 

ʽʥʰʠʭ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʝʡ ʣʠʩʪʷ, ʘ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʠ [1, 9, 11], ʧʦʷʩʥʶʶʯʠ 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʪʽʡʢʠʭ ʧʨʦʪʠ ʮʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʧʦʩʠʣʘ-

ʶʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʢʦʥʘʣʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ. ʅʝ ʟʥʘʶʯʠ 

ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ, 

ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʨʦʟʚôʷʟʘʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ. ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ 

ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ  ʨʷʜʫ ʚʯʝʥʠʭ [7, 10, 14], ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʠʚʯʘʣʠ ʭʚʦʨʦʙʠ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʻ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʦʶ, ʙʦ ʩʘʤʝ ʪʦʜʽ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʛʨʠʙʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʦʶ-ʞʠʚʠʪʝʣʝʤ. ʄʝʪʦʜʦʤ 

ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʤʦʞʥʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʚʠʚʯʠʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʶ, ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʶ ʟʙʫʜʥʠʢʘ ʭʚʦʨʦʙʠ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. 

ʊʦʤʫ ʤʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ 

ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ 

ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʡ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʽ 

ʥʘʩʽʥʥʻʟʥʘʚʩʪʚʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2006 ï 2009 ʨʨ. ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ɼʫʙʠʥʢʘ, ʃʠʙʽʜʴ, ɼʝʤʝʪʨʘ. 

ɺʠʚʯʘʶʯʠ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʰʪʫʯʥʦ 

ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʢʦʥʽʜʽʷʤʠ ʛʨʠʙʘ ʫ ʨʽʟʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ɯʥʬʝʢʮʽʡʥʝ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 3000 ʢʦʥʽʜʽʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʥʘ 1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ 

ʚʦʜʠ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʫ ʊʚʽʥ  80 [2 - 4]. ʇʽʩʣʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʥʘʢʨʠʚʘʣʠ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʦʚʦʶ ʧʣʽʚʢʦʶ ʽ ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʫʤʦʚʠ ʚʦʣʦʛʦʾ 

ʢʘʤʝʨʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʚʦʭ ʜʽʙ. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. ɿʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʨʘʣʠ ʥʝ ʟʘʨʘʞʝʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ʇʽʜʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʥʽʚ, ʷʢʽ ʤʠʥʫʣʠ ʟ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʧʨʦʷʚʫ ʧʝʨʰʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʽʚ ʭʚʦʨʦʙʠ (ʧʣʷʤ), 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʚʘʣʠ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ 

ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ. ɿʘ ʮʝʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (ʪʘʙʣ. 1), 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ ʧʨʠ ʫʨʘʞʝʥʥʽ 

ʤʦʣʦʜʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʨʦʪʰʠʡ, ʥʽʞ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʣʴʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ. 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʭ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʪʘʙʣ. 1, ʫ ʬʘʟʫ ʩʭʦʜʽʚ ʦʟʠʤʦʾ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʙʝʟʩʠʤʧʪʦʤʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 5 ʜʥʽʚ, ʫ ʬʘʟʫ ʢʫʱʽʥʥʷ ï 8 ʜʥʽʚ, ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï 9,  

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ï 10  ʽ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ï 11 ʜʥʽʚ. 
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1. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ 

ʣʠʩʪʷ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʽʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ 

(ʩʦʨʪ ɼʫʙʠʥʢʘ, 2006 ï 2009 ʨʨ.) 

ʌʘʟʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʡ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦ-

ʜʫ, ʜʥʽʚ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦ-

ʜʦʙʦʚʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ, 
0
ʉ 

ɺ̔ ʜʥʦʩʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, % 

ʆʧʘʜʠ, ʤʤ 

ʉʭʦʜʠ 5 15,8 64,0 10,2 

ʂʫʱʽʥʥʷ 8 13,7 60,0 6,5 

ɺʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 9 15,9 67,0 30,7 

ʂʦʣʦʩʽʥʥʷ 10 17,6 65,0 29,5 

ʄʦʣʦʯʥʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 11 18,2 70,0 31,1 

 

ɿʙʫʜʥʠʢ  ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʛʨʠʙ Drechslera tritici  ï 

repentis Ito ʚ ʤʦʣʦʜʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʰʚʠʜʰʝ ʽ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʢʦʨʦʪʰʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʜʣʷ ʧʦʷʚʠ ʧʝʨʰʠʭ ʩʠʤʪʦʤʽʚ ʜʘʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʚ ʬʘʟʽ ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʩʫʤʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 79,0 ï 109,6 
0
ʉ, ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʬʘʟʠ  

ï  ʚʽʜ 143,1 ʜʦ 200,2 
0
ʉ. ʅʘʜʤʽʨʥʘ ʘʙʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʱʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʨʠʭʦʚʘʥʦʤʫ ʨʦʩʪʽ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ  ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ ʟʥʘʯʥʦ ʟʘʣʝʞʘʣʘ  ʪʘʢʦʞ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʦʾ 

ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ɺʧʣʠʚ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʩʦʨʪʫ ʥʘ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ 

ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʫ ʬʘʟʽ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ    

(2007 ï 2009 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪ ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦ-

ʜʦʙʦʚʘ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
0
ʉ 

ɺʽʜʥʦʩʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, % 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ, ʜʥʽʚ 

ɼʫʙʠʥʢʘ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʡ 18,2 70,0 11 

ʃʠʙʽʜʴ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʽʡʢʠʡ 17,6 65,0 13 

ɼʝʤʝʪʨʘ ʩʪʽʡʢʠʡ 17,2 63,0 14 

 

ʗʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʜʘʥʽ, ʥʘʚʝʜʝʥʽ  ʫ ʪʘʙʣ. 2, ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʬʘʟʽ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ (14 ʜʥʽʚ) ʙʫʚ ʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʩʪʽʡʢʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ  ɼʝʤʝʪʨʘ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʽʡʢʦʛʦ ʃʠʙʽʜʴ ï 13 ʜʥʽʚ, ʫ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʦʛʦ 

ɼʫʙʠʥʢʘ ï 11 ʜʥʽʚ. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʾ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ  

(ʩʦʨʪ ɼʫʙʠʥʢʘ) ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ  5 ʜʦ 11 ʜʥʽʚ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʥʘʶʯʠ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʩʪʫʧʽʥʴ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʜʦ ʜʘʥʦʛʦ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 
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ʋʢʨʘʾʥʠ ʡ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʟʘʭʠʩʪʫ : ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ʥʘ ʟʜʦʙʫʪʪʷ 

ʥʘʫʢ. ʩʪʫʧʝʥʷ ʜ-ʨʘ  ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ : ʩʧʝʮ. 06.01.11 çʌʽʪʦʧʘʪʦʣʦʛʽʷè                     

/ ʈʝʪʴʤʘʥ ʉʝʨʛʽʡ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ. ï ʂ., 2009. ï 43 ʩ. 

9. ʂʦʚʘʣʠʰʠʥʘ ɻ. ʄ. ʉʝʣʝʢʮʽʷ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ 

ʧʨʦʪʠ ʭʚʦʨʦʙ / ɻ. ʄ. ʂʦʚʘʣʠʰʠʥʘ // ɯʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʡ ʟʘʭʠʩʪ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʍʍɯ ʩʪʦʣʽʪʪʷ : ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʄʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. (ʂʠʾʚ,      
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10. ʂʦʚʘʣʠʰʠʥʘ ɻ. ʄ. ɺʧʣʠʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ 
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12. ɼʫʙʦʚʠʡ ɺ. ɯ. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʜʦ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 
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(ʆʙʨʦʰʠʥʦ, 29 ʯʝʨʚ. ï 1 ʣʠʧ. 2005 ʨ.).  ï ʆʙʨʦʰʠʥʦ, 2005. ï ʉ. 102 - 

103. 

13. ɼʦʚʛʘʣʴ ɿ. ʄ. ʉʪʽʡʢʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʜʦ 

ʩʝʧʪʦʨʽʦʟʫ, ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ ʪʘ ʙʫʨʦʾ ʽʨʞʽ / ɿ. ʄ. ɼʦʚʛʘʣʴ  // ʊʝʟʠ ʜʦʧ. 
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ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ: ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʷ, ʽʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʽʷ, ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷò  

(ʆʙʨʦʰʠʥʦ, 29 ʯʝʨʚ. ï 1 ʣʠʧ. 2005 ʨ.).  ï ʆʙʨʦʰʠʥʦ, 2005. ï ʉ. 99 - 100. 

14. ʄʠʭʘʡʣʝʥʢʦ ʉ. ɺ. ʇʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʣʠʩʪʷ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ɺʧʣʠʚ 

ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙ                              

/ ʉ. ɺ. ʄʠʭʘʡʣʝʥʢʦ, ʆ. ɺ. ʐʝʚʯʫʢ  //  ʂʘʨʘʥʪʠʥ ʽ ʟʘʭʠʩʪ ʨʦʩʣʠʥ. - 2009. 

- ˉ 8. - ʉ. 7 ï 9. 

 

 

 
ʋɼʂ 633.11:632.51 

ʆ.ɺ. ɺɸɺʈʀʅʆɺʀʏ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ʈʆɿɺʀʊʆʂ ʌɯʊʆʎɽʅʆɿʋ ɹʋʈôʗʅɯɺ  

ʋ ʇʆʉɯɺɸʍ ʇʐɽʅʀʎɯ ʆɿʀʄʆɰ,  

ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʆɰ ɺ ʂʆʈʆʊʂʆʈʆʊɸʎɯʁʅʀʍ ʉɯɺʆɿʄɯʅɸʍ  

ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʫ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥ 

ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ, ʬʽʪʦʮʝʥʦʟ, ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʽʩʪʴ, ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ. 
 

É ɺʘʚʨʠʥʦʚʠʯ ʆ.ɺ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʧʨʠʯʠʥ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦ-

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʚʠʩʦʢʘ ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʷʢʘ ʦʩʪʘʥʥʽʤʠ 

ʨʦʢʘʤʠ  ʥʝ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, ʘ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʨʦʩʪʘʻ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʝ ʾʾ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʝ ʣʠʰʝ ʟʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʽ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʽʩʪʴ 

ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʣʽʩʥʠʭ, ʪʘ ʾʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ [1]. 

ʎʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ, ʧʦ-ʧʝʨʰʝ, ʥʘ ʟʥʠʱʝʥʥʷ ʷʢ ʩʘʤʦʾ 

ʩʝʛʝʪʘʣʴʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ, ʪʘʢ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʚ ʾʾ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʻ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʽ, ʧʦ-ʜʨʫʛʝ, ʥʘ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʦʷʚʽ ʾʭ ʥʘ 

ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ [5]. 

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ (ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ, ʚʠʩʦʪʘ ʽ ʬʦʨʤʘ 

ʩʪʝʙʣʘ, ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʦʨʤʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ  ʪʦʱʦ), ʘ ʪʘʢʦʞ  ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ. ʆʪʞʝ, ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʤʽʥʶʻ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʟ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ ʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʥʘʡʢʨʘʱʠʡ ʨʽʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʛʽʨʰʽ 

ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ [5]. 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʙʫʨôʷʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʤʽʞ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʽ 

ʙʫʨôʷʥʘʤʠ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʫ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ 

ʜʚʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʛʦ ʚ 2001 ʨ. ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ  ʥʘ ʧʦʣʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ɺʠʚʯʘʣʠ ʚʧʣʠʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʩʦʨʪʫ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (50, 75, 100%). ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʪʘʢʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: 1 - 

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 2 - N90P90K90 ï ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟ 50 ï 75-

ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ; 1 - ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 2 ï ʛʥʽʡ, 40 ʪ + 

N90P90K90, 3 ï ʛʥʽʡ, 40 ʪ ï ʟʘ 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʫʤʦʚ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʆʙʣʽʢ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩ-

ʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʣʷʭʦʤ ʥʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʨʘʤʦʢ 0,5 ʤ ʭ 0,5 ʤ (0,25 ʤ) ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʧʦʷʚʠ ʩʭʦʜʽʚ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ-ʚʘʛʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ 

ʫʨʦʞʘʶ ʟʛʽʜʥʦ ʽʟ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ  ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ. 

ʅʘʡʢʨʘʱʠʡ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ɿʘʭʽʜʥʦʤʫ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ï ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ. ɺʦʥʠ ʟʙʘʛʘʯʫʶʪʴ ˇʨʫʥʪ 
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ʘʟʦʪʦʤ ʽ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʤʘʩʦʶ, ʟ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ 

ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ 150 - 200 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ. ʊʘʢʦʞ ʧʦʣʽʧʰʫʻʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʽ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʟʘʙʫʨôʷʥʝ-

ʥʽʩʪʴ [6]. 

ʅʘʰʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ ʤʘʣʠ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʦʩʪʽ. 

ʇʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ ʻ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʥʷ ʽ ʜʦʙʨʝ ʨʦʟʨʦʩʪʘʻʪʴʩʷ 

ʟ ʦʩʝʥʽ. ʇʽʩʣʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʾ ʧʝʨʝʟʠʤʽʚʣʽ ʚʦʥʘ ʨʘʥʦ ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʦʯʠʥʘʻ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʟʘʢʨʠʚʘʻ ʩʚʦʾʤ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʻʤ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ. ʆʜʥʘʢ ʮʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ  ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʙʫʨôʷʥʠ ʜʫʞʝ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʂʦʣʠ ʩʽʚʙʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʧʽʟʥʦ ʯʠ ʚ ʩʫʭʠʡ 

ʧʦʛʘʥʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʡ ˇʨʫʥʪ, ʱʦ ʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦʾ ʧʦʷʚʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʽ 

ʚʦʥʠ ʚʭʦʜʷʪʴ ʚ ʟʠʤʫ ʩʣʘʙʦʨʦʟʚʠʥʝʥʠʤʠ ʘʙʦ ʢʦʣʠ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ 

ʟʨʽʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʟʠʤʽʚʣʽ, ʪʦ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ  ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ 

ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʽ ʰʢʦʜʘ ʚʽʜ ʥʠʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ. ʋ ʬʘʟʽ 

ʢʫʱʝʥʥʷ ʩʫʪʪʻʚʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʦʩʪʽ (179 ʽ 157 ʰʪ./ʤ
2
) ʙʫʣʦ 

ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʟ 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʜʝ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ  ʙʫʣʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ. ʋ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟ 50, 

75-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʧʽʩʣʷ ʛʨʝʯʢʠ ʽ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʤʝʥʰʠʤ ʫ ʜʚʘ ʨʘʟʠ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 118 ʽ 129 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺ ʬʘʟʘʭ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʽ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ 

ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʙʫʨôʷʥʠ. ɸʣʝ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʪʴʩʷ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʧʦʞʥʠʚʥʠʭ ʽ ʧʽʟʥʽʭ ʷʨʠʭ ʚʠʜʽʚ [8].  

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʚʨʦʞʘʶ ʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʤʫ 

ʧʦʣʽ ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ 1,2 ʨʘʟʫ ʚ ʫʩʽʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ. ʋ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʣʫʯʥʦʶ ʫ ʬʘʟʽ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʙʫʣʘ ʤʘʡʞʝ ʚ 2 ʨʘʟʠ ʤʝʥʰʦʶ, ʥʽʞ 

ʧʽʩʣʷ ʛʨʝʯʢʠ ʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 99 ʽ 112 ʰʪ./ʤ
2
 ʪʘ 

160 ʽ 254 ʛ/ʤ
2
.  

ʊʘʢʽ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ ʦʟʠʤʠʭ, ʷʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ, ʥʝ ʣʠʰʝ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʬʣʦʨʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʘʣʝ ʡ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ 

ʨʦʮʽ ʥʝʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʫʤʦʚ ʧʦʪʚʦʨʥʠʭ ʬʦʨʤ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʱʦ ʜʘʻ 

ʧʦʩʣʘʙʣʝʥʽ ʩʭʦʜʠ, ʟ ʷʢʠʤʠ ʫʩʧʽʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʫʶʪʴ ʧʦʩʽʚʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ [9]. 

ʇʨʠ ʨʦʟʛʣʷʜʽ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ [11] 

ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʪʘʢʦʞ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʽ ʝʪʘʧʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ 

[7]. 
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1. ɿʘʙʫʨôʷʥʝʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2003 - 2005 ʨʨ.) 

ʇʦʧʝʨʝʜ-

ʥʠʢ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʄʘʩʘ ʙʫʨôʷʥʽʚ 

ʰʪ./ʤ
2 

% ʛ/ʤ
2
 % 

ʌʘʟʘ ʢʫʱʝʥʥʷ 

ʂʦʥʶʰʠʥʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 92 100 - - 

N90P90K90 109 118 - - 

ɻʨʝʯʢʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 93 100 - - 

N90P90K90 120 129 - - 

ʇʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ 

 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 135 100 - - 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ 

 + N90P90K90 179 133 - - 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ 157 116 - - 

ʌʘʟʘ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʂʦʥʶʰʠʥʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 99 100 160 100 

N90P90K90 112 113 254 159 

ɻʨʝʯʢʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 108 100 159 100 

N90P90K90 124 115 271 170 

ʇʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ  

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 163 100 213 100 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ 

 + N90P90K90 208 128 401 188 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ 182 112 316 148 

 

ʋ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʩʝʟʦʥʥʫ ʜʠʥʘʤʽʢʫ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʷʢ ʫ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʤʘʣʠ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ. 

ʆʩʽʥʴ 2002 - 2003 ʨʨ. ʙʫʣʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʦʟʠʤʠʭ, ʦʜʥʘʢ ʩʫʚʦʨʘ 

ʟʠʤʘ ʟ ʥʠʟʴʢʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʙʝʟʩʥʽʞʥʠʤ ʧʦʢʨʠʚʦʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʥʘ ʧʝʨʝʟʠʤʽʚʣʶ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. ɺʝʩʥʘ 2003 ʨ. 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ, ʪʝʧʣʦʶ ʽ ʩʫʭʦʶ 

ʧʦʛʦʜʦʶ. ɺ ʮʝʡ ʨʽʢ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʤʘʩʦʚʫ ʧʦʷʚʫ ʟʠʤʫʶʯʠʭ ʽ ʷʨʠʭ ʙʫʨôʷʥʽʚ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ  ʦʩʽʥʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2004 ʽ 2005 ʨ. ʩʧʨʠʷʣʠ ʨʦʩʪʫ 

ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʛʠʙʝʣʽ ʷʢʠʭ ʚʟʠʤʢʫ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʙʫʣʦ (1 - 2 %). ɺʝʩʥʘ 

ʙʫʣʘ ʚʦʣʦʛʦʶ ʟ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ 

ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʙʽʣʴʰ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʝʬʝʤʝʨʽʚ, ʟʠʤʫʶʯʠʭ ʽ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʱʥʠʭ ʙʫʨôʷʥʽʚ.  

ɿ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʽʩʣʷ ʚʩʽʭ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʟôʷʚʣʷʣʠʩʷ ʧʽʟʥʽ ʷʨʽ ʙʫʨôʷʥʠ, ʷʢʽ ʜʦ ʬʘʟʠ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʤʘʡʞʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠ ʽʥʰʽ ʚʠʜʠ.  
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ɹʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ

14,5

30
29

21,5

18,2

0,9

4,1

16,80,8

12

3,3

48,9

 

N90P90K90
22,1

28,1

2,2

7,3
6,5

33,8

16,7

0,7

17,1

46,4

17

2,1

 

ʉʽʚʦʟʤʽʥʘ ʟ 50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ɹʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ

9
10

17,3

29,2

25,2

5,7

28,8

1,6

16,7

32,8

9,3

14,4

 

N90P90K90

5,9

24

23,8

33,3

26,9

6,4

6,6

10,9

3,8

14,9

13,1

30,4

 

ʉʽʚʦʟʤʽʥʘ ʟ 75-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ɹʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ

4,5

22,8

39,4

31,1
30

1,9

0,3

4,7

3,5

11,2

2,3

47,8

 

ɻʥʽʡ, 

40 ʪ + 
N90P90K90

23

39,7

27,5

6,31,7

1,8

30,8

45,1

3,1

8

4

9

 

ɻʥʽʡ, 

40 ʪ

4,8

19,4
31,6

42,6

1,6

32,5
6,7

2,6

9,6

9,4

39,2

 

ʉʽʚʦʟʤʽʥʘ ʟ 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʌʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ɻʨʫʧʠ ʙʫʨôʷʥʽʚ  

 

                         ʢʫʱʝʥʥʷ 

 

 

                    ʚʦʩʢʦʚʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

 

 

                            ʝʬʝʤʝʨʠ 

                            ʨʘʥʥʽ ʷʨʽ 
                            ʧʽʟʥʽ ʷʨʽ 

                            ʟʠʤʫʶʯʽ 

                            ʜʚʦʨʽʯʥʽ 
                            ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ 

 

ʈʠʩ. ɹʽʦʛʨʫʧʠ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʫ ʣʘʥʮʽ ʩʽʚʦʟʤʽʥ  ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 

(ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2003 - 2005 ʨʨ.), % 

 

ɿʤʽʥʠ ʚ ʙʫʨôʷʥʦʚʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʤʫ 

ʧʦʣʽ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʨʠʩ.). 

ʉʝʨʝʜ ʤʘʣʦʨʽʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ: ʪʦʥʢʦʥʽʛ 

ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʡ (Poa annua L.), ʣʦʙʦʜʘ ʙʽʣʘ (Chenopodium album L.), ʛʽʨʯʘʢ 
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ʙʝʨʝʟʢʦʚʠʜʥʠʡ (Convolvulus L.), ʤʠʰʽʡ ʩʠʟʠʡ (Setaria glauca L.), ʢʫʨʷʯʝ 

ʧʨʦʩʦ (Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv), ʪʘʣʘʙʘʥ ʧʦʣʴʦʚʠʡ  (Thlaspi 

arvense L.), ʛʨʠʮʠʢʠ ʟʚʠʯʘʡʥʽ (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), 

ʪʨʠʨʝʙʝʨʥʠʢ ʥʝʧʘʭʫʯʠʡ (Tripleurospermum inodorbm (L.) Sch. Bip.), ʟ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ - ʧʠʨʽʡ ʧʦʚʟʫʯʠʡ (Eutrigia repens L.), ʭʚʦʱ 

ʧʦʣʴʦʚʠʡ (Equisetum arvense L.), ʦʩʦʪ ʧʦʣʴʦʚʠʡ (Setaria glauca L.). 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʦʩʪʽ 

ʙʫʨôʷʥʽʚ ʻ ʾʭ ʤʘʩʘ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ [4]. ɺ. ʇ. ʉʫʪʷʛʽʥ [10] ʚʚʘʞʘʻ, ʱʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʾʭ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʦʶ ʤʘʩʦʶ, ʘ ʥʝ 

ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʶ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [2, 3]. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʫ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʦʮʽʥʠʪʠ ʨʷʜ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʤʽʞ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʽ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ. 

ʄʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʥʘʡʤʝʥʰʠʡ Ăʪʠʩʢò ʙʫʨôʷʥʽʚ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ ʟ 50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ  

ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ (ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ). ʇʨʠ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 4,1 %, 

ʘ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ - 3,9 % (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʤʽʞ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʽ 

ʙʫʨôʷʥʘʤʠ  ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʫ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2003 ï 2005 ʨʨ.) 

ʇʦʧʝ-

ʨʝʜʥʠʢ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʂʫʣʴʪʫ-

ʨʘ ʙʝʟ 

ʙʫʨô-̫

ʥʽʚ, ʛ/ʤ
2
 

ʉʫʤʽʩʥʠʡ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʽ 

ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʛ/ʤ
2
 

ɹʫʨô̫-

ʥʠ ʙʝʟ 

ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʠ, ʛ/ʤ
2
 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝ-

ʥʥʷ ʤʘʩ, % 

ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʠ ʽ 

ʙʫʨôʷ-

ʥʽʚ 

ʙʫʨôʷ-

ʥʽʚ ʫ 

ʢʫʣʴʪʨʽ 

ʽ ʙʝʟ ʥʝʾ 

ʢʫʣʴ- 

ʪʫʨʠ 

ʙʫʨôʷ-

ʥʽʚ 

ʂʦʥʶ-

ʰʠʥʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 905 653 160 261 4,1 0,61 

N90P90K90 1257 988 254 391 3,9 0,65 

ɻʨʝʯ-

ʢʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 744 533 159 296 3,4 0,54 

N90P90K90 991 798 271 526 2,9 0,52 

ʇʰʝʥʠ-

ʮʷ 

ʦʟʠʤʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 454 326 213 313 1,5 0,68 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ + 

N90P90K90 720 538 401 515 1,3 0,78 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ 609 429 316 446 1,4 0,71 

 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ  

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʜʦ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʙʫʣʦ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 

ʽʟ 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 1,3 
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ï 1,4 %. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘʙʫʨôʷʥʝʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʦʾ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ, ʫ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʘʣʘ 

ʚʽʜ ʾʭ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ  ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʪʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ. ʇʽʩʣʷ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʙʫʣʘ ʚ 2 

ʨʘʟʠ ʤʝʥʰʦʶ, ʥʽʞ ʧʽʩʣʷ ʛʨʝʯʢʠ ʪʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. ʅʘʡʚʠʱʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʱʦʜʦ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʙʫʣʘ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ (3,9 %), ʪʦʜʽ ʷʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ - 4,1 %. 
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ʆ.ʇ. ɺʆʃʆʑʋʂ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯ.ʉ. ɺʆʃʆʑʋʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɻ.ʉ. ɻɽʈɽʐʂʆ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ɺ.ɺ. ɻʃʀɺɸ, ʬʘʭʽʚʝʮʴ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ  

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉʆʈʊɯɺ ʇʐɽʅʀʎɯ ʆɿʀʄʆɰ  

ʇʈʀ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅɯ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʟʘʥʝʩʝʥʽ 

ʜʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ 

ʋʢʨʘʾʥʽ, ʚ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʘʣʽʟʫʶʪʴ ʩʚʽʡ  

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ  ʥʘ 59 ï 92 %.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, ʩʦʨʪ, ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʚʠʭʽʜ ʢʦʥʜʠʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʽ ʟʤʽʥʠ ʢʣʽʤʘʪʫ ʧʣʘʥʝʪʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʽ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʧʦʪʨʝʙʫ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʽ ʾʭ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ˆʨʫʥʪʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʠʤ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʜʝʧʦʥʫʚʘʥʥʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ (0,2 ï 0,25), ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ï 0,4 ï 0,5, ʘ ʚ ʉʪʝʧʫ ï 0,6 ï 0,7. 

ɻʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʟʘ ʉʝʣʷʥʽʥʦʚʠʤ ʷʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʦʮʽʥʢʠ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷʭ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 1,23 ï 1,40 [1]. 

ʊʝʧʣʦʚʽ ʨʝʩʫʨʩʠ, ʷʢʽ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ, 

ʚ ʟʦʥʽ ʇʦʣʽʩʩʷ ʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʙʽʜʥʽʰʽ, ʥʽʞ ʚ ʽʥʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʟʦʥʘʭ. ʄʦʞʣʠʚʘ ʟʘ ʨʽʢ ʨʘʜʽʘʮʽʷ ʜʣʷ ʟʘʭʽʜʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 163,3, ʜʽʡʩʥʘ ï 92,4 ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
 (60 %). ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʮʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʥʦʶ ʭʤʘʨʥʽʩʪʶ ʥʘʜ ʪʝʨʠʪʦʨʽʻʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʨʦʢʫ (50 ʜʥʽʚ ʷʩʥʠʭ, 150 ï ʧʦʭʤʫʨʠʭ, 163 ï ʧʝʨʝʤʽʥʥʘ ʭʤʘʨʥʽʩʪʴ). 

ʈʘʜʽʘʮʽʡʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʟʘ ʨʽʢ (ʢʨʽʤ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʽʜ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʜʦ ʣʶʪʦʛʦ) 

ʜʦʜʘʪʥʠʡ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 61,6 ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
. ʇʦʪʝʥʮʽʡʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʽ ʧʝʨʚʠʥʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷʤ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ, 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʧʦʛʣʠʥʝʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʫ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʉʘʤʝ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʪʦʱʦ ʚʝʣʠʢʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ, 

 
É ɺʦʣʦʱʫʢ ʆ.ʇ., ɺʦʣʦʱʫʢ ɯ.ʉ.,  

ɻʝʨʝʰʢʦ ɻ.ʉ., ɻʣʠʚʘ ɺ.ɺ., 2010  
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʄʽʥʽʤʫʤ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ (1,5 ï 1,8 ʪ/ʛʘ) 

ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 120 ï 140 W, ʨʽʚʝʥʴ 1,9 ï 3,3 ʪ/ʛʘ ï 

ʟʘ 100 ï 120 W ʽ ʤʘʢʩʠʤʫʤ (3,4 ï 5,2 ʪ/ʛʘ) ï ʟʘ 60 ï 80 W.  

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʉʆ2 ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʫʧʫʪʥʽʭ ʛʘʟʽʚ ʩʧʨʠʯʠʥʶʻ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʠʡ ʝʬʝʢʪ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ɿʘ ʤʠʥʫʣʝ ʩʪʦʣʽʪʪʷ ʾʾ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 0,5 
ʦ
ʉ. ʋ ʨʘʟʽ ʟʤʽʥ ʢʣʽʤʘʪʫ ʙʝʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʾ ʜʽʾ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʉʆ2 ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʩʚʽʪʦʚʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʟʥʠʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 11 ï 20 %, ʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʉʆ2 ʢʦʤʧʝʥʩʫʻ ʮʝ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʦ 1 ï 8 %.  

ʂʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ (35 ï 40 
ʦ
ʉ), ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ (ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 10 ï 15 %), ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʢʦʣʦʩʘ 

ʡ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʅʝʜʦʙʽʨ ʫʨʦʞʘʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 4 % ʥʘ 

ʢʦʞʝʥ ʛʨʘʜʫʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʥʘʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫ. ɿʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 

3 ï 4 ʜʥʽʚ ʤʦʞʝ ʟʤʽʥʠʪʠʩʷ ʚʠʧʦʚʥʝʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʦʩʽʚʫ, ʻ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ. ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʘ 30 
ʦ
ʉ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, 

ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ï ʨʽʟʢʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ (ʧʦʰʢʦʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ).  

ɺʽʜʦʤʽ ʜʚʘ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ï ʮʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ʊʦʤʫ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʥʦʚʽʪʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʩʦʨʪʠ, ʷʢʽ ʨʝʘʣʽʟʫʶʪʴ ʩʚʦʾ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʣʠʰʝ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʤʦʞʥʘ ʜʦʤʦʛʪʠʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʉʦʨʪ, ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, ʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ ʤʦʞʝ ʜʘʪʠ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ 10 ï 

15 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ. ʆʜʥʘʢ ʨʝʘʢʮʽʷ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽ ʡ ʪʽ ʞ ʫʤʦʚʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʘ [2 ï 5].  

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʚ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʥʘʩʽʥʥʻʟʥʘʚʩʪʚʘ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

2007 ï 2009 ʨʨ. ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʨʽʟʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚ-ʦʨʠʛʽʥʘʪʦʨʽʚ: 

ʂʨʠʞʠʥʢʘ, ɼʝʤʝʪʨʘ, ɼʫʙʠʥʢʘ (ʄɯʇ ʽʤʝʥʽ ɺ.ʄ. ʈʝʤʝʩʣʘ), ʃʠʙʽʜʴ, 

ʗʩʦʯʢʘ (ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ), ɸʩʪʝʪ (ʉɻɯ), ɺʜʘʣʘ (ɯʈ ʽʤʝʥʽ 

ɺ.ʗ. ʖʨôʻʚʘ). ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʢʦʨʤʦʚʠʡ ʙʫʨʷʢ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. 
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ˆʨʫʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ï ʩʽʨʽ ʣʽʩʦʚʽ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʽ ʥʘ 

ʣʝʩʦʚʠʜʥʠʭ ʚʽʜʢʣʘʜʘʭ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʧʝʨʝʛʥʽʡʥʦ-ʝʣʶʚʽʘʣʴʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(20 ï 30 ʩʤ). 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʝʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ 

ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦ-

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʤʽʞ ʨʦʢʘʤʠ. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʱʦʜʦ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʜʘʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʪʨʘʚʝʥʴ ï ʩʝʨʧʝʥʴ 2007 ʨ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

2,2 ï 2,6 
ʦ
ʉ. ʆʧʘʜʽʚ ʟʘ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʧʘʣʦ ʤʝʥʰʝ ʥʘ 85 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 352 ʚʠʧʘʣʦ 267 ʤʤ. ɺʠʩʦʢʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʧʦʤʽʨʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʶ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʷʢ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ 

ʷʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 

ɿ ʪʨʘʚʥʷ ʜʦ ʩʝʨʧʥʷ 2008 ʨ. ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʪʘʢʠʤʠ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʠʱʘ ʥʘ 1,0 ï 3,5 
ʦ
ʉ, ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ï ʙʽʣʴʰʘ 

ʥʘ 42 ʤʤ. ʋ ʯʝʨʚʥʽ ʪʘ ʩʝʨʧʥʽ ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʥʦʨʤʠ (79 ʪʘ 

57,7 %). ɼʝʱʦ ʚʠʱʠʤʠ (ʥʘ 21 %) ʙʫʣʠ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫ ʣʠʧʥʽ (ʥʦʨʤʘ 

102 ʤʤ) ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 123,5 ʤʤ.  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʣʽʪʥʽ ʤʽʩʷʮʽ 2009 ʨ. (ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʣʠʧʥʷ) ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʫ ʥʦʨʤʫ. ʊʘʢʽ ʫʤʦʚʠ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʠ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʪʘ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʃʠʧʝʥʴ ʙʫʚ ʪʝʧʣʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ 2 
ʦ
ʉ 

ʚʠʱʘ) ʽ ʩʫʭʠʡ (ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 20 ʤʤ ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ), ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʜʦʙʨʦʤʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʪʘ ʥʘʣʠʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʉʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʥʝʶ ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʻ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʩʪʽʡʢʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʦʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʩʽʚʙʠ ʜʦ ʩʭʦʜʽʚ. ɿʘʧʘʩʠ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʦʨʥʦʤʫ 

ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ (0 ï 20 ʩʤ) ʙʫʣʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤʠ (45 ï 55 ʤʤ), ʘ ʩʫʤʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 72 ï 80 
ʦ
ʉ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʚʠʩʦʢʫ 

ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ (76 ï 87 %).  

ʈʽʚʝʥʴ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʨʝʘʣʽʟʦʚʫʚʘʚʩʷ ʚ ʪʽʩʥʦʤʫ 

ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʷʢʠʭ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʦʩʽʚʫ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʦʨʪʦʚʦʾ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʡ ʜʦʙʨʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʩʧʨʠʷʣʠ 

ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʚʽʜʩʦʪʢʫ ʾʭ ʧʝʨʝʟʠʤʽʚʣʽ (93 ï 98 %). 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʥʘ ʷʢʽ ʤʘʣʠ ʚʧʣʠʚ 

ʥʘʡʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʰʽ ʟʦʚʥʽʰʥʽ (ʩʚʽʪʣʦ, ʚʦʜʘ, ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ) ʽ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ (ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ, ʛʝʥʝʨʘʮʽʷ, ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽʩʪʴ) ʬʘʢʪʦʨʠ, ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʨʽʟʥʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫ ʤʘʩʫ. ʉʦʨʪʠ ʟ 
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ʙʽʣʴʰʦʶ ʧʣʦʱʝʶ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʤʘʣʠ ʚʠʱʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʪʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʨʽʟʥʫ ʥʘʩʽʥʥʻʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ (ʪʘʙʣ.). 

 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʨʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2007 ï 

2009 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪ 
ɻʨʫʧʘ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 
ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ 

ɺʠʭʽʜ ʢʦʥʜʠ-

ʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʪ/ʛʘ 

Ñ ʜʦ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʦʜ. 

Ñ ʜʦ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

% 

Ñ ʜʦ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ï ʇʦʣʽʩʩʷ, ʃʽʩʦʩʪʝʧ 

ʂʨʠʞʠʥʢʘ - 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʩ 3,5 - 13,8 - 67 - 

ɼʝʤʝʪʨʘ ʩʩ 3,9 0,4 17,1 3,3 75 8 

ʃʠʙʽʜʴ ʩʩ 4,1 0,6 15,2 1,4 70 3 

ʉʝʨʝʜʥʻ  3,8 0,3 15,4 1,6 71 4 

ʃʽʩʦʩʪʝʧ 

ɼʫʙʠʥʢʘ ʩʧ 4,0 0,5 15,9 2,1 73 6 

ʗʩʦʯʢʘ ʩʩ 4,4 0,9 16,2 2,4 72 5 

ʉʝʨʝʜʥʻ  4,2 0,5 16,1 2,3 73 4 

ʉʪʝʧ 

ɸʩʪʝʪ ʩʩ 3,2 -0,3 12,8 1,0 65 2 

ɺʜʘʣʘ ʩʧ 3,4 -0,1 15,9 2,1 72 5 

ʉʝʨʝʜʥʻ  3,3 -0,2 14,4 1,6 69 4 
       ʅɯʈ05  0,22 - 2,0 - 3,3 - 

 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 3,2 ʪ/ʛʘ ʫ 

ʩ. ɸʩʪʝʪ ʜʦ 4,4 ʪ/ʛʘ ʫ ʩ. ʗʩʦʯʢʘ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʩʦʨʪʘʤʠ ʟʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 27,3 %. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʟʨʦʩʪʘʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟ 12,8 ʜʦ 16,2, ʘʙʦ ʥʘ 26,6 %, ʘ ʚʠʭʽʜ 

ʢʦʥʜʠʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʟ 65 ʜʦ 75 %.  

ɿʘ ʥʘʡʚʠʱʦʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 6,2 ï 8,8 ʪ/ʛʘ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʚ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠ 

ʨʝʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʟʝʨʥʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʘ 59 ï 92 % (ʨʠʩ.). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʉʦʨʪʠ ɼʝʤʝʪʨʘ, ʗʩʦʯʢʘ, ʃʠʙʽʜʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (84 ï 92 %) ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʾʭ 

ʜʦʙʨʦʾ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʤʫ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʡ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ.  
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ʉʝʨʝʜʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘ ʨʦʢʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚ ʜʦʩʣʽʜʘʭ
% ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʩʦʨʪʫ

ʪ/ʛʘ %

 
ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 

ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2007 ï 

2009 ʨʨ.) 

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʨʠʨʦʜʘ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ / ʟʘ ʨʝʜ. ʂ. ɯ. ɻʝʨʝʥʯʫʢʘ. ï ʃʴʚʽʚ : 

ɺʠʜ-ʚʦ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ, 1972. ï 150 ʩ. 

2. ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ. ɸ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ / ɸ. ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ 

// ʈʦʩ. ʩʝʤʝʥʘ. ï 1994. ï ɺʳʧ. 2. ï ʉ. 44 ï 46. 

3. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʬʦʥʽʚ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʫ ʣʘʥʢʘʭ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ : ʤʝʪʦʜʠʯʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ / ɺ. ɺ. ʐʝʣʝʧʦʚ [ʪʘ ʽʥ.]. ï ʂ. : 

ʂʦʣʦʦʙʽʛ, 2005. ï 20 ʩ. 

4. ɹʘʟʘʣʽʡ ɺ. ɺ. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʦʨʬʦʙʽʦʪʠʧʘʤʠ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ / ɺ. ɺ. ɹʘʟʘʣʽʡ // ɸʛʨʘʨ. ʚʽʩʥ. 

ʇʨʠʯʦʨʥʦʤʦʨôʷ : ʟʙ. ʥʘʫʢ. ʧʨ. ï 2004. ï ɺʠʧ. 26, ʯ. 2. ï ʉ. 153 ï 157. 

5. ʂʠʥʜʨʫʢ ʅ. ɸ. ʋʨʦʞʘʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ / ʅ. ɸ. ʂʠʥʜʨʫʢ // ʅʘʫʯ.-ʪʝʭʥ. 

ʙʶʣ. ɺʩʝʩʦʶʟ. ʩʝʣʝʢʮ.-ʛʝʥʝʪ. ʠʥ-ʪʘ. ï 1978. ï ɺʳʧ. 32. ï ʉ. 28 ï 35. 

 



 19 

ʋɼʂ 633.24 

ʈ.ʄ. ɻʋʂ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ  

 

ɺʇʃʀɺ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ  

ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʊʀʄʆʌɯɰɺʂʀ ʃʋʏʅʆɰ  

ɺ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ɿɸʍɯɼʅʆʄʋ  

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʥʦʨʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʫ ʽ ʢʦʨʤʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʩʦʨʪʫ ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʅʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ N60ʈ60ʂ60 ʽ N90ʈ60ʂ60. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ, ʩʦʨʪ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ, ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʧʦʩʽʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ. 

 

ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (Phleum pratense L.) ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʨʦʜʠʥʠ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ (Gramineae). ʎʝ ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ, 

ʚʝʨʭʦʚʠʭ, ʥʝʱʽʣʴʥʦʢʫʱʦʚʠʭ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʜʦʚʛʦʣʽʪʪʷ, ʩʽʥʦʢʽʩʥʦ-

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʟʘʚʚʠʰʢʠ 80 ï 100 ʩʤ ʽ ʙʽʣʴʰʝ. ʅʘʣʝʞʠʪʴ 

ʜʦ ʨʦʜʫ Phleum L., ʷʢʠʡ ʚʢʣʶʯʘʻ 17 ʚʠʜʽʚ, ʟ ʥʠʭ 10 ʢʫʣʴʪʠʚʫʶʪʴ ʚ 

ʋʢʨʘʾʥʽ. ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʟʣʘʢʽʚ ʧʦʤʽʨʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʢʣʽʤʘʪʫ, ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʫ ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, ʜʦʩʠʪʴ ʚʦʣʦʛʦʣʶʙʥʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ 

ʚʠʩʦʢʫ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ, ʤʦʞʝ ʜʦʙʨʝ ʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʽʭ 

ʪʠʧʘʭ ˇʨʫʥʪʽʚ. ʅʘʚʝʩʥʽ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʰʚʠʜʢʦ, ʘʣʝ ʮʚʽʪʝ ʧʽʟʥʦ. ɰʾ ʧʝʨʰʠʡ 

ʫʢʽʩ ʥʘ ʩʽʥʦ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ 40 ï 45 ʜʥʽʚ, ʜʨʫʛʠʡ ï ʟʘ 50 ï 60. 

ʆʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ï 32 ï 38 %. ɺʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʘ, ʧʨʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʥʘ ʩʽʥʦ ʥʘʚʽʪʴ ʧʽʩʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʨʦʩʪʘʻ, ʘ ʾʾ 

ʦʪʘʚʘ ʧʨʠʜʘʪʥʘ ʜʣʷ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ. ʅʘ ʧʘʩʦʚʠʱʘʭ ʤʦʞʝ ʩʪʨʘʚʣʶʚʘʪʠʩʷ 3 ï 

4 ʨʘʟʠ. ʋ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʪʨʠʤʘʻʪʴʩʷ ʜʦ 6 ʨʦʢʽʚ ʽ ʙʽʣʴʰʝ, ʘʣʝ ʥʘʡʚʠʱʠʡ 

ʚʨʦʞʘʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚ ʧʝʨʰʽ ʯʦʪʠʨʠ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ʂʦʨʤ ʟ 

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʦʭʦʯʝ ʧʦʾʜʘʶʪʴ ʚʩʽ ʚʠʜʠ ʭʫʜʦʙʠ. 1 ʢʛ ʩʽʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴ 

0,49 ʢʦʨʤ. ʦʜ. ʉʚʦʻʯʘʩʥʦ ʟʽʙʨʘʥʝ ʩʽʥʦ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʙʘʛʘʪʝ ʥʘ 

ʢʘʨʦʪʠʥ ʽ ʚʽʪʘʤʽʥ ʉ. ʎʝ ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʪʘ 

ʣʫʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʽʷʥʥʷ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ, ʷʢʘ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʩʪʦʣʽʪʴ ʙʫʣʘ ʽ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ [1, 3 ï 5].  

ʐʠʨʦʢʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʮʽʥʥʦʛʦ ʟʣʘʢʫ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʢʦʥʶʰʠʥʦ-

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʚʠʭ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʫ 

 
É ɻʫʢ ʈ.ʄ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʧʦʣʴʦʚʦʤʫ ʢʣʠʥʽ ʧʨʠ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʣʫʢ ʦʙʤʝʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝʩʪʘʯʝʶ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʊʦʤʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʠʢʽʚ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʣʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʠʭ ʪʨʘʚ ʻ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ 

ʟʦʥʠ. ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʛʘʣʫʟʽ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʣʫʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘʙʫʚʘʻ ʚ ʨʝʛʽʦʥʽ 

ʥʘʣʝʞʥʦʛʦ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʢʨʠʟʦʚʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ ʧʦʩʽʚʠ ʪʨʘʚ ʨʽʟʢʦ ʩʢʦʨʦʪʠʣʠʩʷ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʾʭ 

ʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ, 

ʄʘʣʦʛʦ ʇʦʣʽʩʩʷ, ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ ʽ ʂʘʨʧʘʪ ʻ ʮʽʣʢʦʤ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ.  

ɿ ʤʝʪʦʶ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ ʥʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʙʘʟʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʫ 2002 ʨ. ʙʫʣʦ 

ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤ ʽ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ.  

ɺʠʩʽʚʘʣʠ ʩ. ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ 

ʩʪʘʥʮʽʾ ɯɿʽʊɿʈ ʋɸɸʅ, ʷʢʠʡ ʚ 2004 ʨ. ʟʘʥʝʩʝʥʠʡ ʜʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɺʽʥ ʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʦʜʠʥʥʦ-ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ 

ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʽʟ ʨʦʩʽʡʩʴʢʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʃʝʥʽʥʛʨʘʜʩʴʢʘ 204 

ʧʨʠ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʽ ʟ ʩʦʨʪʦʤ ʃʶʣʠʥʝʮʴʢʘ 1. ʉʦʨʪ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦ-

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʡ, ʜʦʙʨʝ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʜʦ 

ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʦʥʠ. ʂʫʱ ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʠʡ (120 ï 130 ʩʤ), 

ʩʪʽʡʢʠʡ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʪʘ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʽʨʞʝʶ. 

ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ ʟ ʪʘʢʠʤʠ 

ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) ï 2,4 ï 2,6 %, 

ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ (ʧʦʪʝʥʮʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ) ï 4,8, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʟʘ ʂʘʧʧʝʥʦʤ-ɻʽʣʴʢʦʚʠʮʝʤ) ï 3,1 ï 4,0 ʤʛ-ʝʢʚ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 130 ʽ 

100 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʴʜʦʤ) ï 

89 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʜʣʷ ʟʦʥ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ. ɺʦʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽʤ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤ ʜʘʥʠʤ, ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʜʝʱʦ ʧʦʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ï ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʚ 2004 ʨ.  

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘʢʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ), N30ʈ30ʂ30, N30ʈ45ʂ45, 

N60ʈ30ʂ30, N60ʈ60ʂ60, N90ʈ60ʂ60. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʚ ʟʦʥʽ. 

ʉʧʦʩʽʙ ʩʽʚʙʠ ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ ʨʷʜʢʦʚʠʡ (15 ʩʤ). ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ ï 

60 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 50 ʤ

2
. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʨʝʥʜʦʤʽʟʦʚʘʥʝ, 

ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ.  
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ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ: ʚʽʟʫʘʣʴʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʬʘʟ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʘʛʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ï ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʨʤʫ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʆʙʣʽʢʠ ʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʫʨʦʞʘʡ ʟʙʠʨʘʣʠ ʧʦʜʽʣʷʥʦʯʥʦ [2, 6].  

ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ, 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (34 %), 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ (19 %) ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʦʾ ʩʦʣʽ (40 %) ʧʨʠ ʚʝʩʥʷʥʦʤʫ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʽ ʥʘʩʽʥʥʠʢʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʟʦʪʥʽ, ʤʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ. ʅʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʽ, ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽ. ɺ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚ ʚʝʩʥʷʥʝ ʚʽʜʨʦʩʪʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʫʣʦ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ. ʋ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʨʦʢʠ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ ʥʘ 2 ï 3 ʜʥʽ ʨʘʥʽʰʝ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ 

ʨʦʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʥʠʭ. ʇʨʠ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʥʦʨʤʠ N60 ʽ N90 ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʦʥʠ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰ ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʠʤʠ, 

ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʠʤʠ ʟ ʦʙôʻʤʥʠʤ ʩʪʝʙʣʦʤ ʽ ʚʠʜʦʚʞʝʥʠʤ ʩʫʣʪʘʥʦʤ. ʅʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʥʠʞʯʦʶ ʥʦʨʤʦʶ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N30) ʨʦʩʣʠʥʠ ʨʦʟʚʠʚʘʣʘʩʷ 

ʧʦʚʽʣʴʥʽʰʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʫʱʠʣʠʩʷ, ʜʘʣʠ ʤʝʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ 

ʩʪʝʙʝʣ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ɿʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʡ ʽʩʪʦʪʥʽʡ ʨʽʟʥʠʮʽ ʟ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʥʘ 44 ï 104 %, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 58 ï 130 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ.). ɿʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʡ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ: ʟ 1,31 ʮ/ʛʘ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʜʦ 3,04 ʮ/ʛʘ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ60, ʘʙʦ ʥʘ 49 ï 132 %. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʨʦʩʪʘʚ ʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʚʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 13,1, ʪʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ60 -

30,4, ʪʦʙʪʦ ʙʫʚ ʫ 2,3 ʨʘʟʫ ʚʠʱʠʤ. 

ʉʽʥʦ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʢʦʨʤʦʚʦʶ 

ʮʽʥʥʽʩʪʶ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ɼʘʥʽ 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʝʱʦ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ ʪʘ ʩʠʨʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ. 

ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʧʨʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ 

ʥʝʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

(ɹɽʈ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʠʨʦʾ ʟʦʣʠ.  
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ʅʘʩʽʥʥʻʚʘ ʽ ʢʦʨʤʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʤʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ 2003 ï 2005 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪ  

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʅʘʩʽʥʥʷ 
ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ  ʮ/ʛʘ 
Ñ  ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ 
Ñ  ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ 
Ñ  ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

(ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) 132 - - 45,0 - - 1,31 - - 13,1 

N30ʈ30ʂ30 180 58 44 71,3 26,3 58 1,95 0,64 49 19,5 

N30ʈ45ʂ45 170 38  29 64,5 19,5 43 2,36 1,05 80 23,6 

N60ʈ30ʂ30 208 76 57 78,8 33,8 75 1,77 0,46 35 17,7 

N60ʈ60ʂ60 216 84  64 77,4 32,4 72 2,45 1,14 87 24,5 

N90ʈ60ʂ60 270 138 104 103,6 58,6 130 3,04 1,73 132 30,4 

ʅɯʈ05 28,0   22,4   0,38    
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ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ, ʝʥʝʨʛʽʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽ ʩʭʦʞʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ. ʂʨʘʱʠʤʠ ʧʦʩʽʚʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʦʩʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, 

ʚʠʨʦʱʝʥʝ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʽ ʚʠʩʦʢʠʭ ʥʦʨʤ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N60ʈ30ʂ30, N60ʈ60ʂ60, N90ʈ60ʂ60). ɿʽʙʨʘʥʝ ʟ 

ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰ ʚʠʧʦʚʥʝʥʝ ʪʘ ʚʠʨʽʚʥʷʥʝ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʤʫ ʻ ʮʽʥʥʦʶ 

ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ, ʷʢʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʩʽʥʘ 

ʡ ʥʘʩʽʥʥʷ. ɺʦʥʘ ʻ ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʜʣʷ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʧʘʩʦʚʠʱ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʦʣʴʦʚʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʽʷʥʥʽ. 

ɺʝʩʥʷʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ 

ʩʦʨʪʫ ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚ ʥʦʨʤʽ N60ʈ60ʂ60 ʪʘ 

N90ʈ60ʂ60 ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʾʾ ʥʘʩʽʥʥʻʚʫ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ.  
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ʉʊɺʆʈɽʅʅʗ ʊɸ ɸɻʈʆɹɯʆʃʆɻɯʏʅɯ ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɯ  

ʅʆɺʆɻʆ ʉʆʈʊʋ ʗʏʄɽʅʖ ʗʈʆɻʆ  
  

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʡʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-

ʮʽʥʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. 

 ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ, ʩʦʨʪ, ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʷ, ʚʽʜʙʽʨ, ʦʮʽʥʢʠ, 

ʫʨʦʞʘʡ. 

 

 ʋ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʟʘ ʧʦʩʽʚʥʦʶ ʧʣʦʱʝʶ ʪʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ 

ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʽʥʴ ʟʘʡʤʘʻ ʯʝʪʚʝʨʪʝ ʤʽʩʮʝ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʚʽʥ ʻ ʜʨʫʛʦʶ 

ʟʝʨʥʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʧʽʩʣʷ ʧʰʝʥʠʮʽ [1, 2]. 

 ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʴ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʻ ʡʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʽʥʥʷ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʌɸʆ, 42 ï 48% ʱʦʨʽʯʥʠʭ 

ʚʘʣʦʚʠʭ ʟʙʦʨʽʚ ʟʝʨʥʘ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʫ 

ʧʝʨʝʨʦʙʢʫ, 6 ï 8% ʡʜʝ ʥʘ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʧʠʚʘ, 15% ï ʥʘ ʭʘʨʯʦʚʽ ʽ 16% ï 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʽ ʮʽʣʽ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʥʘʙʫʚʘʻ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ, ʱʦ ʟʚôʷʟʘʥʦ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʧʠʚʘ [3]. 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʨʠʥʢʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʷʢʽʩʥʠʤ 

ʧʠʚʦʚʘʨʥʠʤ ʷʯʤʝʥʝʤ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʝ ʚʠʨʽʰʝʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.  

ɿʘʨʘʟ ʡʦʛʦ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 600 ʪʠʩ. ʪ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ï ʜʦ 1 ʤʣʥ ʪ [4]. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʤʝʪʠ ʥʘʫʢʦʚʘ ʙʘʟʘ ʻ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʷ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʧʦʪʨʽʙʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ 

ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʷʢʠʤʠ 

ʻ ʥʦʚʽ ʩʦʨʪʠ ʽ ʬʦʨʤʠ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟ ʮʽʥʥʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ, ʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʠʩʦʢʦʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ, ʟ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʦʶ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʶ ʷʢʽʩʪʶ. 

ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʟʦʥʠ ʟʘ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯ-

ʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʥʘʷʚʥʽ ʚ 

ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʊʫʪ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 7,4 ï 7,6 
0
ʉ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ï 600 ï 

 
É ɿʘʷʮʴ ʆ.ʄ., ʂʦʧʯʠʢ ɿ.ʄ.,  

ɹʽʣʦʚʫʩ ɻ.ʗ., ʗʨʝʤʢʦ ɺ.ʗ., 2010  

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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680 ʤʤ, ʩʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (>10 
0
ʉ) ï 2100 ï 2400 

0
ʉ, ʚʠʩʦʪʘ 

ʥʘʜ ʨʽʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ï 220 ï 230 ʤ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʙʣʠʞʘʶʪʴʩʷ ʜʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʜʣʷ ʢʨʘʾʥ ɿʘʭʽʜʥʦʾ ɭʚʨʦʧʠ. ʆʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟ 

ʪʘʢʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʣʦʜ ʚʽʜʤʽʥʥʦʾ ʘʙʦ ʜʦʙʨʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ. 

ʅʝʘʙʠʷʢʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦ-

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʥʘʫʢʦʚʽ ʜʘʥʽ, ʚʽʜʽʛʨʘʻ  ʩʝʣʝʢʮʽʷ. 

ɿʦʢʨʝʤʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʶ ʥʦʚʠʭ  ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ  

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟʨʦʩʣʘ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʥʘ 35 % [1]. 

ʊʦʤʫ ʫ ʩʚʦʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʤʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʫ ʩʪʚʦʨʠʪʠ 

ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ ʩʦʨʪ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʽʟ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʶ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʶ 

ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʮʽʥʥʠʤʠ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ. ɺ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʣʘʩʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ï 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʶ. ɺ ʮʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʙʫʣʦ ʟʘʣʫʯʝʥʦ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʚʽʪʯʠʟ-

ʥʷʥʽ ʽ ʟʘʨʫʙʽʞʥʽ ʩʦʨʪʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʦʨʪʠ ʽ ʬʦʨʤʠ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʟ ʜʦʙ-

ʨʠʤʠ ʧʠʚʦʚʘʨʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʷʢʽ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʜʦ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ ʚ ʥʘʰʽʡ ʟʦʥʽ ʽ ʙʫʣʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʚʠʚʯʝʥʽ ʽ ʚʽʜʽʙʨʘʥʽ ʟ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʽʚ. ʎʝ ʩʦʨʪʠ ʅʘʜʽʷ, ʉʆʃ 33, ʉʆʃ 42, ʉʆʃ 78, ʉʆʃ 88, 

ʉʧʦʤʠʥ, ʅʫʪʘʥʩ (ʋʢʨʘʾʥʘ), Rosil (ɸʥʛʣʽʷ), Amulet, Sladko, ST 167 

(ʏʝʭʽʷ), ɻʦʥʘʨ (ɹʽʣʦʨʫʩʴ), ʄʊ 851005 (ʉʐɸ), ɻʦʣʴʬ (ʂʘʥʘʜʘ) ʪʘ ʽʥʰʽ. 

ʇʽʩʣʷ ʤʽʞʩʦʨʪʦʚʦʾ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʦʨʠ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʦʮʽʥʦʢ ʟʘ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ. 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ, ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ 

ʧʨʦʤʽʨʽʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʦʮʽʥʦʢ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʮʽʥʥʽ ʣʽʥʽʾ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʫ ʢʽʥʮʝʚʠʭ ʣʘʥʢʘʭ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤʫ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʽ. ɺ 

ʮʴʦʤʫ ʟʘʚʝʨʰʘʣʴʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʢʨʘʱʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ 

ʚʠʚʯʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ. ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 25 ï 

30 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï 4-ʨʘʟʦʚʘ. ʏʝʨʝʟ 10 ʥʦʤʝʨʽʚ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ï 

ʩʦʨʪʠ ʆʙʦʣʦʥʴ ʽ ʂʥʷʞʠʡ. ʆʙʣʽʢʠ ʚʨʦʞʘʾʚ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʫʮʽʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʫ ʜʽʣʷʥʦʢ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ñʉʘʤʧʦ-130ò ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ 

ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʟʝʨʥʘ ʽ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʦʤ ʥʘ 14-ʧʨʦʮʝʥʪʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ. ʉʪʘʪʠʩ-

ʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʜʘʥʠʭ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ [5]. 

ʋ ʚʩʽʭ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʦʨʦʪʴʙʫ ʟ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, ʚʠʜʦʚʽ ʡ 

ʩʦʨʪʦʚʽ ʧʨʦʧʦʣʢʠ, ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʛʦʣʦʚʥʠʤʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʠʤʠ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ 

(ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ, ʛʝʣʴʤʽʥʪʦʩʧʦʨʽʦʟ, ʣʝʪʶʯʘ ʩʘʞʢʘ, ʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

ʽʨʞʘ) [6], ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ [7], ʧʦʚʥʝ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ï ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʽ 70% ʨʦʩʣʠʥ [8], ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʚʨʦʞʘʶ.  
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1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʫ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤʫ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʽ 

ʅʘʟʚʘ ʩʦʨʪʫ 

ʈʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

2007 2008 2009 2007 ï 2009  

ʮ/ʛʘ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʆʙʦ-

ʣʦʥʴ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʂʥʷ-

ʞʠʡ 

ʮ/ʛʘ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʆʙʦ-

ʣʦʥʴ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʂʥʷ-

ʞʠʡ 

ʮ/ʛʘ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʆʙʦ-

ʣʦʥʴ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʂʥʷ-

ʞʠʡ 

ʮ/ʛʘ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʆʙʦ-

ʣʦʥʴ 

Ñ ʜʦ ʩʪ. 

ʩ. ʂʥʷ-

ʞʠʡ 

ʉʪ. ʆʙʦʣʦʥʴ 22,0 - +0,6 31,3 - -0,2 22,6 - -0,2 25,3 - +0,1 

ʉʪ. ʂʥʷʞʠʡ 21,4 -0,6 - 31,5 +0,2 - 22,8 +0,2 - 25,2 -0,1 - 

ɸʤʫʣʝʪ ʭ ʅʘʜʽʷ 21,8 -0,2 +0,4 30,4 -0,9 -1,1 19,7 -2,9 -3,1 23,9 -1,4 -1,3 

ʉʆʃ 33 ʭ ɸʤʫʣʝʪ 21,6 -0,4 +0,2 31,8 +0,5 +0,3 22,4 -0,2 -0,4 25,3 0 +0,1 

ʅʘʜʽʷ ʭ ʉʣʘʜʢʦ +23,7 +1,7 +2,3 32,1 +0,8 +0,6 23,9 +1,3 +1,1 26,6 +1,3 +1,4 

ʅʘʜʽʷ ʭ ʉʣʘʜʢʦ +24,1 +2,1 +2,7 31,3 0 -0,2 21,7 -0,9 -1,1 25,7 +0,4 +0,5 

ʉʆʃ 33 ʭ ʉʆʃ 88 21,6 -0,4 +0,2 30,6 -0,7 -0,9 23,3 +0,7 +0,5 25,2 -0,1 0 

ɸʤʫʣʝʪ ʭ ʅʘʜʽʷ 21,7 -0,3 +0,3 31,0 -0,3 +0,5 26,1 +3,5 +3,3 26,3 +1,0 +1,1 

ʅʘʜʽʷ ʭ ʉʦʣ 78 22,1 +0,1 +0,7 30,5 -0,8 -1,0 26,1 +3,5 +3,3 26,2 +0,9 +1,0 

ɸʤʫʣʝʪ ʭ ʅʘʜʽʷ 22,1 +0,1 +0,7 30,1 -0,2 -1,4 24,4 +1,8 +1,6 25,5 +0,2 +0,3 

ʅʘʜ̫̔  ʭ ʉʆʃ 78 20,5 -1,5 -0,9 29,9 -1,4 -1,6 24,4 +1,8 +1,6 24,9 -0,4 -0,3 

ʉʆʃ 42 ʭ ʉʊ 167 21,6 -0,4 +0,2 30,8 -0,5 -0,7 25,9 +3,3 +3,1 26,1 +0,8 +0,9 

ɻʦʥʘʨ ʭ Rosil 21,9 -0,1 +0,5 33,6 +2,3 +2,1 24,4 +1,8 +1,6 26,6 +1,3 +1,4 

ɻʦʥʘʨ ʭ ʄʊ851005 20,9 -1,1 -0,5 34,5 +3,2 +3,0 24,4 +1,8 +1,6 26,6 +1,3 +1,4 

ʉʧʦʤʠʥ ʭ ʄʊ851005 22,1 +0,1 +0,7 30,3 -1,0 -1,2 20,7 -1,9 -2,1 24,4 -0,9 -0,8 

ʅʫʪʘʥʩ ʭ ɻʦʣʴʬ 22,9 +0,4 +1,5 35,8 +4,5 +4,3 25,8 +3,2 +3,0 28,2 +2,9 +3,0 
              ʅɯʈ 0,95, ʮ/ʛʘ                             1,6                                           1,7                                          2,0                                      1,6 ï 2,0 
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ʗʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʨʘʟʢʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʽ 

òʆʙʣʜʝʨʞʨʦʜʶʯʽʩʪʴò, ʢʦʨʠʩʪʫʶʯʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʦʤ ɸ.ɺ. ʇʝʪʝʨ-

ʙʫʨʛʩʴʢʦʛʦ [9], ʧʠʚʦʚʘʨʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ - ʚ ʉʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʤʫ ʽʥʩʪʠʪʫʪʽ.  

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ (2007 ï 2009 ʨʨ.), ʟ 14 ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ, ʷʢʽ ʤʠ 

ʚʠʚʯʘʣʠ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʱʦʜʦ ʪʘʢʠʭ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ 

ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ, ʷʢ ʅʘʜʽʷ ʭ Sladko, ɸʤʫʣʝʪ ʭ ʅʘʜʽʷ, ʅʘʜʽʷ ʭ ʉʆʃ 78, ʉʆʃ 

42 ʭ ʉʊ 167, ɻʦʥʘʨ ʭ Rosil, ɻʦʥʘʨ ʭ ʄʊ851005, ʅʫʪʘʥʩ ʭ ɻʦʣʴʬ, 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽ ʩʦʨʪʠ ʂʥʷʞʠʡ (ʩʝʨʝʜʥʽʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʘ 3 ʨʦʢʠ 25,2 ʮ/ʛʘ) ʥʘ 0,3 ï 3,0 ʮ/ʛʘ ʽ ʆʙʦʣʦʥʴ (ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʘ 3 ʨʦʢʠ 25,3 ʮ/ʛʘ) ʥʘ 0,2 ï 2,9 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɿʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʙʫʣʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ 

ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʷ ʅʫʪʘʥʩ ʭ ɻʦʣʴʬ, ʷʢʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʟʘ ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽ ʩʦʨʪʠ ʆʙʦʣʦʥʴ ʥʘ 2,9 ʮ/ʛʘ (11,5%) ʽ ʂʥʷʞʠʡ ï ʥʘ 3,0 ʮ/ʛʘ 

(11,9%). 

ʂʨʽʤ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʟʛʘʜʘʥʽ ʥʦʤʝʨʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ 

ʧʦʰʢʦʜʞʫʚʘʣʠʩʷ ʣʝʪʶʯʦʶ ʩʘʞʢʦʶ. ɺʦʥʠ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʪʘʢʦʞ ʜʦʙʨʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʽ ʜʘʥʽ ʪʘ ʘʛʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ 

ʅʫʪʘʥʩ ʭ ɻʦʣʴʬ  ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʡʦʛʦ ʚʘʞʣʠʚʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

2. ɸʛʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ (2007 ï 

2009 ʨʨ.) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ  
ʂʥʷʞʠʡ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

ʅʦʚʠʡ ʩʦʨʪ 

(ʅʫʪʘʥʩ ʭ ɻʦʣʴʬ) 

1 2 3 

ʋʨʦʞʘʡ, ʮ/ʛʘ 25,2 28,2 

ʅʘʜʙʘʚʢʘ ʚʨʦʞʘʶ ʜʦ st, ʮ/ʛʘ - +3 

ʉʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ:   

ʩʘʞʢʠ, % 0 ï 0 0 ï 0 

ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ, ʙʘʣ 0 ï 2 0 ï 1,5 

ʛʝʣʴʤʽʥʪʦʩʧʦʨʽʦʟʫ, ʙʘʣ 0 ï 2 0 ï 2 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʾ ʽʨʞʽ, % 0 ï 0 0 ï 7 

ɺʠʣʷʛʘʥʥʷ, ʙʘʣ 9 9 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʨʦʞʘʶ:   

ʢʫʱʠʩʪʽʩʪʴ, ʰʪ.    

ʟʘʛʘʣʴʥʘ 1,2 ï 1,3  1,3 
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1 2 3 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ 1,0 ï 1,1  1,1 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, ʰʪ. 19,7 ï 20,0 20,1 ï 20,6 

ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ 1 ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 0,9 ï 1,0 0,9 ï 1,0 

ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʩʤ 5,6 ï 5,8 6,5 ï 9,3 

ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʤ 55,0 ï 62,4 56,9 ï 63,2 

ʌʦʨʤʘ ʟʝʨʥʘ ʚʠʜʦʚʞʝʥʦ-

ʦʚʘʣʴʥʘ 

ʚʠʜʦʚʞʝʥʦ-

ʦʚʘʣʴʥʘ 

ʂʦʣʽʨ ʟʝʨʥʘ ʞʦʚʪʠʡ ʞʦʚʪʠʡ 

ʇʠʚʦʚʘʨʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ:   

ʥʘʪʫʨʘ, ʛ/ʣ 651 667 

ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 42,0 50,1 

ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ, %:   

ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ 99 98 

ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ 100 98 

ʛʫʩʘʨʠ 0,5 0,0 

ʙʘʣ 5 5- 

ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ, % 87 86 

ʙʽʣʦʢ, % 11,2 11,0 

ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, % 78,6 77,6 

ʧʣʽʚʯʘʩʪʽʩʪʴ, % 9,5 9,9 

 

ʗʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʜʘʥʽ ʪʘʙʣʠʮʽ, ʟʘ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʶ ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʩʦʨʪ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʷʢ ʥʘʪʫʨʘ ʪʘ ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ. ɿʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʜʦ 

ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ, ʷʢʘ ʜʦʩʷʛʘʻ 98%, ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ 1-ʛʦ ʢʣʘʩʫ. ɿʝʨʥʦ ʮʴʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʶ ʪʘ ʥʠʟʴʢʦʶ 

ʧʣʽʚʯʘʩʪʽʩʪʶ, ʱʦ ʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ɿʘ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʚʽʥ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ 

ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʤʝʪʦʜ 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʪʘ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʜʦʙʦʨʠ ʚ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʭ, 

ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʨʷʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʦʥʦʤʝʨʽʚ ʟ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ 

ʦʟʥʘʢʘʤʠ. ʆʜʠʥ ʟ ʥʠʭ (ʅʫʪʘʥʩ x ɻʦʣʴʬ) ʟʘ ʫʨʦʞʘʻʤ ʟʝʨʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ 

ʩʦʨʪʠ ʆʙʦʣʦʥʴ ʽ ʂʥʷʞʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 2,9 (11,5%) ʪʘ 3,0 ʮ/ʛʘ (11,9%). 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʽʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʜʦʙʨʠʤʠ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʘ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʶ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʶ ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʜʘʻ 

ʧʽʜʩʪʘʚʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʷʢ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ.  
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ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʪʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ / [ɸ. ɺ. ɸʥʜʨʶʱʝʥʢʦ ʪʘ ʽʥ.] // ʆʭʦʨʦʥʘ ʧʨʘʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ : 

ʦʬʽʮʽʡʥʠʡ ʙʶʣʝʪʝʥʴ / ʄʽʥʘʛʨʦʧʦʣʽʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ɼʝʨʞʘʚʥʘ ʩʣʫʞʙʘ ʟ 

ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ. ï 2003. ï ɺʠʧ. 2, ʯ. 3. ï 214 ʩ. 

8. ʄʘʡʩʫʨʷʥ ʅ. ɸ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʫ 

/ ʅ. ɸ. ʄʘʡʩʫʨʷʥ. ï ʄ. : ʂʦʣʦʩ, 1970. ï 446 ʩ. 

9. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ɸ. ɺ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ 

/ ɸ. ɺ. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ. ï ʄ. : ʂʦʣʦʩ, 1968. ï 496 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.8:631.582.2:631.431.1:631.432.2 

ʆ.ʁ. ʂɸʏʄɸʈ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯ.ʄ. ʊʀʄʏʀʐʀʅ, ʄ.ʄ. ʑɽʈɹɸ, ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 
ʄ.ʄ. ɭʈʄʆʃɸɭɺ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ   

ʅʅʎ Ăɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅò 

 

ɺʇʃʀɺ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ ɺ ʂʆʈʆʊʂʆʈʆʊɸʎɯʁʅʀʍ ʉɯɺʆɿʄɯʅɸʍ 

ʅɸ ʑɯʃʔʅɯʉʊʔ ɹʋɼʆɺʀ  

ʊɸ ɿɸʇɸʉʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆɰ ɺʆʃʆɻʀ  

ɺ ʉɯʈʆʄʋ ʃɯʉʆɺʆʄʋ ˆʈʋʅʊɯ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ  

 

 ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʜʦʚʠ ʽ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ 

ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʽ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ, 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʙʫʜʦʚʠ ˇʨʫʥʪʫ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ ʚʦʣʦʛʘ. 

 

 ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2]. 

ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ɽ. ʃʠʧʝʮʴ [5], ʙʣʠʟʴʢʦ 40% ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʻ ʧʝʨʝʫʱʽʣʴʥʝʥʦʶ. ʎʝ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʬʽʟʠʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʫʤʦʚʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʠʢʣʠʢʘʶʯʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ 

ʢʦʨʝʥʷʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʾʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʫ ʥʘʜʟʝʤʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ [3, 

5, 7, 8, 10]. ʊʘʢʦʞ, ʟʘ ʜʝʷʢʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʝʨʝʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʨ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʚʦʜʫ, ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ 

ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʯʝʨʝʟ ˇʨʫʥʪ, ʘ ʮʝ ʩʧʨʠʷʻ ʾʾ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ 

ʚʠʪʨʘʪʘʤ ʯʝʨʝʟ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʫ ʪʘ 

ʝʨʦʟʽʾ [7, 15]. 

ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʟʤʽʥʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʽʟʠʯʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʾʭ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʫ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ, ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚʽʜ 50 ʜʦ 100%, ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ ʾʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ.  

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2005 - 2008 ʨʨ. ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʫ 

 
É ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʁ., ʊʠʤʯʠʰʠʥ ɯ.ʄ., 

ʑʝʨʙʘ ʄ.ʄ., ɭʨʤʦʣʘʻʚ ʄ.ʄ., 2010  

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʜʚʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤʫ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʤʫ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʚ    

2001 ʨ. ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ. ʋ ʚʠʭʽʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʚʽʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯ-

ʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ï 1,96 - 1,98%, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦ-

ʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ï 114 - 119, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ï 80 - 83, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

ï 88 - 91 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ï 4,7 - 5,2. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ, 

ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ 50, 75 ʽ 100%, ʚ ʧʦʣʽ ʧʽʜ 

ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ. ʉʭʝʤʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʦʜʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ  

ʉʽʚʦ-

ʟʤʽʥʘ 
ʂʫʣʴʪʫʨʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  

ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʴ) 

ʦʨʛʘʥʦ- 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ- 

ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ 

ʛʥʽʡ 

ʧʦʙʽʯʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʽʷ 

ʧʦʙʽʯʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ + 

ʩʠʜʝʨʘʪ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ  

1 2 3 4 5 

ʇ
ʣ
ʦ
ʜ
ʦ
ʟ
ʤ
ʽ
ʥ
ʥ
ʘ

 

(5
0-
ʚ
ʽ
ʜ
ʩ
ʦ
ʪ
ʢ
ʦ
ʚ
ʝ
 

 

ʥ
.
 
ʟ
.
 
ʢ
.
)
 

 

ʢʦʥʶʰʠ-

ʥʘ ʣʫʯʥʘ  - ʈ45ʂ45 - - - 

ʧʰʝʥʠʮʷ 

 ʦʟʠʤʘ - N90ʈ90ʂ90 - - - 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ - 
ɻʥʽʡ, 40 ʪ + 

N90ʈ90ʂ90 
40 ʪ 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 

ʩʦʣʦʤʘ + N10 + 

ʨʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 

ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ - N60ʈ60ʂ60 - - - 

ɿ
ʝ
ʨ
ʥ
ʦ

-ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
ʘ
ʧ
ʥ
ʘ

 

(7
5-
ʚ
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ʩ
ʦ
ʪ
ʢ
ʦ
ʚ
ʝ
 

 

 ʥ
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ʟ
.
 
ʢ
.
)
 

 

ʛʨʝʯʢʘ  - N30ʈ45ʂ45 - 
ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 
- 

ʧʰʝʥʠʮʷ  

ʦʟʠʤʘ - N90ʈ90ʂ90 - 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 - 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ - 
ɻʥʽʡ, 40 ʪ + 

N90ʈ90ʂ90 
40 ʪ 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 

ʩʦʣʦʤʘ + N10 + 

ʨʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 

ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ - N60ʈ60ʂ60 - - - 

ɿ
ʝ
ʨ
ʥ
ʦ
ʚ
ʘ
 

 

(1
0
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ʚ
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ʩ
ʦ
ʪ
ʢ
ʦ
ʚ
ʝ
 

 

ʥ
.
 
ʟ
.
 
ʢ
.
)
 
 

 

ʛʨʝʯʢʘ  - N30ʈ45 ʂ45 - 
ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 
- 

ʧʰʝʥʠʮʷ  

ʦʟʠʤʘ - N90ʈ90ʂ90 - 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 - 

ʧʰʝʥʠʮʷ  

ʦʟʠʤʘ - 

ɻʥʽʡ, 40 ʪ + 

N90ʈ90ʂ90 40 ʪ 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 - 

ʷʯʤʽʥʴ  

ʷʨʠʡ - N60ʈ60ʂ60 - 

ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 

ʩʦʣʦʤʘ + N10 + 

ʨʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 
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ɺ.ɺ. ʄʝʜʚʝʜʻʚ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʥʘʡʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽʰʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʜʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ 

ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 1,1 - 1,3 ʛ/ʩʤ
3
 [9].  

ʗʢ ʧʦʢʘʟʫʻ ʘʥʘʣʽʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʥʘʡʥʠʞʯʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʜʦʚʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʩʭʦʜʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N90ʈ90ʂ90 ʷʢ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ, ʪʘʢ ʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 

40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ (ʪʘʙʣ. 2). ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʰʘʨʫ 0 - 10 ʪʘ 

10 - 20 ʩʤ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʥʘ 0,07 - 0,08 ʽ 0,06 ʛ/ʩʤ
3
 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ ʛʥʦʶ ʽ ʦʜʥʦʛʦ ʪʽʣʴʢʠ ʛʥʦʶ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʮʽʣʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʱʦʜʦ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ [1, 4, 

10, 14] ʪʘʢʦʞ ʥʘʷʚʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʜʦʚʠ ˇʨʫʥʪʫ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʜʦʙʨʠʚ, ʱʦ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ɺ. ʇʘʚʣʦʚʩʴʢʦʛʦ [11], ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʪʫʪ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʨʝʰʪʦʢ, ʷʢʠʤ ʫ 

ʨʦʟʫʱʽʣʴʥʝʥʥʽ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʚʘʛʦʤʘ ʨʦʣʴ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ 

ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʷʢ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽʟ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʡʥʦʶ ʜʦʟʦʶ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 10 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʪʘ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʾʾ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʟ ʨʝʜʴʢʦʶ ʦʣʽʡʥʦʶ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ 

ʜʦ ʽʩʪʦʪʥʠʭ ʟʤʽʥ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ. ʅʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʮʝ ʻ 

ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʱʦ 

ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦ ʩʣʘʙʰʦʾ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʊʘʢʦʞ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘʧʘʩʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ 

ʟʤʽʥʶʚʘʣʠʩʷ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ 

ʦʧʘʜʽʚ, ʩʢʣʘʜʫ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʬʘʟ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʨʽʚʥʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ, ʢʦʣʠ ʚʦʩʝʥʠ ʚ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 0 - 20 ʩʤ 

ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʰʝ ʷʢ 20 ʤʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ [12, 13]. ʋ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʩʭʦʜʽʚ ʾʾ ʚʤʽʩʪ  ʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʚʘʨʽʶʚʘʚ ʫ 

ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 29,2 ʜʦ 34,1 ʤʤ (ʨʠʩ. 1). ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʡ ʫʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʝʥʥʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 

ʩʧʨʘʚʣʷʣʦ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʚʦʣʦʛʠ. ʊʘʢ,  

ʾʾ ʚʤʽʩʪ ʧʽʩʣʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʟʘ 50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ 

ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʩʪʘʥʦʚʠʚ   

32,8 ʤʤ, ʟʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  - 34,1 ʤʤ. ɿʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʪʘ 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 29,2 ʽ 31,3 ʤʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  
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2. ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʙʫʜʦʚʠ ˇʨʫʥʪʫ ʧʽʜ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2005 - 2008 ʨʨ.), ʛ/ʩʤ
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ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ  

(50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ  ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ) 

ʛʨʝʯʢʘ  

(75-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ  

(100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ  ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 
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1 

0 - 10 1,26 1,29 1,34 1,36 1,27 1,29 1,35 1,37 1,28 1,30 1,37 1,39 

10 - 20 1,28 1,30 1,37 1,38 1,28 1,31 1,38 1,39 1,29 1,31 1,39 1,41 

20 - 30 1,36 1,37 1,41 1,42 1,36 1,38 1,42 1,43 1,38 1,40 1,45 1,47 

2   

0 - 10 1,18 1,24 1,29 1,33 1,19 1,25 1,29 1,32 1,21 1,25 1,31 1,33 

10 - 20 1,22 1,28 1,32 1,35 1,22 1,29 1,32 1,34 1,23 1,28 1,33 1,35 

20 - 30 1,33 1,35 1,39 1,40 1,33 1,37 1,40 1,41 1,35 1,37 1,41 1,42 

3 

0 - 10 1,22 1,24 1,31 1,33 1,22 1,25 1,31 1,33 1,23 1,26 1,32 1,35 

10 - 20 1,25 1,29 1,35 1,36 1,26 1,29 1,37 1,37 1,25 1,29 1,35 1,37 

20 - 30 1,36 1,36 1,41 1,41 1,35 1,37 1,41 1,42 1,36 1,38 1,42 1,42 

4 

 

0 - 10 1,24 1,26 1,32 1,35 1,24 1,27 1,32 1,35 1,25 1,28 1,34 1,36 

10 - 20 1,26 1,29 1,36 1,38 1,27 1,30 1,36 1,37 1,26 1,31 1,36 1,38 

20 - 30 1,35 1,37 1,41 1,42 1,35 1,37 1,39 1,42 1,37 1,39 1,43 1,44 

5 

0 - 10 1,24 1,27 1,33 1,36 1,25 1,27 1,33 1,36 1,26 1,29 1,35 1,37 

10 - 20 1,28 1,29 1,36 1,38 1,28 1,30 1,37 1,38 1,28 1,31 1,37 1,39 

20 - 30 1,36 1,38 1,41 1,42 1,36 1,38 1,41 1,43 1,38 1,39 1,44 1,45 
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        ʉʭʦʜʠ                     ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ                   ʂʦʣʦʩʽʥʥʷ                    ʇʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, 50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥ. ʟ. ʢ.

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥ. ʟ. ʢ.

 
 

ʈʠʩ. 1. ɿʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 0 - 20 ʩʤ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2005 - 2008 ʨʨ., ʤʤ: 1, 2, 3, 4, 5 ï ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ   
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3,39

4,31

3,55 3,5

5,2
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3,64
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2,22 2,15
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ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ
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ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, 50-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥ. ʟ. ʢ.

ɻʨʝʯʢʘ, 75-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥ. ʟ. ʢ.

ʇʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, 100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʝ ʥ. ʟ. ʢ.
 

ʈʠʩ. 2. ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ  

 

ʋ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ 

ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʚʽʜ 43,6 ʜʦ 49,0 ʤʤ. 

ʋ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ 

ʚʦʣʦʛʠ ʟʥʠʞʫʚʘʣʠʩʷ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʟʥʘʯʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʪʘ ʚʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʥʷ. ʆʜʥʘʢ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ ʚʦʥʠ 

ʙʫʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʜʝ ˇʨʫʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʠʟʴʢʦʶ 

ʚʦʜʦʫʪʨʠʤʫʶʯʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʤʽʩʪʠʚ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʪʘ ʚʽʜʟʥʘʯʘʚʩʷ ʚʠʱʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʚʣʦ 

ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʟ ʡʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ɺ.ɺ. ʃʠʭʦʯʚʦʨ [6] ʚʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʱʦ 

ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʥʘʷʚʥʠʡ ʚʠʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ, ʘ 

ʮʝ ʟʥʠʞʫʻ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʧʦʩʫʰʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ, ʷʢʠʡ ʫ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʦʩʣʠʥʠ 
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ʪʫʪ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴ ʩʠʣʴʥʽʰʫ ʢʦʨʝʥʝʚʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʙʽʣʴʰʫ 

ʣʠʩʪʢʦʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʽ, ʟʘʢʨʠʚʘʶʯʠ ʥʝʶ ˇʨʫʥʪ, ʦʙʤʝʞʫʶʪʴ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʚʦʣʦʛʠ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʙʫʨ'ʷʥʽʚ. 

ʅʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʚʦʣʦʛʠ 

ʫ ˇʨʫʥʪʽ, ʦʜʥʘʢ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʤʽʪʥʠʤ ʚʦʥʦ ʙʫʣʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ.   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʦʟʠʤʦʾ ʧʨʠ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʚʦʜʥʦ-ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʽʨʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ 

ˇʨʫʥʪʫ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ. ʊʘʢ, ʾʾ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 3,55 ʪ/ʛʘ ʟʘ 

100-ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʜʦ 5,20 ʪ/ʛʘ ʟʘ 50-

ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʤʫ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 2,89 ʽ 4,31 ʪ/ʛʘ (ʨʠʩ. 2). ɿʘ 

ʫʤʦʚʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʩʠʜʝʨʘʪʫ ʚ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʚʨʦʞʘʶ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʥʘ 

ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʚʦʜʥʦ-ʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʶ ʪʘ ʥʘ 

ʡʦʛʦ ʬʦʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ 

ʷʢ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʟʘ ʾʾ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʝʜʴʢʦʶ ʦʣʽʡʥʦʶ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʽʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʜʦʚʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʥʝ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʱʦʾ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ 

ʥʠʞʯʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʢʨʘʱʦʶ ʡʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʶ. 
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ʊɸ ɰʍ ɽʃɽʄɽʅʊɸʄʀ  

ɺ ʉʆʈʊʆɿʈɸɿʂɯɺ ʇɸɾʀʊʅʀʎɯ ɹɸɻɸʊʆʈɯʏʅʆɰ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʤʦʨʬʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ. ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʦʢʨʝʤʽ ʬʘʢʪʦʨʽʘʣʴʥʽ ʦʟʥʘʢʠ, ʷʢʽ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʪʽʩʥʦ ʢʦʨʝʣʶʶʪʴ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʠʤʠ ʽ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʶʪʴ ʥʘ 

ʫʚʘʛʫ ʧʨʠ ʜʦʙʦʨʽ ʢʨʘʱʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ, ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ, ʜʦʙʽʨ, 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ, ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ. 

 

ɺʠʚʯʝʥʥʶ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʽʚ ʦʟʥʘʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠʜʽʣʷʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʫ 

ʫʚʘʛʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ, ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʯʠ ʩʝʙʝ, ʚʦʥʠ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʙʘʟʫ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʩʧʨʦʱʫʶʪʴ ʜʦʙʽʨ, ʧʨʠʩʢʦʨʶʶʪʴ ʽ ʟʜʝʰʝʚʣʶʶʪʴ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ. ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʨʦʟʨʽʟʥʝʥʽ ʽ ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʽ 

ʩʚʽʜʯʝʥʥʷ ʧʨʦ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʦʟʥʘʢ, ʱʦ ʥʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʚʩʽʻʾ ʧʦʚʥʦʪʠ ʾʭ 

ʟʚôʷʟʢʽʚ ʽ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ [2, 3, 5, 6, 9]. 

ʅʘ ʜʫʤʢʫ ɯ. ɯ. ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥʘ [9], ɼ. ʂ. ɹʻʣʷʻʚʘ, ɺ. ɸ. ʈʘʪʥʝʨʘ 

[1], ʫ ʭʦʜʽ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ ʩʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʛʝʥʦʪʠʧʽʯʥʝ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʷʢʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʨʦʷʚ ʦʟʥʘʢʠ ʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ 

ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʜʦ ʥʘʷʚʥʠʭ ʫʤʦʚ. ʊʦʤʫ ʧʨʠ ʜʦʙʦʨʽ, 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʠ ʤʽʞ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʚʠʚʯʠʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʦʟʥʘʢʠ (ʝʣʝʤʝʥʪʠ) ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʽ ʾʭ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ.  

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʩʦʨʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ï 

ʩʢʣʘʜʥʘ ʽ ʤʘʣʦʚʠʚʯʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʪʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ [3]. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʜʝʷʢʽ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʚʨʦʞʘʶ ʽ ʚʠʷʚʠʪʠ ʮʽʥʥʠʡ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʢʦʣʠ ʧʨʷʤʘ ʦʮʽʥʢʘ 

ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ ʦʟʥʘʢʠ ʜʝʱʦ  ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʘ.
  

 

É ʂʦʥʠʢ ɻ.ʉ., 2010 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʙʦʨʫ ʮʽʥʥʦʛʦ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 

ʥʘʧʨʷʤʫ ʽ ʩʠʣʠ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʦʨʬʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʫ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʧʝʨʝʭʽʜ ʚʽʜ ʦʙʣʽʢʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʦʟʥʘʢ ʜʦ 

ʾʭ ʢʦʨʝʣʴʦʚʘʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ.  

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʙʫʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʘʢʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ: ʚʠʷʚʠʪʠ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʤʦʨʬʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ; ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʮʽʥʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʡ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʟʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʛʦʥʯʘʨʥʠʤ ʜʨʝʥʘʞʝʤ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʢʠʩʣʠʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ ɯɿʽʊɿʈ ʋɸɸʅ 

ʫ 2008 - 2009 ʨʨ. 

ɺʠʚʯʘʣʠ ʪʨʠ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʚ 

ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʘʭ ʜʦʙʦʨʫ (ʧʦ 40 ʙʽʦʪʠʧʽʚ), ʷʢʽ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʟ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʤ 

ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ (ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,40 ʭ 0,40 ʤ). 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ [7], ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘ ɺʦʣʴʬʦʤ ɺ. ɻ. [4]. 

ʋ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʜʦʙʽʨ ʥʠʟʴʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ 

ʙʽʦʪʠʧʽʚ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʜʦʙʽʨ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ: ʚʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ, ʚʘʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟ ʢʫʱʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ, ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, ʚʘʛʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʢʦʣʦʩʘ, ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ. 

ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʚʘʛʦʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ  ʽ ʚʠʩʦʪʦʶ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʜʽʣʠʚʩʷ  ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16, ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽ ʽ ʚʠʩʦʢʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ (r = 0,62 - 

0,89) (ʪʘʙʣ.).  

ʄʽʞ ʚʘʛʦʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʶ ʫ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽ ʽ ʚʠʩʦʢʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ  (r = 

0,47 - 0,93). 

ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʚʠʩʦʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʦʙʣʠʩʪʚʣʝ-

ʥʽʩʪʶ ʚʠʜʽʣʠʚʩʷ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 ʟ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤʠ  

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤʠ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʤʠ ʟʚôʷʟʢʘʤʠ  (r = 0,92 - 0,96). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʫ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʽʞ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʩʥʫʶʪʴ 

ʨʽʟʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ, ʪʽʩʥʦʪʘ ʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʾʭ 

ʽʻʨʘʨʭʽʻʶ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ (ʚʘʛʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʟ ʢʦʣʦʩʘ), ʩʦʨʪʦʚʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ.  
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ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʟ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʤʦʨʬʦ-

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ  ʦʟʥʘʢʘʤʠ  (2008 ï 2009 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ 

ɺʘʛʘ 

ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ ʽ 

ʚʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥ  

 

ɺʘʛʘ 

ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ  ʽ  

ʦʙʣʠʩʪʚʣʝ-

ʥʽʩʪʴ 

   

ɺʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥ ʽ 

ʦʙʣʠʩʪʚʣʝ-

ʥʽʩʪʴ   

 

ɺʘʛʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 

ʢʦʣʦʩʘ ʽ 

ʚʘʛʘ 

ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ  

ʂ̔ ʣʴʢʽʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚ-

ʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ 

ʽ ʜʦʚʞʠʥʘ 

ʢʦʣʦʩʘ 

ɺʘʛʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 

ʢʦʣʦʩʘ ʽ 

ʜʦʚʞʠʥʘ 

ʢʦʣʦʩʘ  

 

ɺʘʛʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 

ʢʦʣʦʩʘ ʽ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ 

ʢʦʣʦʩʽ 

ʄʘʩʘ  

1000 

ʥʘʩʽʥʠʥ 

 ʽ ʚʘʛʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 

ʢʦʣʦʩʘ 

2008 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 0,62* 0,61* 0,92* - 0,41 0,71* 0,42* 0,50* 0,56* 

ʄʠʨʦʩʣʘʚ ˉ 716 0,41* 0,55* 0,11 - 0,19 0,47* 0,18 0,50* 0,17 

ˉ 3477 0,26 0,47* 0,26 - 0,37 0,39 0,05 0,56* 0,51* 

2009 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 0,89* 0,93* 0,96* - 0,45 0,91* 0,56* 0,45* 0,97* 

ʄʠʨʦʩʣʘʚ ˉ 716 0,27 0,89* 0,10 - 0,01 0,80* 0,15 0,89* 0,76* 

ˉ 3477 0,27 0,75* 0,43* - 0,02 0,90* 0,21 0,98* 0,93* 
 * ɯʩʪʦʪʥʦ ʥʘ 5-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ. 



 41 

ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽ ʽ ʚʠʩʦʢʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʽ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʢʦʣʦʩʘ ʚ ʫʩʽʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ (r = 0,39 - 0,91).  

ɺʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʶ ʜʣʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʻ ʚʘʛʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʟ ʢʦʣʦʩʘ. ʇʨʦʪʝ ʢʦʨʝʢʪʠʚʠ ʚ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʯʘʩʪʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʟʙʝʨʝʛʣʠʩʷ ʜʦ ʯʘʩʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ʇʦʭʠʙʢʫ  

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʪʝ, ʱʦ ʤʠ ʧʦʚôʷʟʫʻʤʦ ʟ ʧʦʥʷʪʪʷʤʠ 

ñʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʚ ʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭò, ñʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʽ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘò [8]. 

ʄʽʞ ʚʘʛʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʢʦʣʦʩʘ ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ 

(r = 0,42 - 0,56). 

ʋ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʤʽʞ ʚʘʛʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ 

ʢʦʣʦʩʽ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽ ʽ ʚʠʩʦʢʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ 

ʟʚôʷʟʢʠ  (r = 0,45 - 0,98). 

ʄʽʞ ʤʘʩʦʶ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʽ ʚʘʛʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʢʦʣʦʩʘ ʫ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 ʽ ˉ 3477 ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽ ʽ ʚʠʩʦʢʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ (r = 0,51 - 0,97). 

ʄʽʞ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʽ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʩʥʫʻ 

ʚʽʜôʻʤʥʠʡ ʥʠʟʴʢʠʡ ʽ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ (r = -0,01éï0, 45), 

ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʾʭ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʫ ʜʘʥʽʡ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ. 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʽʞ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʽ ʥʘ ʥʴʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 

ʫʤʦʚʠ ʨʦʢʫ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʋ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ  

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʪʘʢʽ ʦʟʥʘʢʠ: ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ, ʷʢʽ ʪʽʩʥʦ 

ʢʦʨʝʣʶʶʪʴ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ñʚʘʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠò, ʥʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ - ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, ʚ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʄʠʨʦʩʣʘʚ ˉ 716 ʽ ˉ 3477 - ʣʠʰʝ  

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, ʷʢʘ ʪʽʩʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʶ 

ʦʟʥʘʢʦʶ ñʚʘʛʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʢʦʣʦʩʘò. 

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʝʣʷʝʚ ɼ. ʂ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ         

/ ɼ. ʂ. ɹʝʣʷʝʚ, ɺ. ɸ. ʈʘʪʥʝʨ // ɼʦʢʣ. ɸʅ ʉʉʉʈ. ï 1961. ï ʊ. 140,  ̄  3. ï 

ʉ. 56 - 57.  

2. ɹʫʣʘʭ ʇ. ʇ. ʆ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʠ / ʇ. ʇ. ɹʫʣʘʭ, ʄ. ʃ. ɸʨʠʩʪʘʨʭʦʚʘ // ʊʨʫʜʳ ʧʦ 



 42 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʦʪʘʥʠʢʝ, ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ï 1971. ï ʊ. 45, ʚʳʧ. 3. ï ʉ. 

212 ï 221.   

3. ɺʝʨʝʱʘʢʘ ɸ. ʀ. ʆ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʛʦʨʦʭʘ / ɸ. ʀ. ɺʝʨʝʱʘʢʘ, ʊ. ʗ. ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ, ʃ. ʌ. ʇʦʛʨʝʙ-

ʥʷʢ // ʉʙ. ʥʘʫʯʥ. ʪʨ. ɺʉɻʀ. - 1976. ï ɺʳʧ. 32. ï ʉ. 73 ï 78.    

4. ɺʦʣʴʬ ɺ. ɻ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ        

/ ɺ. ɻ. ɺʦʣʴʬ. ï ʄ. : ʂʦʣʦʩ, 1966. ï 236 ʩ. 

5. ɻʫʞʦʚ ʖ. ʃ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʶʱʠʤʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʛʝʥʦʚ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ / ʖ. ʃ. ɻʫʞʦʚ, 

ʆ. ɸ. ʂʦʤʘʨ // ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ. - 1981. ï ʊ. 16, ˉ 4. ï 

ʉ. 541 ï 545.  

6. ɼʝʙʝʣʳʡ ɻ. ɸ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʚʠʢʠ / ɻ. ɸ. ɼʝʙʝʣʳʡ, ʃ. ɺ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ,              

ʃ. ʅ. ʂʘʥʘʨʩʢʘʷ // ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ʅʀʀʉʍ ʎʈʅɿ. -  1974. ï ɺʳʧ. 32. ï ʉ. 

29 ï 37.   

7. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ / ɺʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ 

ʠʤʝʥʠ ɺ. ʈ. ɺʠʣʴʷʤʩʘ ; [ɸ. ʄ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ ʠ ʜʨ.]. - ʄ. : [ʙ. ʠ.], 1969. 

-  ʉ. 110. 

8. ʉʘʧʝʛʘ ɺ. ɸ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧ-ʩʨʝʜʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ / ɺ. ɸ. ʉʘʧʝʛʘ, ɻ. ʄ. ʊʫʨʩʫʣʝʥʠ-

ʢʦʚʘ // ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ï 1999. - ˉ 1. ï ʉ. 25 ï 30. 

9. ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥ ʀ. ʀ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦʪʙʦʨ ʠ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ 

ʩʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ  / ʀ. ʀ.  ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥ // ɾʫʨʥʘʣ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ï 1941. ï ʊ. 11,  ˉ 3. ï ʉ. 14 - 17. 

 

 

 



 43 

ʋɼʂ 631.527 

ɻ.ʉ. ʂʆʅʀʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʃ.ɿ. ɹɸʁʉʊʈʋʂ - ɻʃʆɼɸʅ, ʄ.ʄ. ʍʆʄôʗʂ, ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ  

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ  ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 
ʅ. ʃʗʄʗɾɽʅɽ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺ. ʂɽʄɽʐɯʊɽ,  ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ʃʠʪʦʚʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ 
 

ʆʎɯʅʂɸ ʉɽʃɽʂʎɯʁʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈɯɸʃʋ  

ʂʆʈʄʆɺʀʍ ɹɸɻɸʊʆʈɯʏʅʀʍ ʊʈɸɺ  

ɿɸ ɹɯʆʃʆɻɯʏʅʀʄʀ ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊʗʄʀ  

ʊɸ ʆʉʅʆɺʅʀʄʀ ɻʆʉʇʆɼɸʈʉʔʂʀʄʀ ʆɿʅɸʂɸʄʀ  
 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʦʮʽʥʢʦʶ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʥʦʤʝʨʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʽ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʷʢʽ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʷʢ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʢʦʣʝʢʮʽʷ, ʚʠʭʽʜʥʠʡ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

 

         ʋ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʥʘʯʥʦ  ʁʤʽʨʦ  ʁʟʘʣʝʞʠʪʴ 

ʚʽʜ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʱʦ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ 

ʦʜʝʨʞʫʚʘʪʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɺʠʩʦʢʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʪʽʣʴʢʠ ʥʦʚʽ ʩʦʨʪʠ ʟ ʧʦʣʽʧʰʝʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʨʤʫ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʙʽʣʢʽʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʫ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ. ʋ ʩʽʥʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʬʘʟʽ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 18,5 % ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ʄʘʡʞʝ ʪʘʢʫ ʩʘʤʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʘʭ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ [1]. 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ 

ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʟ ʰʠʨʦʢʦʶ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚʦʶ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʶ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. ʋ ʟʚȭʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʬʦʨʤ ï ʧʝʨʰʠʡ ʽ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʠʡ 

ʝʪʘʧ ʥʘ ʰʣʷʭʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ [5].  

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʃʠʪʚʠ  ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ, ʪʦʤʫ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʦ, ʱʦʙ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʧʦʧʦʚʥʶʚʘʚʩʷ 

ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʽʟ ʃʠʪʚʠ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ  ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʽ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʫ ʨʽʟʥʠʭ  
 

É ʂʦʥʠʢ ɻ.ʉ., ɹʘʡʩʪʨʫʢ - ɻʣʦʜʘʥ ʃ.ɿ.,  

ʍʦʤôʷʢ ʄ.ʄ., ʃʷʤʷʞʝʥʝ ʅ., ʂʝʤʝʰʽʪʝ ɺ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʧʦʤʘʛʘʪʠʤʝ ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʦ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʾʭ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʟ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʃʠʪʚʠ. 

      ʄʠ ʦʪʨʠʤʘʣʠ 49 ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟ ʃʠʪʦʚʩʴʢʦʛʦ 

ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ (ɼʦʪʥʫʚʘ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦ-

ʣʠʪʦʚʩʴʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʽ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʜʦʛʦʚʽʨ ˉ 

ʄ/42-2009 ʚʽʜ 4.03.2009 ʨ.). 

               ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʜʽʣʝʥʥʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ï ʮʽʥʥʠʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʟʘ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʤʫ ʾʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʩʪʘʥʮʽʾ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʥʘ 

ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʛʦʥʯʘʨʥʠʤ ʜʨʝʥʘʞʝʤ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

ʦʛʣʝʻʥʠʭ ʩʝʨʝʜʥʴʦʢʠʩʣʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʭ ʫʪʚʦʨʝʥʠʭ ʥʘ ʜʝʣʶʚʽʘʣʴʥʠʭ 

ʚʽʜʢʣʘʜʘʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ ʷʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ï 1,35 %, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ 

ʚʠʪʷʞʢʠ - 4,60, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ - 4,34 ʤʛ-ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ,  

ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʫ ï 122,20 ʤʛ, ʘʟʦʪʫ ï 105,0 ʤʛ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

ï 81,10 ʤʛ ʥʘ 1000 ʛ ˇʨʫʥʪʫ.  

ʋ 2007 - 2008 ʨʨ. ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʽ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʠ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ, ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ, 

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ  ʟ ʃʠʪʦʚʩʴʢʦʛʦ 

ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. 

ɺʠʚʯʘʣʠ 5 ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ (Trifolium pratense 

L.) (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩʦʨʪ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 6), 7 ï ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ   

(Trifolium repens L.) (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩ. ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʘ), 8 ï ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ 

(Dactylic glomerata L.) (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩ. ɼʨʦʛʦʙʠʯʘʥʢʘ), 15 ï ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ (Lolium perenne L.) (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩ. ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16), 8 ï 

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ (Pleum pratense L.) (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩ. ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ). 

ʇʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ 2 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʚʦʨʘʟʦʚʘ. ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ - 

1 ʤ
2
. ɺ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʚʝʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʷʢʠʭ ʙʫʣʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʨʘʥʥʴʦ-, ʩʝʨʝʜʥʴʦ- ʪʘ 

ʧʽʟʥʴʦʩʪʠʛʣʽ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʽ, ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ, ʩʪʽʡʢʽ ʜʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ.  

ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʽ ʦʮʽʥʢʫ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʫ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ ʚʢʘʟʽʚʢʘʤʠ [2 - 4]. 

ʋ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ 6 ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 20 - 125 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 
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10 - 64 % (ʪʘʙʣ. 1). ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʫ ˉ 2078, ʩ. Dainava, 

ʩ. ɸukstuole, c. Velinta ï 320; 300; 310; 300 ʮ/ʛʘ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ 195 - 210 ʮ/ʛʘ. ɼʘʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʘ 

ʚʨʦʞʘʻʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʩʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 11 - 

60 %, ʘʙʦ ʥʘ 5,6 - 30,2 ʮ/ʛʘ. ʅʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʩ. Dainava ʽ ʩ. 

ɸukstuole. ɺʦʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʚʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 75,0 ʽ 

80,6 ʮ/ʛʘ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ - 46,8 - 50,4 ʮ/ʛʘ. ʇʽʜʨʘʭʫʥʦʢ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ 

ʩʪʝʙʝʣ ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 

251 ʜʦ 300 ʰʪ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʚʠʤʽʨʠ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʠʩʦʪʘ ʩʪʝʙʝʣ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰ ʩʪʽʡʢʦʶ ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʫ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʚʽʜ 101 ʜʦ 111 ʩʤ, ʜʦʚʞʠʥʘ ʚʦʣʦʪʽ - ʚʽʜ 

11,8 ʜʦ 20,2 ʩʤ. ʆʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʪʨʘʚʠ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʠʩʦʢʘ - 66 ï   

84 %.   

 

1. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ ʚ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ 

ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ (ʩʽʚʙʘ 2007 ʨ., ʦʙʣʽʢ 2009 ʨ.) 
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ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ɼʨʦʛʦʙʠ-

ʯʘʥʢʘ (St)  

 

ɯ95 

 

- 

 

100 

 

46,8 

 

- 

 

100 

 

4,75 

 

- 

 

100 

ˉ 2078 320 +125 164 67,2 +20,4 144 2,25 -2,50 47 

ʩ. Asta 185 -10 95 53,2 +6,4 114 4,75 0 100 

ʩ. Dainava 300 +105 154 75,0 +28,2 160 1,88 -2,87 40 

ˉ 2089 290 +95 149 55,1 +8,3 118 2,63 -2,12 55 

ˉ 2076 180 -30 86 56,0 +5,6 111 1,75 -3,75 32 

ʩ. ɸukstuole 310 +100 148 80,6 +30,2 160 3,50 -2,00 64 

c. Anksta 230 +20 110 69,3 +18,9 138 2,25 -3,25 41 

c. Velinta 300 +90 143 69,0 +18,6 137 1,38 -4,12 25 

ɼʨʦʛʦʙʠ-

ʯʘʥʢʘ (St) 

 

210 

 

- 

 

100 

 

50,4 

 

- 

 

100 

 

5,50 

 

- 

 

100 

 

ɿʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʽʣʠʚʩʷ ʣʠʪʦʚʩʴʢʠʡ ʩ. Asta, ʫ ʷʢʦʛʦ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ (4,75 ʮ/ʛʘ). ɺ ʜʘʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʚʦʣʦʪʽ (297 ʰʪ.), ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʚʦʣʦʪʽ  

(0,37 ʛ) ʽ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ (1,11 ʛ). 

ʋ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚʠʜʽʣʠʣʘʩʷ ʥʠʟʢʘ ʥʦʤʝʨʽʚ, ʷʢʽ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 2).  
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2. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʫ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ (ʩʽʚʙʘ 2007 ʨ.), ʮ/ʛʘ 

ʅʘʟʚʘ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ 

ʥʦʤʝʨʘ, ʩʦʨʪʫ 

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ  ʅʘʩʽʥʥʷ 

2008  2009  

Cʝ-

ʨʝʜ- 

ʥ ̒

Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 
2008  2009  

ʉʝ-

ʨʝʜ- 

ʥ ̒

Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 
2008  2009  

ʉʝ-

ʨʝʜ-

ʥ ̒

Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16  400 210 305 - 100 116,0 63,0 89,5 - 100 6,00 3,35 4,67 - 100 

        ̄  3414 500 150 325 +20 106 140,0 44,0 92,0 +2,5 103 5,20 3,70 4,45 -0,22 95 

ˉ 3469 475 175 325 +20 106 128,2 49,0 88,6 -0,9 99 5,00 2,80 3,90 -0,77 83 

ˉ 3474 455 100 277 -28 91 124,6 28,5 76,5 -13,0 85 5,30 3,40 4,35 -0,32 93 

ˉ 3692  550 135 342 +37 112 151,8 38,4 95,1 +5,6 106 8,80 4,20 6,50 +1,83 139 

ˉ 3693 455 135 295 -10 97 122,8 37,8 80,3 -9,2 90 7,10 4,80 5,95 +1,28 127 

ˉ 3298 500 200 350 +50 117 135,0 56,0 95,5 13,0 116 5,80 3,20 4,50 +0,05 101 

ˉ 3300 410 125 267 -33 89 106,6 33,7 70,1 -12,4 85 4,80 3,00 3,90 -0,55 88 

ˉ 3302 500 110 305 +5 102 135,0 31,9 83,4 +0,9 101 7,20 2,20 4,70 +0,25 106 

ˉ 3305 525 140 332 +32 111 152,2 40,6 96,4 +13,9 117 6,70 3,40 5,05 +0,60 113 

ˉ 3309 325 75 200 -100 67 79,9 20,2 50,0 -32,5 61 3,50 1,40 2,45 -2,00 55 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 450 150 300 - 100 121,5 43,5 82,5 - 100 5,70 3,20 4,45 - 100 

ˉ 3310 325 110 217 -83 72 84,5 29,1 56,8 -25,7 69 2,70 1,50 2,10 -2,35 47 

ˉ 3311 300 100 200 -100 67 76,8 27,0 51,9 -30,6 63 2,30 1,00 1,65 -2,30 37 

ˉ 3312 450 150 300 -25 109 119,7 41,2 80,4 +6,7 109 4,30 3,70 4,00 -0,20 95 

ˉ 3313 425 100 262 -13 95 106,2 26,0 66,1 -7,6 90 3,70 1,60 2,65 -1,55 63 

ˉ 3315 325 100 212 -63 77 81,2 28,0 54,1 -19,6 73 2,10 0,90 1,50 -2,70 36 

ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 16 400 150 275 - 100 104,0 43,5 73,7 - 100 5,40 3,00 4,20 - 100 
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ɿʦʢʨʝʤʘ ʥʘʡʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʰʠʤ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ˉ 3692, ʚʨʦʞʘʡ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 6,5 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 1,83 ʮ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ʊʘʢʫ ʞ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʽ ʧʨʠ ʦʙʣʽʢʫ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʚʨʦʞʘʡ ʷʢʠʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 342 ʮ/ʛʘ (ʥʘ 37 ʮ/ʛʘ 

ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ) ʪʘ 95,1 ʮ/ʛʘ (ʧʨʦʪʠ 89,5 ʮ/ʛʘ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ). 

ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʥʦʤʝʨʽʚ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʚ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʠ ʚʠʱʘ, ʥʽʞ ʫ 

ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ.  

ʋ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟʘ ʚʨʦʞʘʻʤ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ  ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʠ  ˉ  2806 ʽ ʩʦʨʪ Jauniai - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʥʘ 30 ʽ 70 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 9 ʽ 22 %. ʎʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 350 ʽ          

360 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ 320 ʮ/ʛʘ) (ʪʘʙʣ. 3). ɿʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩ. Gintaras, ˉ  2806 ʽ ʩ. Jauniai -

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 7,0; 7,0 ʽ 13,6 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 7; 7 ʽ 14 %. ɼʘʥʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 112,0; 105,0 ʽ 111,6 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ 105,0 ʽ 

98,0 ʮ/ʛʘ). ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʙʫʣʘ ʫ 

cʦʨʪʫ Jauniai (667), ʷʢʠʡ ʚʽʜʟʥʘʯʘʚʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʦʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʶ (59 %). 

 

3. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ ʚ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ 

(ʩʽʚʙʘ 2007 ʨ.) 

ʉʦʨʪʦ-

ʟʨʘʟʢʠ 

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ  

St   

% ʜʦ   

St 

ʮ/ʛʘ  Ñ ʜʦ  

St   

% ʜʦ   

St 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ  

St   

% ʜʦ   

St 

ʇʽʜʛʽʨʷʥ-

ʢʘ (ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ) 

 

350 

 

 - 

 

100 

 

105,0 

 

- 

 

100 

 

2,50 

 

- 

 

100 

ˉ 2709 250 -100 71 80,0 -25,0 76 1,20 -1,30 48 

ˉ 2343 300 -50 86 90,0 -15,0 86 2,20 -0,30 88 

c. Gintaras 350 0 100 112,0 +7,0 107 2,35 -0,15 94 

ˉ 2347 250 -100 71 77,5 -27,5 74 1,25 -1,25 50 

ˉ 2806 350 +30 109 105,0 +7,0 107 2,15 -0,10 96 

c. Jauniai 360 +70 122 111,6 +13,6 114 2,20 -0,05 98 

c. Zolis 270 -50 84 86,4 -11,6 88 1,55 -0,70 69 

ʩ. ɺʦʣʥʘ 300 -20 94 96,0 -2,0 98 2,30 +0,05 102 

ʇʽʜʛʽʨʷʥ-

ʢʘ (ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ) 

 

320 

 

 - 

 

100 

 

98,0 

 

- 

 

100 

 

2,25 

 

- 

 

100 

 

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 1,20 

- 2,50 ʮ/ʛʘ. ɺ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʜʫʞʝ ʥʠʟʴʢʠʤ 

ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ (0,40 - 1,00 ʮ/ʛʘ), ʥʘ ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ ʚʽʥ 



 

 48 

ʟʨʦʩʪʘʚ ʜʦ 2,00 - 4,00 ʮ/ʛʘ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩʦʨʪ ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ (2,25 - 2,50 ʮ/ʛʘ). ɹʽʣʦʨʫʩʴʢʠʡ ʩʦʨʪ ɺʦʣʥʘ ʟʘ 

ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ (2,30 ʮ/ʛʘ) ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 0,05 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ          

2 %. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʩʫʣʪʘʥʽ ʙʫʣʘ ʫ ʣʠʪʦʚʩʴʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ˉ 2343, ˉ 2806 ʽ ʩʦʨʪʫ Jauniai ï 1118; 1008  ʽ  1121 ʰʪ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʫʣʪʘʥʘ ʙʫʚ ʫ ʩʦʨʪʫ Gintaras    

(0,70 ʛ). ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʤʘʩʦʶ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʚʽʜʟʥʘʯʠʣʠʩʷ ˉ 2343 ʽ ˉ 

2806 (0,79 ʽ 0,85 ʛ). ɺʠʜʽʣʝʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʷʢ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ. 

ʋ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ 7 ʟʨʘʟʢʽʚ (ʪʘʙʣ. 4).  

 

4. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ ʚ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ 

(ʩʽʚʙʘ 2008 ʨ., ʦʙʣʽʢ 2009 ʨ.), ʮ/ʛʘ 

ʉʦʨʪ, 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʷ 

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʩʝʨʝʜ-

ʥ ̒

Ñ ʜʦ 

St   

% ʜʦ  

St   

ʩʝʨʝʜ- 

ʥ̒ 

Ñ ʜʦ 

St   

% ʜʦ 

St   

ʩʝʨʝʜ-

ʥ ̒

Ñ ʜʦ 

St   

% ʜʦ 

St   

ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʘ  

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

 

350 

 

- 

 

100 

 

55,9 

 

- 

 

100 

 

1,80 

 

- 

 

100 

Dotnuviai 329 -21 94,0 57,9 +2,0 103,6 1,65 -0,15 91,7 

Suduviai 351 +1 100,3 58,8 +2,9 105,2 1,70 -0,10 94,4 

Atoliai 303 -40 88,3 49,2 -7,2 87,2 1,65 +0,30 122,2 

Butunai 318 -25 92,7 55,5 -0,9 98,4 1,85 +0,50 137,0 

ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʘ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

 

343 

 

- 

 

100 

 

56,4 

 

- 

 

100 

 

1,35 

 

- 

 

100 

 ̄1346 292 -51 85,1 47,8 -8,6 84,8 0,95 -0,40 70,4 

Atoliai 331 -12 96,5 56,4 - 100,0 1,00 -0,35 74,1 

 ̄1347 306 -9 97,1 50,3 -0,9 98,2 1,05 -0,15 87,5 

ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʘ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

 

315 

 

- 

 

100 

 

51,2 

 

- 

 

100 

 

1,20 

 

- 

 

100 

 

ɼʘʥʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʥʦʤʝʨʠ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦ-ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʧʽʟʥʴʦʩʪʠʛʣʽ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

120 - 138 ʜʽʙ. ɺʦʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʟʘ ʢʦʨʤʦʚʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ. ʊʽʣʴʢʠ ʩ. Suduviai ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʘ ʚʨʦʞʘʻʤ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 1,0 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 2,9 ʮ/ʛʘ. ɿʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʣʠh ʝ ʩʦʨʪʠ Atoliai ʽ Butunai ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 

22,2 ̔  37,0 %.  

ʆʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʠʱʝ ʥʦʤʝʨʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 62 ï 67 %. 

ʋ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟʘ ʢʦʨʤʦʚʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʚʠʜʽʣʠʣʠʩʷ ʩʦʨʪʠ ʂʘʤʘʥʷʡ, ʂʽʨʰʽʥʘʡ, Liepsno, ʷʢʽ 
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ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 515 - 538 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 102,1 - 

115,2 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 3 - 8 ʮ/ʛʘ ʽ 1 - 14 ʮ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ (ʪʘʙʣ. 5). 

ɿʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʪʽʣʴʢʠ ˉ 2284 (ʥʘ 0,18 ʮ/ʛʘ, 

ʘʙʦ 18 %). ʆʙʣʠʩʪʚʣʝʥʽʩʪʴ ʜʘʥʠʭ ʥʦʤʝʨʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 33 - 40 %.   

 

 5.  ʂʦʨʤʦʚʘ ʽ ʥʘʩʽʥʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʦʤʝʨʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ (ʩʽʚʙʘ 2007 ʨ.) 

ʉʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ 

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ʮ/ʛʘ Ñ ʜʦ 

St 

% ʜʦ 

St 

ʂʘʤʘʥʷʡ 515 +17 103 103,7 +2,7 103 0,95 -0,45 68 

ˉ 2289 488 -10 98 103,9 +2,9 103 1,27 -0,13 91 

ʇʝʨʝʜʢʘʨ-

ʧʘʪʩʴʢʘ 6 (St) 

 

498 

 

- 

 

100 

 

101,0 

 

- 

 

100 

 

1,40 

 

- 

 

100 

ʂʽʨʰʽʥʘʡ 538 +40 108 115,2 +14,2 114 1,31 -0,11 94 

Liepsno 498 - 100 102,1 +1,1 101 1,27 -0,13 91 

ˉ 2284 493 -15 97 99,5 -7,1 93 1,18 +0,18 118 

ʇʝʨʝʜʢʘʨ-

ʧʘʪʩʴʢʘ 6 (St) 

 

508 

 

- 

 

100 

 

106,6 

 

- 

 

100 

 

1,00 

 

- 

 

100 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟ ʃʠʪʚʠ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʢʨʘʱʽ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʟʘ 

ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʽ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ: ʩʝʨʝʜ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʛʨʷʩʪʠʮʽ 

ʟʙʽʨʥʦʾ -  ˉ 2078, ʩ. Dainava, ʩ. ɸukstuole, c. Velinta, ˉ 2089, c. Anksta; 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ - ˉ 3692; ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ - ˉ  2806, ʩ.  

Jauniai; ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ - ʩʦʨʪʠ ʂʘʤʘʥʷʡ, ʂʽʨʰʽʥʘʡ, Liepsno, ˉ 2284; 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ - ʩʦʨʪʠ Suduviai, Atoliai ʽ Butunai. 

 

             ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

              1. ɹʘʙʠʯ ɸ. ʆ. ʂʦʨʤʦʚʽ ʽ ʣʽʢʘʨʩʴʢʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ ʍʍ - ʍʍɯ 

ʩʪʦʣʽʪʪʷʭ / ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯ. ï ʂ. : ɸʛʨʘʨʥʘ ʥʘʫʢʘ, 1996. - ʉ. 124 - 208.  

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ / ɺʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ ʠʤʝʥʠ 

ɺ. ʈ. ɺʠʣʴʷʤʩʘ ; [ɸ. ʄ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ ʠ ʜʨ.]. - ʄ. : [ʙ. ʠ.], 1969. - ʉ. 

110. 

3. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ / [ʇ. ɸ. ʃʫʙʝʥʝʮ ʠ ʜʨ.]. - ʄ. : [ʙ. ʠ.], 1971. 

-  24 ʩ. 

 4. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ             

/ [ʇ. ɸ. ɺʦʱʠʥʠʥ ʠ ʜʨ.]. ï ʄ. : [ʙ. ʠ.], 1978. ï 130 ʩ. 
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 5. ʍʦʨʦʰʘʡʣʦʚ ʅ. ɻ. ʄʠʨʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ 

ʧʫʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ / ʅ. ɻ. ʍʦʨʦʰʘʡʣʦʚ // ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ / ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ.-ʭ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʃʘʪʚ. 

ʉʉʈ, ʃʘʪʚ. ʅʀʀ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ï ʈʠʛʘ : [ʙ. ʠ.], 1964. - ʉ. 3 - 18. 

 

 

 
ʋɼʂ 633.2.031:636.085.1 

ʋ.ʆ. ʂʆʊʗʐ, ɻ.ʗ. ʇɸʅɸʍʀɼ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 
 

ʍɯʄɯʏʅʀʁ ʉʂʃɸɼ ʂʆʈʄʋ ʃʋʏʅʀʍ ʊʈɸɺʆʉʊʆɰɺ 

ɿɸ ʈɯɿʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ 

ʊɸ ʉʊʈʆʂɯɺ ʉʂʆʐʋɺɸʅʅʗ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʤʽʩʪʫ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʩʫʭʽʡ ʤʘʩʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʦʨʤ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʢʨʘʱʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʤʫ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʩʽʥʦʢʦʩʠ, 

ʩʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝʾʥ. 

 

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ, ʻ ʟʘʧʦʨʫʢʦʶ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʣʫʯʥʠʭ ʫʛʽʜʴ ʜʝʱʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʘʣʝ ʡ ʾʭ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʣʫʯʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʫ ʰʚʠʜʢʦ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʣʫʯʥʠʭ ʪʨʘʚ, 

ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ [1, 4]. 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʢʦʨʤʦʚʫ 

ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʻ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʪʨʘʚô̫ ʥʠʭ ʢʦʨʤʘʭ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʷʤʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʥʦʨʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ [2]. 

ɺʤʽʩʪ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ 

ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʫ, ʽ ʙʨʘʢ ʡʦʛʦ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟʥʠʞʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫ 

ʜʽʶ ʽʥʰʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɼʣʷ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʻ 14 ï 15% ʜʦ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ [5, 3].  
 

É ʂʦʪʷʰ ʋ.ʆ., ʇʘʥʘʭʠʜ ɻ.ʗ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ɺ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋɸɸʅ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʚʘ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʠ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʡʦʚʘʥʦʛʦ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʫ. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʢʦʨʤʽ 

ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʣʫʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ɺʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʢʦʨʤʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2006 ï 

2008 ʨʨ.), % ʜʦ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 
ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʋ
ʢ
ʦ
ʩ
ʠ

 ʉʠʨʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ɹɽʈ 
ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

cʪʨʦʢʠ 

ʩʢʦʰʫ-

ʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦ-

ʪʝʾʥ 
ʙʽʣʦʢ 

ʢʣʽʪ-

ʢʦ-

ʚʠʥʘ 

ʞʠʨ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
1 

ɯ 11,4 9,2 28,1 2,9 49,2 

ɯɯ 12,1 9,8 29,8 2,7 45,9 

ʈ60ʂ90 ï  

ʬʦʥ  
1 

ɯ 13,8 11,4 27,2 3,0 46,4 

ɯɯ 14,1 11,2 27,5 3,3 44,2 

ʌʦʥ + 

N120 (40+40+40) 
2 

ɯ 15,6 12,9 28,9 3,7 42,7 

ɯɯ 16,3 12,7 28,7 4,4 40,5 

ɯɯɯ 17,9 13,2 29,2 4,0 39,4 

ʌʦʥ + 

N120 (0+40+80) 
2 

ɯ 12,4 9,3 29,8  2,8 46,3 

ɯɯ 16,6 13,2 28,9 4,0 40,5 

ɯɯɯ 17,9 14,3 27,2 4,0 41,6 

ʌʦʥ + 

N120 (0+40+80) 
3 

ɯ 12,2 9,6 30,4 3,0 47,0 

ɯɯ 15,2 12,1 29,0 4,1 41,1 

ɯɯɯ 17,6 13,4 28,5 4,1 40,7 

ʌʦʥ + 

N120 (0+40+80) 
4 

ɯ 12,0 9,8 30,8 3,0 46,3 

ɯɯ 14,7 12,1 28,0 3,9 43,9 

ɯɯɯ 18,6 14,0 28,4 4,1 39,6 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: 1 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʯʝʨʝʟ 50 ï             

55 ʜʥʽʚ; 2 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʯʝʨʝʟ 40 ï 45 ʜʥʽʚ; 3 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ 

ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʯʝʨʝʟ 40 ï 45 ʜʥʽʚ; 4 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 
ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʯʝʨʝʟ 30 ï 35 ʜʥʽʚ. 

 

ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ 

ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ï 11,4% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʪʘ 

12,1% ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚ ʩʽʥʽ ʜʦ 13,8 ï 14,1%. 

ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ (15,6%) 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʚʩʷ ʚʘʨʽʘʥʪ ʽʟ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʤ ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɿʘ 
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ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʤʽʪʥʦ ʧʦʛʽʨʰʠʣʘʩʷ ʷʢʽʩʪʴ 

ʢʦʨʤʫ, ʘ ʩʘʤʝ: ʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ ʜʦ 12,0 ï 12,4%.  

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ï 17,7 

ï 18,6%. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʯʘʩʪʢʠ ʽʟ ʢʦʞʥʠʤ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʫʢʦʩʦʤ ʧʨʷʤʦ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ʅʘʰʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ 

ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʚʤʽʩʪ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʟʘʣʝʞʘʚ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʽʜ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʪʘ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʫ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʥʘʣʝʞʘʚ 

ʙʦʙʦʚʠʤ ʚʠʜʘʤ, ʯʘʩʪʢʘ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʙʫʣʘ ʟʥʘʯʥʦ ʥʠʞʯʦʶ ʚʽʜ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (27,2 ï 29,8% ʧʨʦʪʠ 27,2 ï 30,8%). 

ɿʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ 

ʚʤʽʩʪ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʙʫʚ ʥʘ 0,9% ʥʠʞʯʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʤ. 

ʇʨʦʪʝ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʾʾ ʯʘʩʪʢʘ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 0,3%.  

ɿʘ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʟʘ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʜʦʟ ʜʦ ʦʩʝʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʜʦ 27,2%, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʯʘʩʪʢʠ ʣʠʩʪʷ ʚ ʫʨʦʞʘʾ. 

ʂʦʨʤ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʣʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʞʠʨʫ. ʃʠʰʝ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʯʘʩʪʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

2,9 ï 2,7%. ʅʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʜʦ 

3,0 ï 3,3%, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʢʨʘʱʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʪʘ 

ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. 

ʈʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʜʦ 3,7% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ. ɸ ʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

ʢʦʨʤ ʧʝʨʰʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ 

ʞʠʨʫ ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ (2,8 ï 3,0%). ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʟʘ 

ʫʢʦʩʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʙʫʚ ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʟʘ 

ʥʘʨʦʩʪʘʶʯʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʊʨʘʚʦʩʪʽʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʥʘʡʙʽʜʥʽʰʠʤ ʚ 

ʷʢʽʩʥʦʤʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ, ʘʣʝ ʚʽʥ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠʤʝʪʴʩʷ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ (ɹɽʈ) (47,55%), ʷʢʽ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʦʙʤʽʥʫ. 

ʇʨʠ ʜʦʢʦʨʽʥʥʦʤʫ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʜʣʷ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʙʫʣʦ 23 ï 42% ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʯʘʩʪʢʘ ʷʢʠʭ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. ʊʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʢʦʨʤʽ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ 

(ʪʘʙʣ. 2). 
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2. ɺʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʢʦʨʤʽ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2006 ï 2008 ʨʨ.), % ʜʦ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʋ
ʢ
ʦ
ʩ
ʠ
 

 

ʉʠʨʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ɹɽʈ 
ʧʨʦʪʝʾʥ ʙʽʣʦʢ 

ʢʣʽʪʢʦ-

ʚʠʥʘ 
ʞʠʨ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɯ 14,5 10,7 28,1 3,5 45,4 

ɯɯ 13,5 11,3 28,5 4,3 44,2 

ʈ60ʂ90 ï ʬʦʥ  
ɯ 15,3 11,8 29,3 3,8 42,0 

ɯɯ 13,3 10,6 26,7 4,1 45,1 

ʌʦʥ + 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ 

ɯ 15,9 11,2 29,3 3,1 42,5 

ɯɯ 14,6 11,5 28,0 4,5 42,7 

ʌʦʥ + ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ 

ʨʦʩʪʫ 

ɯ 13,8 10,1 31,8 3,8 42,7 

ɯɯ 14,1 10,8 29,9 4,4 41,6 

ʌʦʥ + ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ + 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ 

ɯ 15,7 11,3 31,0 3,6 42,0 

ɯɯ 15,7 12,1 28,5 4,5 40,8 

ʌʦʥ + ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ + 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ 

ɯ 14,0 10,0 33,0 3,4 41,2 

ɯɯ 14,3 10,9 28,3 4,4 43,4 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʘʤʧʣʽʪʫʜʘ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʢʦʨʤʽ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʮʝʥʦʟʫ ʙʫʣʘ ʜʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʥʦʶ: ʚʽʜ 

13,5 ï 14,5% ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʜʦ 14,6 ï 15,9% ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ.  

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 15,9%. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ 

ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ (ʚ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʯʘʩʪʢʘ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ), ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ 

13,8%.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʢʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʢʦʨʤʽ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ 

ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ï 11,3% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʪʘ 12,1% ʚ 

ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʟ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʫʤʦʚʠʣʦ 

ʥʘʡʤʝʥʰʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʙʽʣʢʘ ʫ ʩʫʭʦʤʫ ʢʦʨʤʽ ï 9,9%. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚʤʽʩʪ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʥʘ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʤʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 28,0 ï 

33,0% ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ. ʊʘʢʽ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʫʤʦʚʣʝʥʽ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʠʤ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʪʨʘʚʠ ʩʢʦʰʫʚʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʘ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ ʥʘ ʪʦʡ ʧʝʨʽʦʜ 
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ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʚʞʝ ʫ ʬʘʟʘʭ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ ï ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʧʦʤʽʪʥʠʡ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʦʛʨʫʙʽʣʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ ʪʘ ʢʦʩʪʨʠʮʽ 

ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʟ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: ʯʘʩʪʢʘ 

ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 31,8 ʪʘ 33% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʅʘʡʥʠʞʯʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʚʘʨʽʘʥʪ (28,1% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʪʘ 28,3% ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ) ʪʘ ʚʘʨʽʘʥʪ, ʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ (29,3 ʪʘ 28,0% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). 

ʋ ʢʦʨʤʽ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʥʘ ʚʩʽʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʞʠʨʫ ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ (ʜʦ 4,5% ʟʘ ʥʦʨʤʠ 3,0 ï 3,5%). ʂʦʨʤ 

ʧʝʨʰʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʪʘʢʦʞ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʞʠʨʫ, ʷʢʠʡ 

ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,2 ï 3,8%.  

ʏʘʩʪʢʘ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʭʦʜʷʪʴ 

ʮʫʢʨʠ, ʢʨʦʭʤʘʣʴ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʛʣʶʢʦʟʠʜʠ ʪʦʱʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 40,5 ï 

45,4%.  
ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɺʤʽʩʪ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʘ ʦʙʦʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤ ʥʦʨʤʘʤ 

ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ. ʂʦʨʤ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʤ ʮʝʥʦʟʦʤ ʢʨʘʱʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 

(14,0 ï 15,7% ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 28 ï 31% ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʪʘ 3,8 ï 4,1% ʞʠʨʫ ʧʨʦʪʠ 

11,7 ï 16,6%, 27 ï 29% ʪʘ 2,7 ï 4,0% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). 
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ɸ.ʗ. ʄɸʈʋʍʅʗʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɸ.ʆ. ɼɸʎʔʂʆ, ɻ.ɯ.  ʄɸʈʋʍʅʗʂ, ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ʆʎɯʅʂɸ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʆɰ ʇʃɸʉʊʀʏʅʆʉʊɯ ɯ ʉʊɸɹɯʃʔʅʆʉʊɯ 

ʉʆʈʊʆɿʈɸɿʂɯɺ ɺɯɺʉɸ  

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʮʽʥʢʫ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ 

ʨʝʛʨʝʩʽʾ (bi) ʽ ʚʘʨʽʘʥʩʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ (Si
2
) ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʦʨʤʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ ʟʤʽʥʠ ʫʤʦʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ɿʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʚʽʚʩʘ ɸʥʪ ʽ ɸʨʢʘʥ ʚʽʜʥʝʩʝʥʦ ʜʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʚʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ, ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ, ʛʝʥʦʪʠʧ, ʦʚʝʩ, 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. 

 

ʇʠʪʘʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤʠ ʫ 70-80-ʭ ʨʦʢʘʭ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʩʪʦʣʽʪʪʷ. ʈʘʥʽʰʝ 

ʦʩʥʦʚʥʫ ʫʚʘʛʫ ʟʚʝʨʪʘʣʠ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʪʦʙʪʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ 

ʫ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʟʙʽʨ ʟʝʨʥʘ. ɿʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʝʜʝʥʥʷ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ 

ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʨʪʠ ʽʟ ʟʥʘʯʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʜʘʪʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʉʝʣʝʢʮʽʷ ʥʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʥʘʙʫʚʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʠʪʘʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʜʦ ʟʤʽʥ ʢʣʽʤʘʪʫ. 

ʎʝʡ ʥʘʧʨʷʤ ʛʘʨʘʥʪʫʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʭ ʪʘ ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʟʘ 

ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ [1]. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʚʽʚʩʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 0 ī 100 ʩʤ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ 200 ʤʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʽ ʚʠʧʘʜʘʥʥʷ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 175 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʙʽʨ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 50 ʮ/ʛʘ [2]. 

ʋ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʦ ʧʦʨʷʜ ʟ ʦʮʽʥʢʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʪʦʙʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ ʩʦʨʪʫ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ, ʟʥʘʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʡʦʛʦ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʫʤʦʚʠ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ  ʨʝʘʢʮʽʾ  ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ  ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ  ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʩʦʨʪʫ ï ʡʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʽ  

 

É ʄʘʨʫʭʥʷʢ ɸ.ʗ., ɼʘʮʴʢʦ ɸ.ʆ., ʄʘʨʫʭʥʷʢ ɻ.ɯ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʨʽʚʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʟʥʘʢ [3].  

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʤʘʢʨʦʩʠʩʪʝʤ, ʷʢʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʽ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ 

ʙʽʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʤʘʶʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʫ ʥʦʨʤʫ 

ʨʝʘʢʮʽʾ ʧʨʠ ʾʭʥʽʡ ʟʤʽʥʽ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʟ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʽ 

ʟʨʘʟʢʽʚ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1, 4 ī 7].  

ʄʝʪʦʶ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟ  ʚʽʚʩʦʤ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ ʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʠʭ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʷʢʽ 

ʙ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʶ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʶ ʷʢʽʩʪʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʫ ʩʪʚʦʨʶʚʘʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʚʽʚʩʘ ʚʠʩʦʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʻ ʩʢʣʘʜʥʠʤ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ. ɼʣʷ   ʮʴʦʛʦ   

ʫ 2007 ī 2009 ʨʨ.   ʫ   ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ   ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʽʥʢʫ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʤʽʥʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ 

ʨʘʟʦʤ ʟ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʦʨʪʦʤ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 ʙʫʣʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ɸʥʪ ʽ ɸʨʢʘʥ, ʩʦʨʪ ʍʦʩʝʥ, ʷʢʠʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʜʝʨʞʘʚʥʝ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʽ ʚʽʩʽʤ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʨʪʽʚ ɸʥʪ ʽ 

ɸʨʢʘʥ ʪʘ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʣʽʥʽʡ Alma 113/Caxias (ɯɿʆ-22), Kulish 

612/ʉʢʘʢʫʥ (ɯɿʆ 4/01-1), ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 7697 (ɯɿʆ-23), AC 

Marie/Komes (ɯɿʆ 198-4), ʷʢʽ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʘʙʦ ʜʦʥʦʨʠ ʮʽʥʥʠʭ 

ʦʟʥʘʢ, ʧʦʜʘʥʦ ʫ ʥʘʰʠʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʨʦʙʦʪʘʭ [8, 9]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʽ 

ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɯɿʽʊɿʈ ʋɸɸʅ ʫ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ (ʩ. ʉʪʘʚʯʘʥʠ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣ.). ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ī 

ʦʟʠʤʽ ʩʪʝʨʥʴʦʚʽ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʽʚʩʘ 

ʚ ʟʦʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 25 ī 33 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 4-

ʢʨʘʪʥʘ. ʉʽʚʙʫ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʶ ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʉʂʉ-6-10 ʟ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʤ ʘʧʘʨʘʪʦʤ ʚʠʩʽʚʫ, ʟʙʠʨʘʥʥʷ ī ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ çʉʘʤʧʦ-130è. 

ʆʙʣʽʢʠ ʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ 

ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ [10]. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2007 ʨ. 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ ʽ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ɿʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʪʨʘʚʥʷ ʜʦ ʩʝʨʧʥʷ ʚʠʧʘʣʦ ʥʘ 85,4 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ 

ʤʝʥʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʦʨʤʦʶ, ʽ ʾʭʥʽʡ ʜʝʬʽʮʠʪ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʠʚʩʷ ʚ 

ʧʝʨʰʽ ʤʽʩʷʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ: -32,5 ʤʤ ʫ ʪʨʘʚʥʽ ʽ -37,7 ʤʤ ʫ ʯʝʨʚʥʽ. 
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ʇʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʱʦʜʦ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʚʽʜ 2,2 Áʉ ʫ ʣʠʧʥʽ ʜʦ 2,6 Üʉ ʫ 

ʪʨʘʚʥʽ.  

ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 2008 ʨ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨ-

ʥʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ, ʪʦʙʪʦ ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷʤ ʥʦʨʤʠ ʫ ʪʨʘʚʥʽ ʽ ʣʠʧʥʽ ʪʘ ʥʝʩʪʘʯʝʶ 

ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ -19,7 ʤʤ ʟʘ ʯʝʨʚʝʥʴ ʽ                

-21,5 ʤʤ ʫ ʣʠʧʥʽ. ʅʝʦʜʥʦʨʽʜʥʽʩʪʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʘʢʦʞ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʷ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʘ ʧʝʨʝ-

ʚʠʱʫʚʘʣʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʫ ʥʦʨʤʫ ʚ ʯʝʨʚʥʽ ʽ ʩʝʨʧʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 2,6 ʪʘ         

2,7 Áʉ, ʘ ʚ ʪʨʘʚʥʽ ʽ ʣʠʧʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʣʠʰʝ ʥʘ 1,0 ʽ  

1,2 Áʉ ʙʽʣʴʰʽ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2009 ʨ. ʫ ʮʽʣʦʤʫ 

ʚʠʜʽʣʷʣʠʩʷ ʟʥʘʯʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ (ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 110,1 ʤʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ) ʽ ʜʝʱʦ ʚʠʱʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʇʨʦʪʝ ʫ ʣʠʧʥʽ ʦʧʘʜʽʚ ʙʫʣʦ ʥʘ 20,3 ʤʤ ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʝʨʰʽ ʜʚʘ ʤʽʩʷʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʣʘ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ (ʨʠʩ. 1). 
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2007 2008 2009 ʉʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ ʥʦʨʤʘ
 

ʈʠʩ. 1. ʆʩʥʦʚʥʽ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ 

2007 - 2009 ʨʨ. (ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʆʙʨʦʰʠʥʩʴʢʦʾ ʚʦʜʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ) 
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ʋ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʨʽʟʢʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʱʦ 

ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫ ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʨʦʟʢʨʠʪʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ. ʅʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʝ 

ʦʢʨʝʤʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʙʽʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʘ ʦʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʾʭʥʽʡ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʾ 

ī ʟʘʢʦʥʦʤ ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʜʽʾ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʨʦʞʘʶ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ ʚʽʜ ʦʢʨʝʤʠʭ, ʥʘʚʽʪʴ ʣʽʤʽʪʫʚʘʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʘ ʚʽʜ ʫʩʽʻʾ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʩʫʢʫʧʥʦʩʪʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ [11]. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʘʩʪʦ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ   S.  A.  Eberhart,  W.  A. Russel i G. C. Tai 

[12, 13].  ʋ ʥʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʨʝʘʢʮʽʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʫʤʦʚʠ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʦʟʥʘʢ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ. ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ     

ʪʘ ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟʘ ɺ. ɿ. ʇʘʢʫʜʽʥʠʤ ʽ ʃ. ʄ. ʃʦʧʘʪʽʥʦʶ [14], ʷʢʠʡ 

ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʢʘʟʘʥʠʭ ʚʠʱʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

ʫʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘ ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝ-

ʭʦʚʠʤ [15]. 

ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ ʨʽʟʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝʨʥʘ ʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʫ 2007 ʨ. (ʭ=30,0 ʮ/ʛʘ) ï ʚʽʜ 26,1 ʮ/ʛʘ ʫ Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ ʜʦ 37,4 ʮ/ʛʘ 

ʫ ʩʦʨʪʫ ɸʨʢʘʥ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʡ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ (26,3 ʮ/ʛʘ) 

ʦʪʨʠʤʘʣʠ  ʫ 2008 ʨ. ʟ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷʤ ʚʽʜ 21,7 ʮ/ʛʘ  ʫ ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ ʜʦ     

30,8 ʮ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʍʦʩʝʥ. ʅʘʡʚʠʱʦʾ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʷʛʣʠ ʩʦʨʪʠ ʚʽʚʩʘ ɸʨʢʘʥ, ʍʦʩʝʥ ʽ ɸʥʪ ʟ ʥʘʜʚʠʰʢʦʶ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʩ. ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 ʚʽʜ 5,0 ʮ/ʛʘ ʚ ʩ. ɸʥʪ ʜʦ   

7,5 ʮ/ʛʘ ʫ ʩ. ɸʨʢʘʥ (ʪʘʙʣ. 1).  

ɼʘʥʽ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʢʠʭ 

ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʦ 

ʙʫʣʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2008 ʨ., ʪʦʜʽ ʷʢ 

ʧʝʚʥʠʡ ʜʝʬʽʮʠʪ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʨʦʮʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

ʟʘʛʨʦʟʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʷʤ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʤʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʦʧʘʜʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʽ 

ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʟʥʘʯʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʢʦʣʠʚʘʥʴ. 

ʇʽʩʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʫʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʬʘʢʪʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ Ăʛʝʥʦʪʠʧ-ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝò ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʽʥʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʝʛʨʝʩʽʾ (b)̔ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʩʝʨʝʜʥʶ  ʨʝʘʢʮʽʶ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ʥʘ 

ʟʤʽʥʫ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʟʤʽʥʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʦʟʥʘʢʠ (ʫ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ) ʫ ʨʘʤʢʘʭ 
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ʥʘʷʚʥʠʭ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʫʤʦʚ. ɹʽʣʴʰʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ 

ʙʽʣʴʰʫ ʥʦʨʤʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ʧʨʠ ʟʤʽʥʽ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʋ 

ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ b ̔ ʤʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʤʦʞʝ ʥʘʙʫʚʘʪʠ 

ʟʥʘʢʫ ʤʽʥʫʩ ʧʨʠ ʚʧʣʠʚʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʯʠ ʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ï 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʽ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʪʦʱʦ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ 

b,̔ ʙʣʠʟʴʢʝ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ ʥʝ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʟʤʽʥʫ 

ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ 

ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʥʘʟʠʚʘʪʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ, ʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʶ ʱʦʜʦ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ī ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ. 

 

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ, ʮ/ʛʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ 2007 ʨ. 2008 ʨ. 2009 ʨ. 

ʉʝʨʝʜ- 

ʥʻ  

1 
ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 

(ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 26,6 24,0 26,0 25,6 

2 ɸʥʪ 32,9 27,6 31,2 30,6 

3 ɸʨʢʘʥ 37,4 29,1 32,4 33,0 

4 ʍʦʩʝʥ 35,9 30,8 29,8 32,2 

5 Alma 113/Caxias 27,6 28,3 26,0 27,3 

6 Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ 26,1 27,3 31,1 28,2 

7 ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 7697 26,8 25,8 27,4 26,7 

8 AC Marie/Komes 29,0 30,2 25,2 28,1 

9 ʇʨʠʚʽʪ/ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 32,3 23,8 24,0 26,7 

10 Komes/AC Marie 27,9 23,7 28,3 26,6 

11 Komes/Calibre 28,5 22,8 29,6 27,0 

12 ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ 29,3 21,7 34,0 28,3 
 ʅɯʈ05 2,6 3,1 3,3  

 ʉʝʨʝʜʥʻ, xj 30,0 26,3 28,8 28,3 

 ɯʥʜʝʢʩ ʫʤʦʚ, l j 2 -2 0  

 

ɿʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɽʙʝʨʭʘʨʪʘ-ʈʘʩʩʝʣʘ ʩʫʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʽʚ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʟ ʫʤʦʚʘʤʠ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʽ ʯʘʩʪʠʥʠ: 

ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʽʾ (b)̔ ʪʘ ʥʝʣʽʥʽʡʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ, ʷʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʠʤ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤ ʚʽʜ ʣʽʥʽʾ ʨʝʛʨʝʩʽʾ (Sʽ
2
). ɺʘʨʽʘʥʩʘ 

ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʦʟʥʘʢʠ (Sʽ
2
) ʧʦʢʘʟʫʻ, ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʪʽʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟʘ ʦʮʽʥʢʦʶ ʟʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʨʝʛʨʝʩʽʾ b.̔ 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʫ, ʷʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ  Sʽ
2
. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʶ, ʪʦʙʪʦ 

ʰʠʨʦʢʦʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʚʠʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʚʽʜ 1,11 ʜʦ 2,43. ʋ ʮʶ ʢʘʪʝʛʦʨʽʶ ʧʦʪʨʘʧʠʣʠ 
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ʩʦʨʪʠ ʚʽʚʩʘ ɸʥʪ, ɸʨʢʘʥ, ʍʦʩʝʥ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ 

ʇʨʠʚʽʪ/ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27, Komes/AC Marie, Komes/Calibre ʽ 

ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʩʦʨʪ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 ʪʘ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ 

ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 7697 ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ bi 

(ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 0,72 ʽ 0,31) ʥʝ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʽ ʾʭʥʷ ʨʝʘʢʮʽʷ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʛʨʫʧʦʚʦʾ. 

ʅʘʩʪʫʧʥʫ ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟ ʤʽʥʫʩʦʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ b ̔ī 

Alma 113/Caxias, Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ ʽ AC Marie/Komes, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʦʢʨʝʤʠʭ ʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʽ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ. 

ɺʠʩʦʢʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚʠʜʽʣʷʣʠʩʷ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ Sʽ
2
 ʚʽʜ 0,01 ʜʦ 0,59: ʩʦʨʪʠ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27, ɸʥʪ ʽ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʡ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 7697. ʉʝʨʝʜʥʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʙʫʣʘ ʫ ʟʨʘʟʢʽʚ ʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  S̔
2 

 ʚʽʜ 2,21 ʜʦ 

5,90. ɼʦ ʪʨʝʪʴʦʾ ʫʤʦʚʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʥʠʟʴʢʦʩʪʘʙʽʣʴʥʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ  Sʽ
2
: ʚʽʜ 11,48 ʫ AC Marie/Komes ʜʦ 33,89 ʫ 

ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ. ʋ ʟʘʟʥʘʯʝʥʫ ʚʠʱʝ ʛʨʫʧʫ ʪʘʢʦʞ ʚʭʦʜʷʪʴ ʩʦʨʪ ʍʦʩʝʥ, 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ ʽ ʇʨʠʚʽʪ/ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 ʟ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ī 12,24; 13,69 ʽ 18,96 (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

ʚʽʚʩʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ bi Si

2 
F1 Ŭi ɚi 

1 
ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 

(ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 0,72 0,05 0,01 -0,29 0,02 

2 ɸʥʪ 1,41 0,01 0,00 0,42 -0,01 

3 ɸʨʢʘʥ 2,09 3,15 0,76 1,10 1,61 

4 ʍʦʩʝʥ 1,11 12,24 2,97 0,11 6,48 

5 Alma 113/Caxias -0,28 2,21 0,54 -1,30 1,09 

6 Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ -0,07 13,69 3,33 -1,08 7,20 

7 ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 7697 0,31 0,59 0,14 -0,70 0,29 

8 AC Marie/Komes -0,55 11,48 2,79 -1,57 5,96 

9 ʇʨʠʚʽʪ/ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 1,96 18,96 4,61 0,97 10,00 

10 Komes/AC Marie 1,20 2,21 0,54 0,21 1,17 

11 Komes/Calibre 1,68 5,90 1,43 0,69 3,10 

12 ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ 2,43 33,89 8,23 1,44 17,85 

 

ɿʘʚʝʨʰʘʣʴʥʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʦʮʽʥʢʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʽ 

ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ, ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɺ.ɿ. ʇʘʢʫʜʽʥʘ ʽ ʃ.ʄ. ʃʦʧʘʪʽʥʦʾ, ʻ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʘ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ 
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ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʠ Ŭ ̔ʽ ɚʽ (ʪʘʙʣ. 2), ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ (b)̔ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ (Sʽ
2
), ʽ 

ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʪʽʤ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʜʫʻʤʦ ʧʘʨʘʙʦʣʫ, ʷʢʘ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʜʽʣʠʪʴ 

ʧʦʣʝ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʠ.  

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

-2,00

-1,50

-1,00

-0,50

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

-5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

 
ʈʠʩ. 2. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʟʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʶ (Ŭ ̔

ī ʧʦ    ʚʝʨʪʠʢʘʣʽ)    ʽ    ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ    (ɚʽ  ī ʧʦ    ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʽ)    ʧʨʠ 

5-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ: 1 - 12 - ʥʦʤʝʨʠ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 

 

ʋ ʧʝʨʰʫ ʟʦʥʫ ʧʦʪʨʘʧʠʣʠ ʩʦʨʪʠ ɸʥʪ ʽ ɸʨʢʘʥ (ˉ 2 ʽ 3), ʷʢʽ 

ʤʘʶʪʴ ʜʦʙʨʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʟʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ 

ʟʤʽʥʫ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. ʇʨʦ ʮʝ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʽ ʾʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʽ 

ʚʠʩʦʢʦʾ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ: b2 = 1,41; b3 = 2,09; S2
2
 = 0,01; S3

2
 = 3,15. ʆʪʞʝ, ʮʽ 

ʩʦʨʪʠ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʫʤʦʚ ʟʦʥʠ ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʽ ʟʜʘʪʥʽ ʟʥʘʯʥʦ 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʩʦʨʪʠ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ Si
2 
ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʟʤʽʥʫ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. 

ɻʨʫʧʠ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʟʦʥʽ, ʙʽʣʴʰ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʽ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. 

ɰʭʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʟʥʘʯʝʥʴ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʜʣʷ ʜʘʥʦʾ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ. 

ʅʠʟʴʢʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʱʦʜʦ ʙʽʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʚʠʜʽʣʷʣʠʩʷ ʆʙʨʽʡ/ɸʜʘʤʦ (12) ʽ ʇʨʠʚʽʪ/ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 (9). ɺʠʩʦʢʽ 
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ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʘʨʽʘʥʩʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʫ ʮʠʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ 

ʥʝʧʝʨʝʜʙʘʯʫʚʘʥʽʩʪʴ ʾʭʥʴʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ ʢʨʘʱʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʩʦʨʪ ʍʦʩʝʥ (4), 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ Kulish 612/ʉʢʘʢʫʥ (6), Komes/AC Marie (10), 

Komes/Calibre (11), ʧʨʠʯʦʤʫ ʦʩʪʘʥʥʽ ʜʚʘ ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʦ ʛʨʫʧʠ 

ʚʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ʋ ʪʨʝʪʶ ʟʦʥʫ ʟʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʶ ʚʭʦʜʷʪʴ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ AC Marie/Komes (8), Alma 113/Caxias (5), ʉʪʘʚʯʘʥʩʴʢʠʡ/ʉɯ 

7697 (7) ʽ ʩʦʨʪ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʠʡ 27 (1). ʎʝ ʛʨʫʧʘ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʥʠʟʴʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ   ʚʠʩʦʢʦʩʪʘʙʽʣʴʥʠʭ  ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ, ʢʨʽʤ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ AC 

Marie/Komes. ʅʠʟʴʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʟ ʤʘʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 

ʚʘʨʽʘʥcʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ Sʽ
2 
ʻ ʰʠʨʦʢʦ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ, ʽ ʚʦʥʠ ʥʝ 

ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʟʥʘʢʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʣʽʤʽʪʫ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʚ 

ʙʝʟʣʽʤʽʪʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ (ʨʠʩ. 2). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʾʭʥʶ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʫʤʦʚ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. 

ʉʦʨʪʠ ʚʽʚʩʘ ɸʥʪ ʽ ɸʨʢʘʥ ʚʽʜʥʝʩʝʥʦ ʜʦ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ 

ʚʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʶ 

ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʽʚʩʘ ʟʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʶ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʜʣʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʋ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ 

ʚʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʛʝʥʦʪʠʧʠ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʨʝʛʨʝʩʽʾ (bi) ʙʽʣʴʰʝ 1 ʽ 

ʥʠʟʴʢʦʶ ʚʘʨʽʘʥʩʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ (Si
2
). ʗʢʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʦʜʠʥʠʮʽ, ʪʦ ʨʝʘʢʮʽʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʫʤʦʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʛʨʫʧʦʚʦʾ. ɺʠʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʩʦʨʪʠ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 

ʚʘʨʽʘʥʩʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ʩʦʨʪʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʶ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ.   
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʃʋʏʅʀʍ ʎɽʅʆɿɯɺ  

ʅɸ ɽʈʆɼʆɺɸʅʀʍ ɿɽʄʃʗʍ  

ʊɸ ʅɸɻʈʆʄɸɼɾɽʅʅʗ ʂʆʈɽʅɽɺʆɰ ʄɸʉʀ  

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ɺʀɼʆɺʆɻʆ ʉʂʃɸɼʋ  

ʉɯʗʅʀʍ ʊʈɸɺ ɯ ɰʍ ʊʈɸɺʆʉʋʄɯʐʆʂ 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʾʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʽ ʧʽʜʟʝʤʥʦʾ  ʤʘʩʠ ʩʽʥʦʢʦʩʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ  

ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʨʦʟʢʣʘʜ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ, ʷʢʠʡ ʟʙʘʛʘʯʫʻ ˇʨʫʥʪ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʽ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʮʽʥʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʚ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʝʨʦʜʦʚʘʥʽ ʩʭʠʣʠ, ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʤʘʩʘ.  

 

ɺʠʩʦʢʠʡ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʦʙʨ̌ʫʥʪʦʚʘʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʦʨʘʥʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʫʛʽʜʴ ʪʘ ʧʨʠʣʝʛʣʠʭ ʜʦ ʥʠʭ ʩʭʠʣʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʤʠʚʫ ʪʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʾʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʥʠʭ 

ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʢʨʠʟʠ [4]. ɿʘʧʦʙʽʛʪʠ 

ʮʴʦʤʫ, ʷʢ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʚʯʝʥʽ, ʤʦʞʥʘ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʚʰʠ ʦʨʥʽ ʟʝʤʣʽ ʫ  

ʣʫʯʥʽ ʫʛʽʜʜʷ, ʘʜʞʝ ʮʝʡ ʥʝʦʨʜʠʥʘʨʥʠʡ ʽ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʠʡ ʟʘʭʽʜ ʻ              

ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʠʡ. ʉʝʨʝʜ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʻ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʣʫʯʥʠʭ ʫʛʽʜʴ, ʷʢʽ, ʟʛʽʜʥʦ ʟ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ɯ. ɺ. ɻʨʠʙʘ [2], ʫ ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʧʣʦʱʫ  

 
É ʄʘʱʘʢ ʗ.ɯ., ʃʶʙʯʝʥʢʦ ʃ.ʄ., ɺʠʛʦʚʩʴʢʠʡ ɯ.ɺ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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266,2 ʪʠʩ. ʛʘ, ʟ ʥʠʭ ʩʽʥʦʢʦʩʠ ï 138,8 ʪʘ ʧʘʩʦʚʠʱʘ ï 124,5 ʪʠʩ. ʛʘ. 

ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʣʫʯʥʽ ʫʛʽʜʜʷ ʥʝ ʧʦʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʩʚʦʾ 

ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ 

ɺ. ɻ. ʂʫʨʛʘʢʘ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʪʠʝʨʦʟʽʡʥʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʣʫʯʥʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʽʩʣʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʤʠʚʘʥʥʷ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʚʦʜʠ ʤʦʥʦʣʽʪʽʚ 

ˇʨʫʥʪʫ ʨʦʟʤʽʨʦʤ 20 ʭ 20 ʩʤ, ʷʢʽ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 

ʥʘ  ʧʦʩʽʚʘʭ   ʧʰʝʥʠʮʽ  ʦʟʠʤʦʾ  ʽ  ʥʘ  ʣʫʮʽ.   ʄʦʥʦʣʽʪ  ʣʫʯʥʦʛʦ  ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ                                                         

ʨʦʟʤʠʚʘʣʠ ʟʘ 6,30 ï 9,53 ʭʚ, ʘ ʟ ʧʦʩʽʚʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʫ ʬʘʟʽ ʢʫʱʝʥʥʷ 

ï ʟʘ 1,15 ʭʚ, ʘʙʦ ʚ 5 ï 8 ʨʘʟʽʚ ʰʚʠʜʰʝ. 

ʃʫʯʥʘ ʜʝʨʥʠʥʘ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʶ ʚ ʢʦʨʝʥʷʭ ʪʘ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʟʘʣʠʰʢʘʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

(ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ, ʢʘʣʽʶ ʪʦʱʦ). ɺʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʟʥʘʯʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ, ʢʦʣʠ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʽ ʻ ʙʦʙʦʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ [3]. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚ ʢʦʨʝʥʷʭ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (183 ï 

224 ʢʛ/ʛʘ) ʽ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ï ʫ ʢʦʨʽʥʥʽ ʪʘ ʟʘʣʠʰʢʘʭ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʾ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ (87 ï 161 ʢʛ/ʛʘ). ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʷʢʽ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 1 ʪ ʩʽʥʘ 

ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ 10 ï 15 ʢʛ 

ʘʟʦʪʫ. ɺʩʴʦʛʦ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ, ʤʦʞʝ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʝʰʪʦʢ 120 ï 150 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ [5]. ʅʘ 

ʣʫʯʥʠʭ ʫʛʽʜʜʷʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʘʟʦʪʫ 

(ʜʦ 180 ʢʛ/ʛʘ) ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʥʝ ʣʠʰʝ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ, 

ʘʣʝ ʡ ʢʦʨʽʥʥʷ. ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ ʤʝʥʰʝ ʡʦʛʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʚʘʣʦʩʷ ʫ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʟʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ ʨʦʢʘʭ. ʅʘʡʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ ʨʦʩʪʝ ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʤʘʩʘ 

ʟʘ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʘ ʚ ʧʦʩʫʰʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʚʦʥʘ ʙʫʚʘʻ 

ʫʜʚʽʯʽ ʤʝʥʰʦʶ [6]. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʽ ʾʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʚʤʽʩʪʫ ʪʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʽ ʧʽʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʝʨʦʜʦʚʘʥʦʛʦ ʩʭʠʣʫ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʫ 2003 ʨ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʦʾ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ ʋɸɸʅ ʥʘ ʩʭʠʣʽ ʧʽʚʜʝʥʥʦ-

ʟʘʭʽʜʥʦʾ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʢʨʫʪʠʟʥʦʶ 6 ï 7
ʦ
. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʭ ʩʝʨʝʜʥʴʦʟʤʠʪʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, 

ʚʠʚʝʜʝʥʠʭ ʧʽʜ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ. ɺ ʦʨʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʽ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ 

ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,92%, P2O5 ï 20, K2O ï 85 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ (ʩʦʣʴʦʚʝ) - 

6,2. ɻʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʟʘ ʂʘʧʧʝʥʦʤ) ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 1,11 ʤʛ-ʝʢʚ. 

ʥʘ 100 ʛ, ʘ ʩʫʤʘ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ï 39 ʤʛ-ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ 2003 ï 2005 ʨʨ. ʙʫʣʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʭʦʯʘ ʚ ʜʝʷʢʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ. ʊʘʢ, ʫ ʢʚʽʪʥʽ 2003 ʽ 2004 ʨʨ. ʚʠʧʘʣʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 27 ʽ 21 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ ʧʨʠ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 41 ʤʤ. 
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ʉʭʝʤʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʦʜʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ. ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 

ī 32 ʤ
2
, ʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ī 20 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 4-ʨʘʟʦʚʘ. ɺ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʜʦʟʽ P60K90
 
ʧʽʜ ʙʦʙʦʚʽ 

ʪʨʘʚʠ, ʘ ʧʽʜ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ï N60P60K90. ɸʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʚʥʦʩʠʣʠ  ʚ ʥʦʨʤʽ N30  ʚʝʩʥʦʶ ʽ ʧʽʩʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʢʦʩʫ, ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʽ ʢʘʣʽʡʥʽ 

ï ʥʘʚʝʩʥʽ.  

ʆʙʣʽʢ ʫʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʽʣʷʥʦʯʥʦ [1] ʫ ʪʨʴʦʭ ʫʢʦʩʘʭ: 

ʧʝʨʰʠʡ ï ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ ʟʣʘʢʽʚ (ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʙʦʙʦʚʠʭ), 

ʘ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ī ʯʝʨʝʟ 45 ï 50 ʜʥʽʚ. ʋʨʦʞʘʡʥʽ ʜʘʥʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚ ʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʰʣʷʭʦʤ ʚʽʜʙʦʨʫ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʧʨʦʙ ʙʫʨʦʤ ʉ. ʉ. ʐʘʾʥʘ ʚ 

ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʦʤʫ ʧʦʚʪʦʨʝʥʥʽ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽ 0 ï 20 ʩʤ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ 

ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʩʠʪʘʭ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 0,25 ʤʤ [7]. 

ɼʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ˇʨʫʥʪʦʟʘʭʠʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʟʥʘʯʥʫ ʫʚʘʛʫ ʥʘ 

ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʨʠʜʽʣʷʪʠ ʟʘʣʫʞʝʥʥʶ ʩʭʠʣʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ ʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʤʠ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʾʭ ʜʦʙʦʨʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʚʢʘʟʘʥʦʛʦ ʟʘʭʦʜʫ ʥʝ ʟʤʝʥʰʫʻ, ʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʾʾ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʱʝ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ 

ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (6,9 ʪ/ʛʘ) ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʘ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʩʽʥʦ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ, 

ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ, ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ, ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʾ, 

ʧʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ N60P60K90. ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

0,4 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘʡʥʠʞʯʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

(6,1 ʪ/ʛʘ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʩʽʥʦʢʽʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʱʦ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʽʟ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ (7,7 ʢʛ/ʛʘ), ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ   

(4,3 ʢʛ/ʛʘ), ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʾ (15,4 ʢʛ/ʛʘ). 

ɿʘʚʜʷʢʠ ʜʦʙʨʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʶ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʜʦʩʪʘʪʥʻ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʽʚʥʽʯʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ ʽʟ ʣʶʮʝʨʥʦʶ 

ʧʦʩʽʚʥʦʶ ʽ ʣʷʜʚʝʥʮʝʤ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʤ ʪʘ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʟʽʙʨʘʥʦ 6,5 ï 

6,6 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʨʘʚôʷʥʠʭ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʥʘ 

ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʟʘʚʞʜʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝ. ɸʣʝ ʥʘ ʩʪʘʥ ʣʫʯʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ 

ʤʘʶʪʴ ʧʦʤʽʪʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʨʽʟʥʠʡ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʦʧʘʜʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʩʝʟʦʥʫ ʽ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʧʦʩʫʰʣʠʚʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ 
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ʩʭʠʣʘʭ ʙʫʚ 2004 ʨ. ɿʦʢʨʝʤʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 7,7 ï    

8,6 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʠʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ ʪʘ 5,0 ï 7,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ. 

 

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʪʨʘʚ ʽ 

ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2003 - 2005 ʨʨ.), ʪ/ʛʘ 
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ʇʨʠʨʽʩʪ 

ʜʦ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʪ/ʛʘ % 

1 ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 22 ʢʛ/ʛʘ 5,0 7,6 6,4 6,3 -0,2 -1 

2 ʃʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ, 14 ʢʛ/ʛʘ 3,4 5,0 3,5 4,0 -2,5 -6 

3 
ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 15,4 ʢʛ/ʛʘ + 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ, 9,8 ʢʛ/ʛʘ 4,7 7,9 7,2 6,6 0,10 10 

4 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 7,7 ʢʛ/ʛʘ + ʣʷʜ-

ʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ, 4,3 ʢʛ/ʛʘ + ʧʘ-

ʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʘ, 15,4 ʢʛ/ʛʘ  4,6 7,7 6,1 6,1 -0,4 -9 

5 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 7,7 ʢʛ/ʛʘ + 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ, 4,3 ʢʛ/ʛʘ 

+ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ, 12 ʢʛ/ʛʘ  4,2 8,4 7,2 6,6 0,1 10 

6 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 7,7 ʢʛ/ʛʘ + 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ, 4,3 ʢʛ/ʛʘ 

+ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, 9,0 ʢʛ/ʛʘ + 

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ, 6 ʢʛ/ʛʘ  4,2 8,2 6,9 6,5 - - 

7 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 7,7 ʢʛ/ʛʘ + 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ,  4,3 ʢʛ/ʛʘ 

+ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, 9,0 ʢʛ/ʛʘ + 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʘ,  6,0 ʢʛ/ʛʘ  4,8 8,6 7,3 6,9 0,4 11 
  ʅɯʈ05, ʪ/ʛʘ                                     0,27    0,76     0,63      0,31 

 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ 

ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚʽʜ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ (ʪʘʙʣ. 2). 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʾʾ ʙʫʣʦ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽ 0 - 20 ʩʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 9,2 ʜʦ 10,99 ʪ/ʛʘ.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʩʫʭʦʾ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ (10,99 ʪ/ʛʘ) ʙʫʣʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, 

ʜʝ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ ʽʟ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ, ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ, 

ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ ʪʘ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʾ, ʧʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ 

N60P60K90.  
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2. ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ ʩʽʥʦʞʘʪʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʽ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʪ/ʛʘ 
ˉ
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ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 
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ʨ
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2
0

0
4 
ʨ
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0
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ʨ
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ʉʝ-

ʨʝʜ-

ʥ ̒

ʉʧʽʚʚʽʜ-

ʥʦʰʝʥʥʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ 

ʜʦ ʧʽʜʟʝʤ-

ʥʦʾ ʤʘʩʠ  

1 ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ  6,53 9,94 8,26 8,24 1:1,3 

2 ʃʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ 5,16 7,54 5,29 6,00 1:1,5 

3 
ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ 6,49 11,04 10,07 9,2 1:1,4 

4 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ 

ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʘ  6,86 11,54 9,14 9,18 1:1,5 

5 
ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ + ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ  5,90 11,70 10,12 9,24 1:1,4 

6 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ + ʩʪʦʢʦʣʦʩ 

ʙʝʟʦʩʪʠʡ + ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ  6,33 12,34 10,37 9,68 1:1,5 

7 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ + ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩ-

ʪʠʡ  + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʘ 7,62 13,75 11,60 10,99 1:1,6 

 

ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ ʟ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ, ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʽ 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ (9,18 ʪ/ʛʘ). ʇʨʦʪʝ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟ 

ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʽ ʦʜʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, 

ʧʦʭʠʙʢʘ ʙʫʣʘ ʫ ʤʝʞʘʭ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ 

ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʤʠ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ: ʽʟ 

ʣʶʮʝʨʥʦʶ ʧʦʩʽʚʥʦʶ ī 8,24 ʪ/ʛʘ, ʣʷʜʚʝʥʮʝʤ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʤ ī 6,0 ʪ/ʛʘ. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ  ʜʦ ʧʽʜʟʝʤʥʦʾ ʥʘʡʚʠʱʠʤ (1:1,6) 

ʙʫʣʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ ʪʘʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ: ʣʶʮʝʨʥʘ 

ʧʦʩʽʚʥʘ  (7,7 ʢʛ/ʛʘ) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ (4,3 ʢʛ/ʛʘ) + ʩʪʦʢʦʣʦʩ 

ʙʝʟʦʩʪʠʡ (9,0 ʢʛ/ʛʘ) + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʘ (6,0 ʢʛ/ʛʘ). 

ɿ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʢʨʘʱʠʤ ʟʘ ʜʘʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ 

ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ (1:1,5) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʣʶʮʝʨʥʦʶ ʧʦʩʽʚʥʦʶ (1:1,3). 

ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʙʫʣʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʫ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʡ ʟʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ 2004 ʨ. ʋ 

ʮʴʦʤʫ ʞ ʨʦʮʽ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʽ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʟʙʽʨ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʽ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ.  
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ 
ʤʘʩʠ (6,9 ʪ/ʛʘ) ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʘ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʩʽʥʦ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ, ʣʷʜʚʝʥʮʶ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ, ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ, ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʾ, ʧʨʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ N60P60K90. ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,4 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʥʘʡʚʠʱʠʤ 

(1 : 1,6) ʙʫʣʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʜʦ ʧʽʜʟʝʤʥʦʾ. ʅʘ 

ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʽ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʽ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 1 : 1,5 ʽ 1 : 1,3. 
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ʋɼʂ 633.2:631.81 

ʗ.ɯ. ʄɸʑɸʂ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ  ʥʘʫʢ  

ʉ.ɯ. ʉʄɽʊɸʅɸ, ʃ.ʄ. ʃʖɹʏɽʅʂʆ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ  ʥʘʫʢ 

ʄ.ɺ. ʃʖʐʅʗʂ, ʆ.ɺ. ʃʖʐʅʗʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ɹʆʊɸʅɯʏʅʀʁ ʉʂʃɸɼ ʊʈɸɺʆʉʊʆʖ   

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʆɹʈʆɹɯʊʂɯɺ ˆʈʋʅʊʋ ʊɸ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ 

 

 ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ 

ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʽ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʣʘʢʦʚʦ-

ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ.  

 ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʦʙʨʦʙʽʪʢʠ ˇʨʫʥʪʫ, ʩʪʠʤʫʣʷ-

ʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʜʦʙʨʠʚʘ.   

 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʭ ʣʫʯʥʠʭ ʫʛʽʜʴ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʭʦʜʽʚ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʪʘ ʜʦʢʦʨʽʥʥʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʽʟ ʟʤʽʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʪʘ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʬʽʪʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʣʫʯʥʠʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽʚ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʪʝʤʧʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʘʥʠʭ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʚʩʝʙʽʯʥʠʡ 

ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʜʘʩʪʴ ʟʤʦʛʫ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʨʦʣʴ ʩʽʷʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽ, ʧʨʠʯʠʥʠ ʾʭ ʚʠʧʘʜʘʥʥʷ ʽʟ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʽ ʧʦʷʚʠ 

ʽʥʰʠʭ ʥʝʩʽʷʥʠʭ ʚʠʜʽʚ. 

 ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʄ.ɺ. ʂʫʢʩʽʥʘ [3], ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ ʽ ˇʨʫʥʪʫ, ʥʘ 

ʷʢʦʤʫ ʚʦʥʠ ʩʪʚʦʨʝʥʽ, ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ ʽ ʚʽʜ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʉʽʥʦʢʦʩʽʥʥʷ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʤʽʥʫ  ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʚʠʧʘʜʘʶʪʴ ʽʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʪʘ ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʽ ʜʚʦʨʽʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʷʢʽ ʥʝ 

ʚʩʪʠʛʘʶʪʴ ʦʙʥʘʩʽʥʠʪʠʩʷ [4]. ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʚʝʨʭʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʢʦʩʪʨʠʮʷ 

ʣʫʯʥʘ, ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, ʧʠʨʽʡ ʧʦʚʟʫʯʠʡ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, ʣʶʮʝʨʥʘ 

ʧʦʩʽʚʥʘ ʪʘ ʽʥʰ,̔ ʰʚʠʜʢʦ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ, ʜʦʚʛʦ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽ 

ʽ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʥʠʟʦʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ. 

 ʅʘ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʣʫʯʥʠʭ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʪʘʢʦʞ ʩʪʨʦʢʠ 

ʽ ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʽʡʥʦʤʫ ʨʘʥʥʴʦʤʫ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʽ ʟ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚʠʧʘʜʘʶʪʴ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʷʢʽ ʨʘʥʦ ʮʚʽʪʫʪʴ (ʜʫʭʤʷʥʠʡ ʢʦʣʦʩʦʢ, 

ʣʠʩʦʭʚʽʩʪ ʣʫʯʥʠʡ, ʢʫʣʴʙʘʙʘ).  
 

É ʄʘʱʘʢ ʗ.ɯ., ʉʤʝʪʘʥʘ ʉ.ɯ., ʃʶʙʯʝʥʢʦ ʃ.ʄ.,  

ʃʶʰʥʷʢ ʄ.ɺ., ʃʶʰʥʷʢ ʆ.ɺ.,  2010 
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ʇʨʠ ʱʦʨʽʯʥʦʤʫ ʪʨʴʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʮʽʥʥʠʭ ʟʣʘʢʽʚ ʽ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʷʢʽ ʥʝ ʚʩʪʠʛʘʶʪʴ 

ʫʪʚʦʨʠʪʠ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʅʘ ʤʽʩʮʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʠʧʘʣʠ ʽʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ,  

ʟô̫ ʚʣʷʶʪʴʩʷ ʚʠʜʠ, ʱʦ ʦʙʣʠʩʪʚʣʶʶʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʫʢʦʩʫ (ʢʫʣʴʙʘʙʘ 

ʣʽʢʘʨʩʴʢʘ, ʞʦʚʪʝʮʴ ʾʜʢʠʡ, ʣʠʩʦʭʚʽʩʪ ʣʫʯʥʠʡ) ʘʙʦ ʚʩʪʠʛʘʶʪʴ 

ʦʙʥʘʩʽʥʠʪʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʢʦʩʫ (ʤʽʪʣʠʮʷ ʟʚʠʯʘʡʥʘ, ʢʫʣʴʙʘʙʘ ʦʩʽʥʥʷ, 

ʧʽʜʤʘʨʝʥʥʠʢ, ʙʦʨʱʽʚʥʠʢ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ 

ʚʽʪʨʦʤ, ʚʦʜʦʶ ʽ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ (ʱʘʚʝʣʴ ʢʽʥʩʴʢʠʡ, ʦʩʦʪ ʧʦʣʴʦʚʠʡ, ʱʫʯʥʠʢ 

ʜʝʨʥʠʩʪʠʡ). 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɯ.ʇ. ʄʽʥʽʥʦʾ [5], ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʽ ʥʘʧʨʷʤ ʟʤʽʥ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʩʽʷʥʦʾ ʣʫʢʠ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʟʘʤʽʥʽ 

ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚ ʙʽʣʴʰ ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʠʤʠ, ʷʢʽ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ 

ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʥʷ [2].  

ʋ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʭʦʜʠʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʧʦʞʠʚʥʽʩʪʴ. 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2005 ï 2007 ʨʨ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ 

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ˆʨʫʥʪ ï ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʡ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦʟʤʠʪʠʡ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ 1,9 ï 2,03%, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ 

ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) 240 ʤʛ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʄʘʩʣʦʚʦʶ) 140 ï 180 ʤʛ ʥʘ       

1 ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ (ʩʦʣʴʦʚʝ) 4,9 ï 5,1. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʅɸɸʅ [1]. 

ʉʭʠʣ ʙʽʣʴʰʝ 5 ï  6
ʦ
 ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʦʾ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ. ɺʠʩʽʚʘʣʠ 

ʯʦʪʠʨʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ: 1)  

ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ (35%) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ 

(35%); 2) ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ  (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (35%) + ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ 

ʩʭʽʜʥʠʡ (35%); 3) ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ (35%) + ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ 

ʩʭʽʜʥʠʡ (35%); 4) ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + 

ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ  (15%) +  ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (15%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ 

ʛʽʙʨʠʜʥʘ (25%) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (25%) +  ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (20% 

ʚʽʜ ʧʦʚʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʢʦʥʜʠʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ). ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ, ʧʦʜʘʥʦʶ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ. 

ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 32 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ï 20 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʆʙʣʽʢ ʫʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʽʣʷʥʦʯʥʦ ʩʫʮʽʣʴʥʠʤ 
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ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷʤ ʽʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʫ ʪʨʴʦʭ ʫʢʦʩʘʭ. ʇʝʨʝʜ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʽ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʚʠʩʦʪʫ 

ʩʪʦʷʥʥʷ ʽ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ. ʇʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ (ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʠʭ), ʘ 

ʥʘʩʪʫʧʥʽ ï  ʯʝʨʝʟ 45 ï 50 ʜʥʽʚ. 

ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʙʦʙʦʚʠʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ ˇʨʫʥʪʫ, ʚʠʩʦʢʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʽ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʦʶ ï ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ. ʉʧʦʩʦʙʠ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʟʫʤʦʚʠʣʠ ʟʤʽʥʫ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ 

ʥʘ ʝʨʦʜʦʚʘʥʦʤʫ ʩʭʠʣʽ (ʨʠʩ. 1). 
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ɿʣʘʢʠ ɹʦʙʦʚʽ ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ

ʈʠʩ. ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2005 ï 2007 ʨʨ.): 1, 2, 3, 4 ï 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
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ɯʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʯʘʩʪʢʘ ʚʠʩʽʷʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2005 ï 2007 ʨʨ. ʙʫʣʘ ʟʥʘʯʥʦʶ. 

ʉʽʥʦʢʽʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʦʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʚʠʩʦʢʠʤ 

ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʟʘ ʚʩʽʭ 

ʩʧʦʩʦʙʽʚ  ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʷʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 42,8 ï 57,5% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ 

ʫʢʦʩʽ ʽ 64,9 ï 77,6% ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ. ɺ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ (57,5%) ʙʫʣʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʷʢ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʬʨʝʟʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ, ʚ ʩʢʣʘʜ ʷʢʦʾ ʚʭʦʜʠʣʠ 

ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ, ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ,  

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ,  ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ.  

ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ  ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, 

ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚ ʜʦʟʽ N60ʈ60ʂ90. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʟʥʦ ʮʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʷ ʟʘ 

ʬʨʝʟʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ ʽ ʚʠʩʽʚʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʚ ʩʢʣʘʜ ʷʢʦʾ 

ʙʫʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ,  ʢʦʩʪʨʠʮʶ ʩʭʽʜʥʫ,  ʧʘʞʠʪʥʠʮʶ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʫ,  ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ, ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚ 

ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʯʘʩʪʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 57,5%. 

ɿʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 2005 ï         

2007 ʨʨ. ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʷ ʤʝʥʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʽ ʟʣʘʢʽʚ, ʘ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ. ʏʘʩʪʢʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ 

ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 38,9 ï 50,7%  ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʽ 

17,4 ï 34,9% ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ. ʈʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʷʢʝ ʜʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʦ ʟôʷʚʣʷʣʦʩʷ ʚ 

ʰʪʫʯʥʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦʤʫ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ, ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʚʪʨʘʯʘʻ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʥʠʞʫʻ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʽ ʟʘ ʥʘʜʤʽʨʥʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʤʘʻ ʙʫʪʠ 

ʚʽʜʥʝʩʝʥʝ ʜʦ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ ʙʫʨôʷʥʽʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʥʘ ʪʨʝʪʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ (9,5%) ʪʘ ʚ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʘʭ (5,6%). ʅʘʡʤʝʥʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ  ʙʫʚ ʜʨʫʛʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ, ʜʝ ʷʢ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʨʝʟʫʚʘʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʥʝ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʠʜʽʚ ʟʤʽʥʶʚʘʣʦʩʷ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʽ ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʚʽʜ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʠʜʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ (ʪʘʙʣ. 1). 

 ʅʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʷʢ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʫʢʦʩʘʭ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ, 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ ʪʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 18,8 ï 39,8%; 12,8 

ï 22,5% ʪʘ 10,6 ï 16,9%). 
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1. ɺʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2005 ï 

2007 ʨʨ.) 

ˉ 

ʚʘʨ. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 

ɼʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ˇʨʫʥʪʫ ʚ 

ʪʨʠ ʩʣʽʜʠ 

ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 

12 ï 14 ʩʤ 

1 
ɯ 11,6 14,0 - 7,2 6,4 39,2 21,2 16,8 13,3 51,3 9,5 

ɯɯɯ 9,0 7,6 - 8,0 2,4 27,0 35,4 19,1 12,9 67,4 5,6 

2 
ɯ - 10,7 12,3 12,4 5,5 40,9 21,7 16,1 12,7 50,5 8,6 

ɯɯɯ - 5,0 8,0 5,1 3,1 21,2 39,6 21,6 16,4 27,6 1,2 

3 
ɯ 12,3 11,2 - 10,0 5,9 39,4 21,7 16,1 12,7 50,5 8,6 

ɯɯɯ 6,3 3,0 - 9,0 3,1 21,4 38,8 21,2 15,3 75,3 3,3 

4 
ɯ 10,5 9,0 8,0 9,0 4,7 41,2 22,0 15,8 12,1 49,9 8,9 

ɯɯɯ 5,6 4,0 5,0 3,0 2,9 20,5 36,5 20,4 16,9 73,8 6,7 

2 

ʌʨʝʟʫʚʘʥʥʷ 

ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 

10 ï 12 ʩʤ ʚ 

ʪʨʠ ʩʣʽʜʠ 

1 
ɯ 18,7 11,0 - 10,0 3,4 43,1 21,8 15,7 11,5 49,0 7,9 

ɯɯɯ 11,3 7,0 - 6,0 1,4 25,7 36,7 20,9 16,3 73,9 0,4 

2 
ɯ - 15,4 5,7 6,3 5,5 32,9 23,8 16,9 16,8 57,5 9,6 

ɯɯɯ - 8,0 12,2 12,3 2,6 34,9 30,6 20,4 13,9 64,9 0,2 

3 
ɯ 23,1 11,2 - 11,0 4,3 49,6 19,2 13,1 10,6 42,9 7,5 

ɯɯɯ 5,5 4,7 - 5,3 3,7 19,2 36,9 22,5 15,2 74,6 6,2 

4 
ɯ 11,7 12,0 11,7 10,3 5,0 50,7 19,4 12,8 10,6 42,8 6,5 

ɯɯɯ 7,1 6,1 7,4 6,6 2,9 30,1 35,5 20,2 13,0 68,7 1,2 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

3 

ʇʨʷʤʝ 

ʚʩʽʚʘʥʥʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ 

ʥʝʨʦʟʨʦʙʣʝʥʫ 

ʩʪʝʨʥʶ 

(ʥʫʣʴʦʚʠʡ 

ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ), 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

1 
ɯ 11,9 9,3 - 10,7 7,3 39,2 21,8 16,4 13,1 51,3 9,5 

ɯɯɯ 10,8 6,5 - 6,0 4,1 27,4 32,1 22,0 13,4 67,5 5,1 

2 
ɯ - 2,7 14,3 10,3 6,9 34,2 21,7 15,8 12,7 50,2 15,6 

ɯɯɯ - 7,1 5,3 5,3 4,5 22,2 39,8 22,1 15,7 77,6 0,2 

3 
ɯ 12,1 10,5 - 10,0 7,7 40,3 21,1 15,6 13,4 50,1 9,6 

ɯɯɯ 7,3 5,9 - 6,1 3,9 23,2 30,9 20,7 14,9 66,5 10,3 

4 
ɯ 11,0 10,8 9,7 10,3 7,9 49,7 18,8 13,5 11,5 43,8 6,5 

ɯɯɯ 6,7 7,1 6,9 6,0 4,2 30,9 31,9 21,5 15,3 68,7 0,4 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ. ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ: 1 ï ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ 

ʛʽʙʨʠʜʥʘ (35) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (35%); 2 ï ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ  (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʨʦʛʘʪʠʡ (35%) + ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (35%); 3 ï ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (20%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ 

ʛʽʙʨʠʜʥʘ (35%) + ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (35%); 4 ï ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (30%) + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ (20%) + ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ  (15%) +  ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ 
ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (15%) + ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ (25%) + ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (25%) +  ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (20%). 
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ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʽ  ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʘʭ 

ʜʦʤʽʥʫʚʘʣʘ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʾʾ ʚʤʽʩʪ 

ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʷʢ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʬʨʝʟʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʜʨʫʛʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ (23,8%), ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ 

ʟʘʡʤʘʚ 16,9% ʽ ʛʘʣʝʛʘ ʩʭʽʜʥʘ - 16,8%. 
ɯʟ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʤʽʥʫʚʘʣʘ ʫ ʚʠʩʽʷʥʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ  ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʩʭʽʜʥʘ ʽ 

ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʟʘʡʤʘʚ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ. 

 ʏʘʩʪʢʘ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʫʣʴʙʘʙʦʶ ʣʽʢʘʨʩʴʢʦʶ (2,7%), ʛʦʨʦʰʢʦʤ ʤʠʰʘʯʠʤ (2,5%) ʽ  ʥʝʟʥʘʯʥʦʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʜʝʨʝʚʽʶ ʽ ʨʦʤʘʰʢʠ ʙʽʣʦʾ.  

ʅʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ (18,8 ï 

23,8%),  ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʧʨʠʧʘʜʘʚ ʥʘ ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (12,8 ï 

16,9%), ʘ ʥʘʡʤʝʥʰʠʡ ï ʥʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ (10,5 ï 16,8%). 

ʂʽʣʴʢʽʩʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʫ 

ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦʩʷ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʽ ʫʢʦʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʽ ʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʯʘʩʪʢʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʶ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 36,5% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʽ 17,6% ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʩʭʠʣʦʚʠʭ ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ 

ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ.  

ʂʽʣʴʢʽʩʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʠʜʽʚ ʟʤʽʥʶʚʘʣʦʩʷ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ. ɺʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʠʜʽʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ, ʪʘ ʟʘʟʥʘʚ 

ʟʤʽʥ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚ ʜʦʟʽ ʈ60ʂ90 ʽ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ (N60ʈ60ʂ90+ ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥ ʪʘ N60ʈ60ʂ90 

+ ʪʨʠʤʘʥ, ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʡʦʤʠ, ʧʦ 30 ʢʛ/ʛʘ ʜʽʶʯʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʝʩʥʦʶ ʽ ʧʽʩʣʷ ʫʢʦʩʫ). 

ɯʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ  ʯʘʩʪʢʘ 

ʟʣʘʢʽʚ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʟ 27,2 ʜʦ 48,0% (ʪʘʙʣ. 2). ʉʪʦʢʦʣʦʩ 

ʙʝʟʦʩʪʠʡ ʟʘʡʤʘʚ 48,0% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ N60ʈ60ʂ90 + 

ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥ. ʂʽʣʴʢʽʩʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʟʘ 

ʨʦʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦʩʷ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʉʝʨʝʜ ʟʣʘʢʽʚ  

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ ʽ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ. 
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2. ɺʧʣʠʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2005 ï 

2007 ʨʨ.), % 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ʉʭʝʤʘ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʋ
ʢ
ʦ
ʩ
ʠ

 

ɿʣʘʢʠ ɹʦʙʦʚʽ 

ʈ
ʽ
ʟ
ʥ
ʦ
ʪ
ʨ
ʘ
ʚ
ô
ʷ

 

ʪ
ʠ
ʤ
ʦ
ʬ
ʽ
ʾ
ʚ
ʢ
ʘ
 

ʣ
ʫ
ʯ
ʥ
ʘ

 

ʢ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʠ
ʮ
ʷ
 

 

ʩ
ʭ
ʽ
ʜ
ʥ
ʘ

 

ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʩ
 

ʙ
ʝ
ʟ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
ʡ

 

ʧ
ʘ
ʞ
ʠ
ʪ
ʥ
ʠ
ʮ
ʷ
 

ʙ
ʘ
ʛ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʽ
ʯ
ʥ
ʘ
 

 

ʥ
ʝ
ʩ
ʽ
ʷ
ʥ
ʽ
 

ʟ
ʣ
ʘ
ʢ
ʠ

 

ʚ
ʩ
ʴ
ʦ
ʛ
ʦ

 

ʢ
ʦ
ʥ
ʶ
ʰ
ʠ
ʥ
ʘ
 

ʛ
ʽ
ʙ
ʨ
ʠ
ʜ
ʥ
ʘ

 

ʣ
ʷ
ʜ
ʚ
ʝ
ʥ
ʝ
ʮ
ʴ
 

ʨ
ʦ
ʛ
ʘ
ʪ
ʠ
ʡ

 

ʢ
ʦ
ʟ
ʣ
ʷ
ʪ
ʥ
ʠ
ʢ

 

ʩ
ʭ
ʽ
ʜ
ʥ
ʠ
ʡ

 

ʚ
ʩ
ʴ
ʦ
ʛ
ʦ

 

1 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ) 

ɯ 7,8 3,0 10,6 1,4 2,4 25,2 30,4 21,0 15,8 67,2 6,6 

ɯɯɯ 8,6 5,2 9,8 1,6 3,2 28,4 29,7 10,8 26,7 67,3 4,3 

2 
ʈ60ʂ90  ɯ 8,2 4,4 5,2 4,2 5,2 27,2 29,4 7,6 28,0 65,5 7,3 

ɯɯɯ 6,2 3,5 7,4 1,1 0,8 18,8 33,0 13,5 33,6 80,1 1,1 

3 
ʈ60ʂ90N60 ɯ 12,1 8,6 14,8 4,5 2,0 42,1 25,0 9,5 17,0 51,5 6,4 

ɯɯɯ 9,2 5,4 6,2 4,2 5,2 30,3 24,8 19,9 20,0 64,8 4,9 

4 
ʈ60ʂ90 + 

ʪʨʠʤʘʥ 

ɯ 10,4 6,6 13,8 4,5 2,0 37,4 25,0 10,0 15,4 50,4 12,2 

ɯɯɯ 8,3 5,4 5,2 4,2 5,2 28,3 30,8 16,9 20,7 68,4 3,3 

5 
ʈ60ʂ90N60 + 

ʪʨʠʤʘʥ 

ɯ 11,0 8,6 14,8 4,5 2,0 41,2 25,0 11,0 17,2 53,2 5,3 

ɯɯɯ 10,2 7,6 13,8 5,5 2,0 39,2 24,0 14,0 18,7 56,7 4,1 

6 
ʈ60ʂ90 + 

ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥ 

ɯ 11,9 8,6 14,8 5,6 2,0 43,9 23,0 12,0 15,2 50,2 5,9 

ɯɯɯ 7,8 4,2 10,6 8,6 4,0 48,0 15,2 9,6 13,7 38,5 13,5 

7 
ʈ60ʂ90N60 + 

ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥ 

ɯ 11,0 14,2 10,2 3,6 4,0 48,0 15,2 9,6 13,7 38,5 13,5 

ɯɯɯ 9,5 5,6 11,8 6,5 1,1 35,5 26,3 10,9 24,8 62,0 2,5 
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ʇʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ ʚ ʜʦʟʽ ʈ60ʂ90 ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʟʘʡʤʘʣʘ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ 8,2%, ʘ ʧʨʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥʫ ʽ ʪʨʠʤʘʥʫ ʾʾ 

ʯʘʩʪʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 11,9 ʽ 10,4%. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʫ ʜʦʟʽ N60 ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ60ʂ90 + ʤʽʢʨʦʛʫʤʽʥ ʽ ʪʨʠʤʘʥ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ ʽ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. 

ɹʦʙʦʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ60ʂ90 ʤʘʣʠ ʦʜʥʘʢʦʚʫ 

ʢʦʥʢʨʝʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ʽ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʫʤʦʚʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ. 

ɯʟ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʽ ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʨʦʛʘʪʠʡ ʚʠʩʪʫʧʘʣʠ ʜʦʤʽʥʘʥʪʘʤʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʜʦʟʽ ʈ60ʂ90. ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʟʤʝʥʰʠʣʠ ʯʘʩʪʢʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʘʣʝ ʚ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʤʫ 

ʩʢʣʘʜʽ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʾʭ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʟʣʘʢʽʚ. 

ɿʣʘʢʦʚʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚ 

ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ, ʘ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʾʭ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʦʩʪʘʯʫ 

ʚʦʣʦʛʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʾʭ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʟʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ʈʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʢʫʣʴʙʘʙʦʶ ʟʚʠʯʘʡʥʦʶ ʽ ʪʠʩʷʯʦʣʠʩʪʥʠʢʦʤ. ɰʭ ʯʘʩʪʢʘ ʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,5 ï  13,5% ʽ ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʙʫʣʘ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ 

ʩʭʠʣʦʚʠʭ ʝʨʦʜʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʪʘ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ (57,5%) ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʙʫʣʦ ʫ ʜʨʫʛʽʡ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʽʟ ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ (30%), ʢʦʩʪʨʠʮʽ 

ʩʭʽʜʥʦʾ (20%), ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ (20%), ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

(35%), ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ (35%), ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʬʨʝʟʦʶ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 10 ï 12 ʩʤ ʚ ʪʨʠ  ʩʣʽʜʠ. ʇʨʠ 

ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʯʘʩʪʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ60ʂ90 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 65,5% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʜʦ 30,1%. 
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ɺʇʃʀɺ ʊʈʀɺɸʃʆɻʆ ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ɼʆɹʈʀɺ ɯ ɺɸʇʅɸ                

ʅɸ ɼʀʅɸʄɯʂʋ ʇʆɾʀɺʅʆɻʆ ʈɽɾʀʄʋ ʗʉʅʆ-ʉɯʈʆɻʆ 

ʃɯʉʆɺʆɻʆ ʇʆɺɽʈʍʅɽɺʆ ʆɻʃɽɭʅʆɻʆ ˆʈʋʅʊʋ                                  

ʇɯɼ ʇʐɽʅʀʎɽʖ ʆɿʀʄʆʖ 

 

ɺʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʥʦʨʤ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʛʥʦʶ ʽ 

ʚʘʧʥʘ ʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʨʫʭʦʤʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ 

ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʛʥʽʡ, ʚʘʧʥʦ, ʧʦʞʠʚʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ˇʨʫʥʪʫ, ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ. 

 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʽʟ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʪʘ 

ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʚʤʽʩʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʨʤ 

ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʊʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʜʘʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ, 

ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʚ 1965 ʨ. ʥʘ ʢʠʩʣʦʤʫ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 
ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ 

ˇʨʫʥʪʽʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋɸɸʅ. 

ʉʽʚʦʟʤʽʥʘ ʟʝʨʥʦ-ʧʨʦʩʘʧʥʘ ʩʝʤʠʧʽʣʴʥʘ. ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ VI ʨʦʪʘʮʽʾ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʘʩʪʢʦʚʫ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʶ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʘʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ, 

ʱʦ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʪʘ ʢʘʣʽʶ ʧʨʠ ʧʦʤʽʨʥʦʤʫ ʘʟʦʪʥʦʤʫ ʞʠʚʣʝʥʥʽ ʟ 

ʪʘʢʠʤ ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ 

ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ï ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ï ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ.  
 

É ʆʣʽʬʽʨ ʖ.ʄ., ɻʘʙʨʠʻʣʴ ɸ.ʁ., ʇʝʪʨʫʥʽʚ ɯ.ɯ., 2010 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘʢʘ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,42%, ʨʅ(ʂʉl) 4,2, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʟʘ ʂʘʧʧʝʥʦʤ) 4,5, ʦʙʤʽʥʥʘ (ʟʘ ʉʦʢʦʣʦʚʠʤ) 0,6 ʤʛ-ʝʢʚ/100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ 60, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ  ʂʽʨʩʘʥʦ-

ʚʠʤ) ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ  ʢʘʣʽʶ (ʟʘ  ʄʘʩʣʦʚʦʶ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 36 ʽ 50 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʩʫʤʽʩʥʝ ʪʘ ʨʦʟʜʽʣʴʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 0,5, 1,0 ʽ 1,5 ʥ 

ʉʘʉʆ3 ʟʘ ʛ. ʢ., ʧʦʚʥʦʾ (N65P68K68), ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ, ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʾ ʪʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ 

ʜʦʟ NPK, 10 ʽ 20 ʪ ʛʥʦʶ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ. ɺʘʧʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʧʽʜ ʢʘʨʪʦʧʣʶ. ɻʥʽʡ ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʚʽʯʽ ï ʧʽʜ 

ʢʘʨʪʦʧʣʶ ʽ ʮʫʢʨʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ VI  ʨʦʪʘʮʽʾ ï ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ. 

ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ ï 162 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 100 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʥʘ 

ʦʙʣʽʢʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ (ʫ ʬʘʟʘʭ 

ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ, ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʪʘ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ) 

ʧʦʜʽʣʷʥʦʯʥʦ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʟʨʘʟʢʠ ʟ ʦʨʥʦʛʦ ʽ ʧʽʜʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ 

ʛʦʪʫʚʘʣʠ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɼʉʊʋ ɯSʆ 11464-2001. ʋ ʩʪʘʪʪʽ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ (0 ï 20 ʩʤ).  

ɺʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʨʘʥʜʚʘʣʴ-ʃʷʞʫ 

(ɻʆʉʊ 26488-85), ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ï ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʨʝʘʢʪʠʚʫ ʅʝʩʣʝʨʘ (ɻʆʉʊ 26489-85), ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ï ʟʘ 

ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ, ʛʨʫʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ï ʟʘ ʏʠʨʽʢʦʚʠʤ (ɻʆʉʊ 26204-

91, ɯ + ɯɯ ʪʘ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʫ ʚʠʪʷʞʮʽ 0,5 ʥ ʉʅ3ʉʆʆʅ ʽ 0,5 ʥ ʅʉl), 

ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ï ʟʘ ʂʘʨʧʽʥʩʴʢʠʤ ʽ ɿʘʤôʷʪʽʥʦʶ (ʚ 0,03 ʥ 

K2SO4), ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï ʟʘ ʏʠʨʽʢʦʚʠʤ (ʫ ʚʠʪʷʞʮʽ 0,5 ʥ 

ʉʅ3ʉʆʆʅ). 

ʈʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʽʟ ˇʨʫʥʪʫ ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

ʘʣʝ ʡ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʡʦʛʦ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ, ʟʘʣʠʰʘʶʯʠ ʱʦʨʽʯʥʦ ʚʝʣʠʢʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ, ʷʢʽ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʜʞʝʨʝʣ ʧʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ. ʋ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʧʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ ʙʫʣʦ ʧʦʩʽʷʥʦ ʧʽʩʣʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, 

ʷʢʘ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʥʘʡʢʨʘʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʫ ʟʦʥʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ.                  

ɿʘ ɺ.ɺ. ʃʠʭʦʯʚʦʨʦʤ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ ʫ 

ˇʨʫʥʪʽ ʟʘʣʠʰʘʻ 150 ï 200 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ [1].  

ʉʝʨʝʜ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʘʟʦʪ ʻ ʥʘʡʤʝʥʰ ʭʽʤʽʯʥʦ 

ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ, ʽ ʪʦʤʫ ʚʽʥ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʽʟ ʦʜʥʽʻʾ ʬʦʨʤʠ ʚ ʽʥʰʫ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʤʽʥʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʈʘʟʦʤ ʽʟ ʚʠʤʠʚʘʥʥʷʤ 

ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘ ʤʝʞʽ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʽ ʡʦʛʦ ʚʪʨʘʪʠ ʧʨʠ ʜʝʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʱʦ ʟʤʝʥʰʫʻ ʯʘʩʪ-

ʢʫ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʬʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ   ɺ.ɻ. ʄʽʥʻʻʚʘ 

[2], ʥʘ ʢʠʩʣʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʚ ʘʥʘʝʨʦʙʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ 

ʚʠʩʦʢʽ ʚʪʨʘʪʠ ʘʟʦʪʫ ʟ ʥʽʪʨʘʪʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʥʽʞ ʟ ʘʤʦʥʽʡʥʦʾ. 
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ʋ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʨʦʣʴ ʘʤʽʘʢʫ ʪʘ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʞʠʚʣʝʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʦʜʥʘʢʦʚʘ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʽʪʨʘʪʠ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʎʽʥʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʛʣʠʥʫʪʦʛʦ ʘʤʦʥʽʶ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ 

ʘʟʦʪʫ ʤʝʥʰʘ, ʽ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʜʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʥʦʾ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʱʝ ʥʝ 

ʦʟʥʘʯʘʻ ʜʦʙʨʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʮʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʎʷ 

ʬʦʨʤʘ ʘʟʦʪʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʽʪʨʘʪʥʦʶ ʻ ʤʝʥʰ ʜʦʩʪʫʧʥʦʶ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʢʠʩʣʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʘʤʦʥʽʶ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʚ ʧʦʛʣʠʥʫʪʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʘ ʢʠʩʣʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʥʝ ʩʧʨʠʷʻ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ [3]. 

ʉʠʣʴʥʽ ʟʣʠʚʦʚʽ ʜʦʱʽ, ʷʢʽ ʚʠʧʘʜʘʣʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʦʟʠʤʦʾ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʟʥʘʯʥʦ ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʠ ʚʠʤʠʚʘʥʥʶ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟ ʦʨʥʦʛʦ 

ʰʘʨʫ. ʊʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʣʠʰʝ 

ʩʣʽʜʠ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʜ 

ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N70P90K90. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʫ ʬʘʟʽ 

ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 41,3 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʘ ʮʽʻʾ ʞ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʘ ï 35,4 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɿ ʨʦʩʪʦʤ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʨʽʚʝʥʴ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʚ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʡʦʛʦ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. ʊʘʢ, ʷʢʱʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʦʜʥʽʻʾ ʥʦʨʤʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ ʽ 1,0 ʥ ʚʘʧʥʘ ʫ ʬʘʟʽ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ 

ʢʫʱʽʥʥʷ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ) ʚʤʽʩʪ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 35,4 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʭʦʜʫ ʫ ʪʨʫʙʢʫ ï 32,1, ʪʦ 

ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʫ ʬʘʟʽ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ï 26,5 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ 

ʦʟʠʤʦʶ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ 

ʟʤʽʥʠ ʨʽʚʥʷ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ.  

ɿʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ 

ʪʘ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 50,3 ʽ 

135 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 35 ʨʦʢʽʚ 

ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ NPK, ʘ ʚ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ N70 ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʈʂ. ʇʨʦʪʝ ʟʘ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʨʷʜ ʟ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʩʧʦʣʫʢ 

ʘʟʦʪʫ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʽ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ, ʱʦ ʙʣʦʢʫʚʘʣʠ 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 
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1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ,                

ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ 

ˉ  

ʚʘʨ. 
ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ɸʤʦʥʽʡʥʠʡ ʘʟʦʪ ʃʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʝʩʥʷʥʝ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʚʝʩʥʷʥʝ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

1 ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - 28,1 23,5 22,7 112 109 97 

2 ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ - 27,6 24,4 24,8 111 105 95 

3 ɻʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ - 29,3 26,5 25,2 115 111 101 

4 ɻʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ - 32,0 27,0 25,0 119 110 100 

5 N65P68K68 + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ N70P90K90 41,3 37,3 28,8 126 121 109 

6 
N65P68K68 + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + 

ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ 

 

N70P90K90 

 

35,4 

 

32,1 

 

26,5 

 

131 

 

119 

 

110 

7 
N30P34K34 + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + 

ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ 

 

N30P45K45 

 

31,3 

 

27,8 

 

25,8 

 

126 

 

111 

 

102 

8 
ɻʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + ʉʘʉʆ3,            

1,0 ʥ + N30 (PK ï ʧʽʩʣʷʜʽʷ) 

 

N30 

 

37,0 

 

31,1 

 

28,3 

 

131 

 

119 

 

114 

9 N65 (PK ï ʧʽʩʣʷʜʽʷ) N70 50,3 44,0 33,7 135 116 109 

10 
ʉʘʉʆ3, 1,5 ʥ + N65                                 

(PK ï ʧʽʩʣʷʜʽʷ) 

 

N70 

 

32,8 

 

29,0 

 

28,9 

 

120 

 

113 

 

108 

11 
ʉʘʉʆ3, 1,5 ʥ + N30                               

(PK ï ʧʽʩʣʷʜʽʷ) 

 

N30 

 

31,4 

 

27,4 

 

26,6 

 

119 

 

111 

 

105 
                    ʅɯʈ05, ʤʛ/ʢʛ 2,8 2,3 2,3 8 9 8 
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ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʚʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʻ ʚ ʤʽʥʽʤʫʤʽ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʪʘ ʢʘʣʽʻʤ, ʪʦ ʚʠʨʘʟʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʱʦʜʦ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʠʭ ʡʦʛʦ ʬʦʨʤ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʫ ʩʢʣʘʜ 

ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʫ ʤʽʨʫ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʠʱʠʭ ʬʦʥʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʩʧʦʣʫʢʠ ʰʚʠʜʢʦ ʧʽʜʜʘʶʪʴʩʷ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʬʦʩʬʦʨʫ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ 

ɯ, ɯɯ ʽ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ ʬʦʩʬʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʣʫʯʘʶʪʴ ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʏʠʨʽʢʦʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʛʦ 

ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʨʫʭʦʤʠʤʠ ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʤʘʣʦʶ 

ʨʫʭʦʤʽʩʪʶ ʡʦʛʦ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʪʘ ʥʠʟʴʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟ ʜʦʙʨʠʚ 

ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ [4]. 

ʊʦʤʫ ʬʦʩʬʘʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ 

ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ˇʨʫʥʪʫ, ʪʘʢ ʽ ʪʠʤʠ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷʤʠ, ʱʦ 

ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ˇʨʫʥʪ. ʆʪʞʝ, ʩʪʫʧʽʥʴ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʪʘ 

ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʽ ʾʭ ʨʽʚʥʦʚʘʛʫ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʘʭ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʧʝʚʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ.  
ʆʩʢʽʣʴʢʠ, ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʤʠ ɹ.ʉ. ʅʦʩʢʘ, ʬʦʩʬʦʨ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ 

ʽʥʰʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʤʘʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʰʚʠʜʢʦ ʧʦʛʣʠʥʘʪʠʩʷ ˇʨʫʥʪʘʤʠ, ʪʦ ʥʘ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʘʪʠʤʝ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ [5]. 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʢʠʩʣʦʛʦ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ ˇʨʫʥʪʫ ʚʠʩʦʢʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʩʧʦʣʫʢ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʻ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʶ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʟʚôʷʟʫʶʯʠ ʡʦʛʦ ʫ ʚʘʞʢʦʜʦʩʪʫʧʥʽ ʬʦʨʤʠ, ʘ 

ʚʽʜʪʘʢ ʚʤʽʩʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʦʨʫ ʻ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ. ʊʦʤʫ 

ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ˇʨʫʥʪʫ.  

ʆʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʥʦʶ            

(10 ʪ/ʛʘ) ʽ ʧʦʚʥʦʾ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N65P68K68) ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘ ʚʤʽʩʪ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʜʦ 166 ʤʛ/ʢʛ 

ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʠ 54 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ.  ɿʥʘʯʥʘ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ (212 ʤʛ/ʢʛ) 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ N30. ʆʪʞʝ, ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʚʥʝʩʝʥʽ ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʚʠʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʈʂ, ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ 

ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ˇʨʫʥʪʫ (ʪʘʙʣ. 2).  
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2. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  

ˉ 

ʚʘʨ. 

ɯ + ɯɯ ʛʨʫʧʘ ɯɯɯ ʛʨʫʧʘ ʉʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ,                    

ʤʛ/ʣ ʨʦʟʯʠʥʫ ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʝʩʥʷʥʝ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʚʝʩʥʷʥʝ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʚʝʩʥʷʥʝ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ʚʠʭʽʜ ʫ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

1 54 43 36 536 513 458 0,16 0,13 0,11 

2 53 46 28 484 445 438 0,31 0,25 0,24 

3 54 45 37 554 531 488 0,28 0,25 0,23 

4 67 51 41 582 567 500 0,33 0,29 0,25 

5 156 143 134 867 855 837 0,64 0,48 0,43 

6 166 159 143 897 863 856 0,80 0,70 0,59 

7 144 120 112 817 791 761 0,65 0,60 0,57 

8 212 194 183 975 972 957 1,07 0,90 0,81 

9 225 218 206 994 987 982 0,80 0,68 0,60 

10 206 193 179 980 969 956 0,98 0,85 0,80 

11 173 164 148 930 881 854 0,88 0,78 0,72 
 ʅɯʈ05 9 11 10 64 62 60 0,05 0,05 0,03 
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ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʚʘʞʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʧʽʜʣʷʛʘʣʦ ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʤ, ʱʦ ʽ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ. ʊʘʢ, 

ʥʘʡʥʠʞʯʠʡ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ (484 ï 536 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ) 

ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 1,0 ʥ ʉʘʉʆ3 ʟʘ ʛ.ʢ. 

ʪʘ 10 ʪ/ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʛʥʦʶ. ʋ ʤʽʨʫ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʨʽʚʝʥʴ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ ʟʨʦʩʪʘʚ ʜʦ 816 ï 975 ʤʛ/ʢʛ 

ˇʨʫʥʪʫ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʚʤʽʩʪʫ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʻ ʩʪʫʧʽʥʴ ʾʭ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ ˇʨʫʥʪʫ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʪʦʯʥʽʰʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʚʣʘʩʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ, ʥʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʻʤʥʦʩʪʽ ï ʚʤʽʩʪ ʦʮʪʦʚʦʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ˇʨʫʥʪʽ [6]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʧʨʠʷʻ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʩʪʫʧʝʥʷ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ 2 ï 7 ʨʘʟʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ (ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ 1,0 ʥ 

ʉʘʉʆ3), ʟʚôʷʟʫʶʯʠ ʨʫʭʦʤʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʽ ʟʘʣʽʟʘ, ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʫʧʽʥʴ ʡʦʛʦ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʫ ʜʚʘ ʨʘʟʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ. 
ʊʨʠʚʘʣʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʚʠʩʦʢʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N163P154K180) ʦʙʫʤʦʚʣʶʚʘʣʦ ʟʤʽʥʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʬʦʨʤ ʚʘʞʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ (ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ ʟʘ 

ʏʠʨʽʢʦʚʠʤ) ʪʘ ʾʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʴ ʰʣʷʭʦʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʦʛʦ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ (ʜʦ 994 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ). ʆʜʥʘʢ ʾʭʥʻ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʫ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʣʦʢʫʚʘʣʘ ʚʠʩʦʢʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ (ʨʅKCl 3,9) ʽ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʩʧʦʣʫʢ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ (85,9 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ).  

ɿ ʨʦʩʪʦʤ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʨʽʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʾʭ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. 

ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʢʘʣʽʡ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʧʦʣʫʢʘʭ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ ʾʭ ʨʦʩʣʠʥʘʤ. ʋ ʞʠʚʣʝʥʥʽ 

ʨʦʩʣʠʥ ʢʘʣʽʻʤ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʷʢ ʦʙʤʽʥʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʥʝʦʙʤʽʥʥʽ ʪʘ 

ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʬʦʨʤʠ, ʤʽʞ ʷʢʠʤʠ ʽʩʥʫʻ ʨʫʭʦʤʘ ʨʽʚʥʦʚʘʛʘ [7]. ʆʩʥʦʚʥʦʶ 

ʬʦʨʤʦʶ ʢʘʣʽʶ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʚʚʘʞʘʶʪʴ 

ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ, ʷʢʠʡ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʣʦʾʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʽ ʻ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʽʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ 

ʣʽʩʦʚʦʛʦ ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʧʽʜ 

ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʬʘʟ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʉʫʤʽʩʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ ʽ ʧʦʚʥʦʾ 

ʥʦʨʤʠ NPK ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ 

ʢʘʣʽʶ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʤʘʡʞʝ ʚʜʚʽʯʽ ï ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ 
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ˇʨʫʥʪʫ ʫ ʬʘʟʽ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ ʧʨʦʪʠ 72 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʨʠʩ.).  
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ʚʽʜʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʝʩʥʦʶʚʠʭʽʜ ʫ ʪʨʫʙʢʫʚʦʩʢʦʚʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ

ʈʠʩ. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ                  

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ 

 

ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʨʦʪʘʮʽʷʭ ʚʠʩʦʢʠʭ ʜʦʟ NPK ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (157 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʨʽʚʝʥʴ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʜʦ 94 ï 107 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʅʘʡʥʠʞʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʚ ʫʩʽ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 57; 47; 33 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ 1,0 ʥ ʉʘʉʆ3 ʟʘ ʛ.ʢ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʠʭ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʚʠʥʦʩʫ ʚʩʽʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʘʣʽʶ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʟʘʧʘʩʽʚ, 

ʱʦ ʟʘ ʫʤʦʚ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʙʽʣʴʰʝ 

35 ʨʦʢʽʚ) ʚʝʜʝ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʥʘʚʽʪʴ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʜʝ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 72 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. ʂʨʽʤ 

ʪʦʛʦ, ʫ ʜʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʪʘʢʦʞ ʘʥʪʘʛʦʥʽʟʤ ʤʽʞ ʽʦʥʘʤʠ 

ʉʘ
+2

 ʽ ʂ
+
.  

ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 10 ʪ/ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʛʥʦʶ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 77 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. ʉʫʤʽʩʥʝ 
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ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ ʽ ʧʦʚʥʦʾ ʥʦʨʤʠ NPK ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʜ 

ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʤʘʡʞʝ ʚʜʚʽʯʽ ï ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ ʫ ʬʘʟʽ ʚʝʩʥʷʥʦʛʦ 

ʢʫʱʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɿʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ ʜʦʟʠ NPK ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʟʘʣʠʰʘʚʩʷ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 125 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʋ ʤʽʨʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚʤʽʩʪ ʡʦʛʦ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ. ʊʘʢʘ 

ʟʤʽʥʘ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʽʦʥʽʚ ʢʘʣʽʶ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ñˇʨʫʥʪ ï 

ˇʨʫʥʪʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥò ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ.  ʅʘ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʋʢʨʘʾʥʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ           

10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ, ʧʦʚʥʦʾ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N65P68K68) ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʧʽʩʣʷʜʽʾ 1,0 ʥ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʤʽʩʪ 

ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʪʘ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 35 ʽ 131, 

ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʜʦ 166, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʜʦ 150 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 
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ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʥʘ 

ʚʤʽʩʪ ʫ ʩʽʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ. 

 

ʇʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝ ʣʠʰʝ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ, ʘʣʝ ʽ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ (ʟʦʣʘ) ʟʘʟʥʘʻ 

ʧʝʚʥʠʭ ʟʤʽʥ. ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʟʦʣʠ ʚʭʦʜʷʪʴ ʪʘʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʽʡ, 

ʥʘʪʨʽʡ, ʢʘʣʴʮʽʡ, ʤʘʛʥʽʡ ʪʘ ʽʥ. ɺʦʥʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ 

ʦʙʤʽʥʫ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ. ʊʦʤʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʢʦʨʤʫ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʚʘʨʠʥ ʽ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʗʢ 

ʥʝʩʪʘʯʘ, ʪʘʢ ʽ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʥʝʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ. ʅʝʩʪʘʯʘ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʢʘʣʴʮʽʶ ʚ ʢʦʨʤʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʝʜʫʪʴ ʜʦ ʨʘʭʽʪʫ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʭʚʦʨʦʙ [7]. ʅʘʩʣʽʜʢʦʤ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʬʦʩʬʦʨʫ ʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʫʢʣʝʾʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʘ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ [2]. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʫʯʥʦʤʫ ʢʦʨʤʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʚʠʜʫ ʪʨʘʚ, ʪʠʧʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʾʭ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʪʨʘʚʘʭ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʽʟ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʽ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʾʭ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠ ʧʝʚʥʽ ʭʽʤʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ [3].  

ʆʢʨʝʤʽ ʛʨʫʧʠ ʪʨʘʚ ʜʫʞʝ ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʌ. ʎʶʨʥʘ [6], ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʽ 

ʾʩʪʽʚʥʝ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʟʘʚʞʜʠ ʙʘʛʘʪʰʽ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʽ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, 

ʥʽʞ ʟʣʘʢʠ, ʽ, ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʦʥʠ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʭʽʤʽʯʥʠʡ 

ʩʢʣʘʜ ʣʫʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. ɺʠʥʷʪʢʦʤ ʻ ʣʠʰʝ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʷʢʠʡ 

ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʚʘʻ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʇ.ɯ. ʈʦʤʘʰʦʚʘ [5], ʤʽʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʪʘ ʜʦʟʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽʩʥʫʻ ʧʝʚʥʠʡ 

ʟʚ'ʷʟʦʢ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 

ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʩʽʥʦʢʦʩʽ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ ʩʣʘʙʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʫ ʚʩʽʭ 

ʛʨʫʧʘʭ ʨʦʩʣʠʥ (ʟʣʘʢʠ, ʙʦʙʦʚʽ, ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ), ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʝʱʦ  

 
É ʇʘʥʘʭʠʜ ɻ.ʗ., 2010 
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ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʢʘʣʴʮʽʶ, ʘ ʢʘʣʽʶ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ.  

ʇʦʚʥʝ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʯʘʩʪʢʠ ʢʘʣʽʶ ʽ 

ʢʘʣʴʮʽʶ ʫ ʟʣʘʢʘʭ ʪʘ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʾ ʽ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ ʪʨʘʚʘʭ. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʤʽʩʪ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʦʤʫ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʟʘʣʝʞʘʚ ʷʢ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ (ʪʘʙʣ.). 

 

ɺʤʽʩʪ ʟʦʣʠ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʢʦʨʤʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2006 ï 2008 ʨʨ.), % ʜʦ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 
ʋ
ʢ
ʦ
ʩ
ʠ

 

ɿ
ʦ
ʣ
ʘ

 
ʈ ʂ Cʘ Mg Na 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

cʪʨʦʢʠ 

ʩʢʦʰʫ-

ʚʘʥʥʷ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 1 
ɯ 8,50 0,16 1,70 0,58 0,13 0,05 

ɯɯ 9,51 0,17 0,93 0,44 0,34 0,08 

ʈ60ʂ90 ï  

ʬʦʥ (ʌ) 
1 

ɯ 9,62 0,19 2,04 0,41 0,36 0,07 

ɯɯ 10,8 0,21 1,65 0,43 0,21 0,08 

ʌ + N120 (40+40+40) 2 

ɯ 9,14 0,24 2,45 0,26 0,28 0,11 

ɯɯ 10,2 0,20 1,51 0,32 0,30 0,08 

ɯɯɯ 9,58 0,21 2,15 0,19 0,18 0,09 

ʌ + N120 (0+40+80) 2 

ɯ 7,89 0,22 1,99 0,26 0,26 0,11 

ɯɯ 10,0 0,22 1,02 0,34 0,19 0,11 

ɯɯɯ 9,29 0,19 2,19 0,25 0,27 0,06 

ʌ + N120 (0+40+80) 3 

ɯ 7,66 0,20 1,61 0,27 0,18 0,09 

ɯɯ 10,6 0,20 0,95 0,29 0,25 0,07 

ɯɯɯ 9,21 0,21 2,00 0,23 0,27 0,09 

ʌ + N120 (0+40+80) 4 

ɯ 8,48 0,18 1,95 0,34  0,17 0,06 

ɯɯ 9,54 0,21 1,88 0,34 0,32 0,08 

ɯɯɯ 9,32 0,24 2,06 0,26 0,24 0,10 
ʅɯʈ0,5 ɯ 0,29 0,06 0,26 0,02 0,06 0,007 

ɯɯ 0,14 0,04 0,52 0,03 0,01 0,006 

ɯɯɯ 0,41 0,07 0,23 0,01 0,07 0,003 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: 1 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʯʝʨʝʟ 50 ï 55 ʜʥʽʚ; 

2 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʯʝʨʝʟ 40 ï 45 ʜʥʽʚ; 3 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ 
ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʯʝʨʝʟ 40 ï 45 ʜʥʽʚ; 4 ï ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ 

ʯʝʨʝʟ 30 ï 35 ʜʥʽʚ. 

 

ʅʘ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʣʫʯʥʦʤʫ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽ ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʠ 

ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 8,50 ï 10,83% ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ. ʋ ʢʦʨʤʽ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʝʚʠʩʦʢʽ ʾʾ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ï 8,48% ʚ 
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ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʪʘ 9,51% ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʯʘʩʪʢʠ ʟʦʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʦ 9,6 ʪʘ 10,83% 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʠ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʧʨʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ ʧʦʚʥʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʽʟ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷʤ 

ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʪʘ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷʤ ʪʨʘʚ ʫ ʬʘʟʽ 

ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ ï 7,66%. ʇʨʦʪʝ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʥʦʨʤʘʤʠ ʛʦʜʽʚʣʽ 

[1, 4] ʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ.  

ʋ ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʠ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 1,01 ï 2,93%. ʋ ʢʦʨʤʘʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ, ʧʨʠ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʷʢʠʭ ʚʠʢʣʶʯʘʣʠ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʪʘ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʫ ʬʘʟʘʭ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ, 

ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʦʣʠ ʥʘ 2,15 ï 2,93%. ʉʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʫ 

ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʨʠ ʧʦʚʥʦʤʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ ʜʘʣʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, 

ʽʜʝʥʪʠʯʥʽ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ɺʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʢʦʨʤʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʤʽʞ 

0,16 ʪʘ 0,24%, ʱʦ ʻ ʚ ʤʝʞʘʭ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ.  

ʅʝʟʥʘʯʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʥʘ 0,1 ï 0,5%) ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ 

ʧʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʧʦʚʥʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʪʘ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʽ ʪʨʘʚ ʫ ʬʘʟʘʭ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʣʦʰʫʚʘʥʥʷ. ɺʽʜʯʫʞʝʥʥʷ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ 

ʢʦʨʤʽ (0,18% ʧʨʦʪʠ 0,20 ï 0,24%). ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʬʦʩʬʦʨʫ 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʚʩʷ ʢʦʨʤ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʽʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʷʢʠʡ ʩʢʦʰʫʚʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ 

ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ, ï 0,24% ʟʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʟʦʪʫ ʪʘ 0,22% ʧʨʠ 

ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʽ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. 

ʇʦʜʽʙʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʟʙʝʨʝʛʣʘʩʷ ʽ ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʢʦʩʽ. ʋ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ (0,24%) ʙʫʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʧʝʨʰʝ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ 

ʷʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʘ ʦʪʘʚʫ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʩʢʦʰʫʚʘʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 30 ï 35 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ.  

ɺʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ ʫ ʩʽʥʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

0,93 ï 2,45% ʟʘ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 1 ï 3%. ʉʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʫ ʙʽʣʴʰ 

ʨʘʥʥʽ ʩʪʨʦʢʠ ʩʧʨʠʷʣʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʶ ʜʘʥʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ ʫ ʢʦʨʤʽ. ɿʘ 

ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʫ ʬʘʟʽ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

2,45% ʟʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʟʦʪʫ ʪʘ 1,99% ʧʨʠ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʽ 

ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʢʘʣʽʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʢʦʨʤ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʫʢʦʩʫ (2,00 ï 2,15%), 

ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷʤ ʪʨʘʚ ʫ ʨʘʥʥʽ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʽʟ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʯʘʩʪʢʘ ʢʘʣʴʮʽʶ ʚ ʢʦʨʤʽ 

ʧʦʚʠʥʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 0,3 ï 0,8% [4]. ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚʽʜʟʥʘʯʘʚʩʷ 

ʢʦʨʤ ʽʟ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ï 0,58% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʪʘ 0,44% ʚ 

ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʢʦʩʽ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʦʙʫʤʦʚʠʣʦ 
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ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʘʣʴʮʽʶ ʜʦ 0,41 ï 0,43%, ʘ ʜʦʜʘʪʢʦʚʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ï ʜʦ 0,23%. ʋ ʤʽʨʫ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʴʮʽʶ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ: ʫ ʢʦʨʤʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʷʢʠʡ ʩʢʦʰʫʚʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʚʽʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,34% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʽ ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʢʦʩʘʭ ʪʘ 0,26% ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ. 

ʏʘʩʪʢʘ ʤʘʛʥʽʶ ʫ ʢʦʨʤʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 0,13 ï 0,36% ʧʨʠ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 0,12 ï 0,26% [4]. ʊʘʢʽ 

ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ, ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʤʘʛʥʽʡ. 

ʇʦʪʨʽʙʥʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʤʘʛʥʽʶ ʫ ʢʦʨʤʽ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʫ 

ʚʝʣʠʢʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʘʚ ʷʢ ʚʽʜ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʤʘʛʥʽʶ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ï 0,28% ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʟʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʟʦʪʫ 

ʪʘ 0,26% ʧʨʠ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʽ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ; 

0,18% ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʫʢʦʩʽ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ 40 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ ʪʘ 0,24 ï 0,27% ʧʨʠ 

80 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ. 

ʉʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʫ ʙʽʣʴʰ ʨʘʥʥʽ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʶ ʤʘʛʥʽʶ ï 0,26% ʧʨʠ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʽ ʫ ʬʘʟʽ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

0,17% ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. 

ʇʨʠ ʚʩʽʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʨʦʢʘʭ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʢʦʨʤ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʤʽʩʪʠʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʪʨʽʶ ï 0,05 ï 0,11% ʧʨʠ 

ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 0,15% [4]. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʫ ʩʽʥʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʯʘʩʪʢʠ ʟʦʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʥʘ 1,23% (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ ʜʚʘ ʫʢʦʩʠ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. 

ɿʘ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʷʢ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʪʘʢ ʽ ʩʪʨʦʢʠ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ 

ʻ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʽʟ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʤ ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ 

ʘʟʦʪʫ ʧʽʜ ʢʦʞʝʥ ʫʢʽʩ, ʷʢʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʫ ʬʘʟʽ ʪʨʫʙʢʫʚʘʥʥʷ ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ. 
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ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, ʛʽʙʨʠʜ, ʫʨʦʞʘʡ, ʟʝʨʥʦ, ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ. 

 

ʆʜʥʝ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ï 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ ʟʝʨʥʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ʎʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ 

ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ, ʜʘʻ ʮʽʥʥʽ ʭʘʨʯʦʚʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʠʥʠ, ʜʝʰʝʚʫ 

ʩʠʨʦʚʠʥʫ ʜʣʷ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʪʝʥʜʝʥʮʽʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʨʠʥʢʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ  

 
É ʇʝʪʨʠʥʘ ɻ.ɯ., ʈʫʜʘʚʩʴʢʘ ʅ.ʄ.,  

ʄôʻʩʢʘʣʦ ʄ.ʉ., ɻʣʠʚʘ ɺ.ɺ., ɿʨʘʜʘ ʄ.ʉ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʦʙʩʷʛʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʜʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ, ʟʘ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʦʮʽʥʢʘʤʠ, ʚʽʜ 600 ʜʦ 3500 ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʜʣʷ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʷʢʠʭ ʫ ʚʠʩʦʢʦʨʦʟʚʠʥʝʥʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʚʠʪʨʘʯʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 

ʪʨʝʪʠʥʠ ʫʨʦʞʘʶ [1]. 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʽ 

ʨʽʟʥʽ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪ ʁ ʛʽʙʨʠʜʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ʄʽʞ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʽ ʫʨʦʞʘʻʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʻ ʪʽʩʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ. ɺ 

ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʣʽʜ ʚʠʙʠʨʘʪʠ ʪʘʢʽ ʛʽʙʨʠʜʠ, 

ʷʢʽ ʚ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʘʥʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʙʫʜʫʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ [2]. 

ʋ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʜʦʙʨʝ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽ ʜʦ ʫʤʦʚ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʽ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʝ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʪʘ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʦʚʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2008 ï 2009 ʨʨ. ʟʘ ñʄʝʪʦʜʠʢʦʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʪʘ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ 

ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʪʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨò [3] ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʽ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʥʘ 

ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʾ ʟʦʥʠ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʦʟʠʤʽ 

ʟʝʨʥʦʚʽ. ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 20 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 15 ʤ

2
. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ï 4-ʨʘʟʦʚʘ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 

ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ N90ʈ90ʂ90 ʫ ʬʦʨʤʽ ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʠ. 

ʉʧʦʩʽʙ ʩʽʚʙʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʡ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ ʤʽʞʨʷʜʴ 45 ʩʤ. ʅʦʨʤʘ 

ʚʠʩʽʚʫ 80 ʪʠʩ. ʰʪ./ʛʘ ʥʘʩʽʥʠʥ. ʉʪʨʦʢ ʩʽʚʙʠ ï 15.05 ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʦʢʫ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʦʙʣʽʢʠ, ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [4]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʠʤ [5]. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʘʣʠ ʧʝʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʝʢʘʜʠ ʢʚʽʪʥʷ 2008 ʨ. ʙʫʣʘ ʥʘ 2,0 ʉ̄ ʚʠʱʘ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ (9,0 ʉ̄) ʟ 

ʧʦʥʠʞʝʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 5,5 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 19 ʤʤ. ʇʝʨʰʘ ʜʝʢʘʜʘ 

ʪʨʘʚʥʷ ʙʫʣʘ ʪʝʧʣʦʶ ʽ ʩʫʭʦʶ ʟ ʭʦʣʦʜʥʠʤʠ (ʚʽʜ 6 ʜʦ 11 ʉ̄) ʥʦʯʘʤʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʨʫʛʦʾ ʜʝʢʘʜʠ ʪʨʘʚʥʷ ʙʫʣʘ ʥʘ 2,4 ʉ̄ ʚʠʱʘ ʟʘ 

ʥʦʨʤʫ (13,4 ʉ̄), ʘ ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 14,2 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 20 ʤʤ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ʏʝʨʚʝʥʴ ï ʣʠʧʝʥʴ ʩʧʨʠʷʣʠ 
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ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʽʙʨʠʜʽʚ. ʉʝʨʧʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɺʝʨʝʩʝʥʴ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʩʫʤʦʶ ʦʧʘʜʽʚ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ʈʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2009 ʨ. 

ʧʨʦʭʦʜʠʚ ʟʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʝʢʘʜʠ 

ʢʚʽʪʥʷ ʙʫʣʘ ʥʘ 3,7 ʉ̄ ʚʠʱʘ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ (9 ʉ̄) ʟ ʧʦʥʠʞʝʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 15,4 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 19 ʤʤ. ʇʝʨʰʘ ʜʝʢʘʜʘ ʪʨʘʚʥʷ ʙʫʣʘ ʪʝʧʣʦʶ ʽ 

ʩʫʭʦʶ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 13,2 
ʦ
ʉ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 11,5 

ʦ
ʉ, ʘ ʩʫʤʘ 

ʦʧʘʜʽʚ ï 3,6 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 24 ʤʤ. ɼʨʫʛʘ ʜʝʢʘʜʘ ʪʨʘʚʥʷ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʩʫʤʦʶ ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 6,5 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 20,0 ʤʤ ʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ 14,0
 ʦ
ʉ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 13,4 

ʦ
ʉ, ʱʦ ʟʘʪʷʛʫʚʘʣʦ ʧʝʨʽʦʜ 

ʩʭʦʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʏʝʨʚʝʥʴ ï ʣʠʧʝʥʴ ʩʧʨʠʷʣʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ʉʝʨʧʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʥʘ 

1,3 ʉ̄) ʪʘ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ (127,2 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 82 ʤʤ), ʱʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ɺʝʨʝʩʝʥʴ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʜʝʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʥʘ 1,4 ʟʘ ʥʦʨʤʠ 

13,1 
ʦ
ʉ) ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʽʡ ʩʫʤʽ ʦʧʘʜʽʚ (28 ʤʤ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 58 ʤʤ). 

ʇʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʫ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʋʰʠʮʴʢʠʡ 167 ʉɺ, 

ɺʽʨʘʞ 178 ʄɺ ʪʘ ɿʘʣʽʱʠʮʴʢʠʡ 191 ʉɺ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 81,2 ï 100,0 %. ʋ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʃʠʧʦʚʝʮʴ 225 ʄɺ, ʉʦʣʦʥʷʥʩʴʢʠʡ 298 ʉɺ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʜʦʩʷʛʘʚ 93,7 ï 100,0 %, ʘ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʦʛʦ ʛʽʙʨʠʜʘ ʄʦʥʽʢʘ 

350 ʄɺ ï 62,5 %. 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ, ʪ/ʛʘ 

ɻʽʙʨʠʜʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 

ɿʝʨʥʦ ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ 

2008 2009 
ʩʝʨʝʜ-

ʥ ̒
2008 2009 

ʩʝʨʝʜ-

ʥ ̒

ʈʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ (ʌɸʆ 150 ï 200) 

ʋʰʠʮʴʢʠʡ 167 ʉɺ 5,0 8,4 6,7 35,2 51,1 43,1 

ɺʽʨʘʞ 178 ʄɺ 5,9 10,4 8,1 45,6 49,2 47,4 

ɿʘʣʽʱʠʮʴʢʠʡ 191 ʉɺ 5,8 10,8 8,3 56,0 51,3 53,6 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽ (ʌɸʆ 200 ï 300) 

ʃʠʧʦʚʝʮʴ 225 ʄɺ 5,3 11,6 8,4 39,0 50,5 44,7 

ʉʦʣʦʥʷʥʩʴʢʠʡ 298 ʉɺ 3,4 12,0 7,7 36,9 61,8 49,3 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ (ʌɸʆ 300 ï 400) 

ʄʦʥʽʢʘ 350 ʄɺ 6,0 13,2 9,6 61,0 63,7 62,3 
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ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 

ʟʤʥ̔ʶʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ ʤʘʣʠ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʾʭ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʪʘʙʣ.). 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʚʠʩʦʢʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʫ  

ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽʡ ʛʨʫʧʽ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʛʽʙʨʠʜʠ ɿʘʣʽʱʠʮʴʢʠʡ 191 ʉɺ ï 8,3, 

ɺʽʨʘʞ 178 ʄɺ ï 8,1, ʥʠʞʯʫ ï ʋʰʠʮʴʢʠʡ 167 ʉɺ ï 6,7 ʪ/ʛʘ; ʫ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʡ: ʃʠʧʦʚʝʮʴ 225 ʄɺ ï 8,4, ʉʦʣʦʥʷʥʩʴʢʠʡ 298 ʉɺ ï 

7,7 ʪ/ʛʘ; ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽʡ: ʄʦʥʽʢʘ 350 ʄɺ ï 9,6 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ 

ʛʽʙʨʠʜʽʚ: ɿʘʣʽʱʠʮʴʢʠʡ 191 ʉɺ ï 53,6, ʤʝʥʰʫ ï ɺʽʨʘʞ 178 ʄɺ ï 47,4, 

ʋʰʠʮʴʢʠʡ 167 ʉɺ ï 43,1 ʪ/ʛʘ; ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʭ: ʉʦʣʦʥʷʥʩʴʢʠʡ 298 ʉɺ 

ï 49,3, ʃʠʧʦʚʝʮʴ 225 ʄɺ ï 44,7 ʪ/ʛʘ. ʋ ʛʽʙʨʠʜʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʄʦʥʽʢʘ 350 ʄɺ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 62,3 ʪ/ʛʘ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʦʚʠʭ 

ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

ʦʛʣʝʻʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʽ ʟʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʛʽʙʨʠʜʠ: ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ï ɿʘʣʽʱʠʮʴʢʠʡ 191 ʉɺ,  

ɺʽʨʘʞ 178 ʄɺ, ʋʰʠʮʴʢʠʡ 167 ʉɺ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽ ï ʉʦʣʦʥʷʥʩʴʢʠʡ 298 

ʉɺ ʪʘ ʃʠʧʦʚʝʮʴ 225 ʄɺ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ ï ʄʦʥʽʢʘ 350 ʄɺ. 
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ʆ.ʅ. ʇʈʀʉʊɸʎʔʂɸ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɻ.ʗ. ɹɯʃʆɺʋʉ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ɻʈʀɹʅɯ ʍɺʆʈʆɹʀ ʈɯʇɸʂʋ ʗʈʆɻʆ  

ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʃʔɺɯɺʉʔʂʆɰ ʆɹʃɸʉʊɯ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʨʠʙʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʃʴʚʽʚʱʠʥʠ. ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʩʦʨʪʠ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ ʽ ʬʦʤʦʟʫ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʪ, ʨʽʧʘʢ ʷʨʠʡ, ʛʨʠʙʥʽ ʭʚʦʨʦʙʠ. 

  

ɺ ʘʛʨʘʨʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʽ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʤʘʶʪʴ ʟʘʭʦʜʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙ-

ʥʠʮʪʚʘ ʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʦʙʣʠʚʘ ʨʦʣʴ ʫ ʮʴʦʤʫ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʤ 

ʥʘʣʝ-ʞʠʪʴ ʭʨʝʩʪʦʮʚʽʪʠʤ (ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʤ), ʟʦʢʨʝʤʘ ʨʽʧʘʢʫ, ʦʣʽʷ ʟ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜ-

ʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʽ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ [1]. 

ʈʽʧʘʢ ï ʪʨʝʪʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʘ ʦʣʽʡʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫ ʩʚʽʪʽ ʧʽʩʣʷ 

ʧʘʣʴʤʠ ʪʘ ʩʦʾ. ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 20 ʨʦʢʽʚ ʚʽʥ ʚʠʧʝʨʝʜʠʚ ʟʘ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷʤ ʘʨʘʭʽʩ, 

ʟʝʨʥʘ ʙʘʚʦʚʥʠʢʫ ʽ ʥʘʚʽʪʴ ʩʦʥʷʰʥʠʢ, ʱʦ ʩʪʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʷʪʴ ʤʘʣʦ ʝʨʫʢʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʽʚ 

[2]. 

ʈʽʧʘʢ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʮʽʥʥʽʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ  

(38 ï 50 %), ʷʢʘ ʤʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʧʦʞʠʚʥʽʩʪʴ. ɼʦ ʾʾ ʩʢʣʘʜʫ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʣʶʜʠʥʠ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʦʣʽʥʘʩʠʯʝʥʽ 

ʞʠʨʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ ï ʣʽʥʦʣʝʥʦʚʘ ʽ ʣʽʥʦʣʝʚʘ [3 - 6]. 

ɿʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʚ 1,5 ʨʘʟʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 

ʛʦʨʦʭ, ʷʯʤʽʥʴ ʽ ʚ 1,8 ʨʘʟʫ ï ʦʚʝʩ. ɿʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʨʽʧʘʢ ʧʨʠʨʽʚʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦ ʛʦʨʦʭʫ ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʫ 2 ʨʘʟʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʟʛʘʜʘʥʽ 

ʚʠʱʝ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [7]. 

ɺ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦʤʫ ʧʣʘʥʽ ʨʽʧʘʢ ʤʘʻ ʥʝʟʘʧʝʨʝʯʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʚ ʪʦʤʫ, 

ʱʦ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʩʦʥʷʰʥʠʢʫ, ʥʝ ʧʦʛʽʨʰʫʻ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʩʣʫʛʫʻ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʦʤ ʧʨʦʪʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʛʥʠʣʝʡ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʟʘʧʘʩʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʨʦʟʯʠʥʥʠʭ 

ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʧʦʚʽʪʨʷʥʽ ʡ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʈʘʥʦ ʟʚʽʣʴʥʷʶʯʠ ʧʦʣʝ, ʨʽʧʘʢ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʚʯʘʩʥʦ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʩʽʚʙʠ 

ʦʟʠʤʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʚʽʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʢʨʘʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ [1]. 

 
É ʇʨʠʩʪʘʮʴʢʘ ʆ.ʅ., ɹʽʣʦʚʫʩ ɻ.ʗ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʇʦʩʽʚʠ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʤʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ [8, 9]. 

ʈʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʾ ʪʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʘʨʫʙʽʞʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʛʨʝʩʠʚʥʦʩʪʽ 

ʥʘʷʚʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʷʚʠ ʥʦʚʠʭ [10]. ʅʘʡʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽʰʽ ʟ ʥʠʭ 

(ʬʦʤʦʟ ʽ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟ) ʤʦʞʫʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ.  

ʌʦʤʦʟ ʧʦʰʠʨʝʥʠʡ ʩʢʨʽʟʴ, ʜʝ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʨʽʧʘʢ. ʅʘ ʣʠʩʪʢʘʭ, 

ʩʪʝʙʣʘʭ ʽ ʩʪʨʫʯʢʘʭ ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʦʢʨʫʛʣʽ ʘʙʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʽ ʩʚʽʪʣʦ-ʙʫʨʽ 

ʧʣʷʤʠ. ʋʨʘʞʝʥʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʦʩʣʠʥ ʫʩʠʭʘʶʪʴ, ʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʩʪʨʫʯʢʘʭ 

ʥʝʜʦʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ.  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʣʷʤʠʩʪʦʩʪʽ ʥʘ ʣʠʩʪʢʘʭ, 

ʩʪʝʙʣʘʭ ʽ ʩʪʨʫʯʢʘʭ. ʍʚʦʨʦʙʘ ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʰʠʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʚʦʣʦʛʫ ʧʦʛʦʜʫ ʡ 

ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʨʦʟʪʨʽʩʢʫʚʘʥʥʷ ʩʪʨʫʯʢʽʚ ʪʘ ʥʝʜʦʨʦʟʚʠʥʫʪʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ.  

ʅʝʩʧʨʘʚʞʥʷ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ, ʘʙʦ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ, ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ 

ʫʩʽ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʋʨʘʞʝʥʽ ʣʠʩʪʢʠ ʪʘ ʽʥʰʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʽʧʘʢʫ 

ʚʩʠʭʘʶʪʴ. 

ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʛʨʠʙʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʨʽʧʘʢʫ 

ʷʨʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʪʘ ʚʠʷʚʠʪʠ ʩʦʨʪʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʙ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ ʪʘ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʘʤ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ ʽ ʬʦʤʦʟʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. 

ʌʽʪʦʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʽʧʘʢʫ 

ʷʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [10, 11 ï 13]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ 

ʦʙʨʦʙʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʠʤ [14] ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʘ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ 2009 ʨ., ʨʽʧʘʢ ʷʨʠʡ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ  

ʫʨʘʞʫʚʘʚʩʷ ʛʨʠʙʥʠʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʪʘ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʱʦ 

ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʚʽʨʫʩʘʤʠ ʽ ʤʽʢʦʧʣʘʟʤʦʚʠʤʠ ʪʽʣʘʤʠ. ʅʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʤʠ 

ʙʫʣʠ ʛʨʠʙʥʽ ʭʚʦʨʦʙʠ: ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟ (ɸlternaria brassicae), ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ 

(ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʷ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ) (Peronospora parasitica), ʬʦʤʦʟ (Phoma 

lingam). 

ʅʘ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʤʫ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʧʨʦʷʚʠʚʩʷ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 

ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʙʫʨʦ-ʟʝʣʝʥʠʭ ʘʙʦ ʞʦʚʪʠʭ ʨʦʟʧʣʠʚʯʘʩʪʠʭ ʧʣʷʤ. ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʫ 

ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 0,8 ï 7,9%. ʅʘʡʤʝʥʰʠʤ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʫ ʩ. ʃʫʞʦʢ (0,8%), ʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ï ʫ ʩ. ʃʽʨʘ (7,9%). 

ʇʦʤʽʨʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ï 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʩʧʨʠʷʣʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʙʫʜʥʠʢʘ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʋ ʬʘʟʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʫʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4,5 ï 

21,5%. ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʜʘʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʩʦʨʪʽʚ 
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ʃʫʞʦʢ (4,5%) ʪʘ ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ (5,5%), ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ï ʚ ʩʦʨʪʽʚ ʃʽʨʘ 

(21,5%) ʪʘ ʆʙʨʽʡ (18,0%) (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʋʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (2009 ʨ.), % 

ʉʦʨʪʠ 
ʌʘʟʘ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʆʢʩʘʤʠʪ 5,6 15,0 

ʆʙʨʽʡ 6,7 18,0 

ʆʪʘʤʘʥ 5,0 12.0 

ʃʽʨʘ 7,9 21,5 

ɹʝʢʘʩ 1,2 6,5 

ʃʫʞʦʢ 0,8 4,5 

ʃʽʛʘ 3,0 8,0 

ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ 1,0 5,5 
ʅɯʈ05 0,6 1,9 

 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʯʝʨʚʥʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʥʘ 1,7 
0
ʉ ʚʠʱʘ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ, ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 68,9 ʤʤ ʙʽʣʴʰʘ ʟʘ 

ʥʦʨʤʫ) ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʥʘʯʥʦʤʫ ʧʦʰʠʨʝʥʥʶ 

ʟʙʫʜʥʠʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ. ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʫ ʜʘʥʫ ʬʘʟʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 1,2 ï 8,5%. ʄʘʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ï ʪʨʝʪʽʡ ʜʝʢʘʜʽ 

ʣʠʧʥʷ ʪʘ ʚʠʩʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʧʦʚʽʣʴʥʠʣʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ. ʉʠʣʴʥʽ ʟʣʠʚʠ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ï ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʩʝʨʧʥʷ ʪʘ 

ʧʦʤʽʨʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʣʠ ʧʦʰʪʦʚʭ ʜʦ ʩʪʨʽʤʢʦʛʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʦʤ ʫ ʬʘʟʫ ʞʦʚʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʨʫʯʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 15,5 ï 39,0% ʽ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ ʙʫʣʦ ʚ ʩʦʨʪʽʚ ɹʝʢʘʩ 

(15,5%) ʪʘ ʃʫʞʦʢ (16,0%) (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʋʨʘʞʝʥʽʩʪʴ  ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʦʤ (2009 ʨ.), % 

ʉʦʨʪʠ 

ʌʘʟʘ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ  
ʞʦʚʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʯʢʘ 

ʆʢʩʘʤʠʪ  7,3 38,0 

ʆʙʨʽʡ 8,5 39,0 

ʆʪʘʤʘʥ 6,0 35,0 

ʃʽʨʘ  4,0 26,5 

ɹʝʢʘʩ 2,5 15,5 

ʃʫʞʦʢ 1,2 16,0 

ʃʽʛʘ 2,9 20,5 

ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ 1,5 18,0 
ʅɯʈ05 0,6 2,5 
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ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʧʨʠʷʣʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʦʤʦʟʫ 

ʥʘ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʤʫ. ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʦʨʪʠ ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ, ʃʫʞʦʢ, ɹʝʢʘʩ, 

ʃʽʛʘ, ʆʪʘʤʘʥ ʥʝ ʙʫʣʠ ʫʨʘʞʝʥʽ ʮʽʻʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʾʾ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʫ ʜʘʥʫ ʬʘʟʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʚ ʩ. ʃʽʨʘ (2,1%). ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʩʦʨʪʠ 

ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ, ʃʽʛʘ, ʃʫʞʦʢ, ɹʝʢʘʩ ʥʝ ʙʫʣʠ ʫʨʘʞʝʥʽ ʬʦʤʦʟʦʤ ʽ ʚ ʬʘʟʫ 

ʞʦʚʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʨʫʯʢʘ. ʉʦʨʪʠ ʃʽʨʘ (7,3%) ʪʘ ʆʢʩʘʤʠʪ (4,0%) ʙʫʣʠ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʦ ʜʘʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ (ʪʘʙʣ. 3).  

 

3. ʋʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʬʦʤʦʟʦʤ (2009 ʨ.), % 

ʉʦʨʪʠ 

ʌʘʟʘ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ 
ʞʦʚʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʯʢʘ 

ʆʢʩʘʤʠʪ 1,4 4,0 

ʆʙʨʽʡ 0,9 3,5 

ʆʪʘʤʘʥ 0 1,3 

ʃʽʨʘ 2,1 7,3 

ɹʝʢʘʩ 0 0 

ʃʫʞʦʢ 0 0 

ʃʽʛʘ 0 0 

ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ 0 0 
ʅɯʈ 05 0,3 0,5 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʫ 2009 ʨ. 

ʙʫʣʠ: ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ, ʬʦʤʦʟ. ɿʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʾʭ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʤʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 5,5 ï 21,5%, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʦʤ ï 15,5 ï 39,0%, ʬʦʤʦʟʦʤ ï 0 ï 

7,3%. ʅʘʡʩʪʽʡʢʽʰʠʤ ʜʦ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʪʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ ʙʫʚ ʩʦʨʪ 

ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ ʃʫʞʦʢ (4,5 ʽ 16,0%), ʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʤ ʜʦ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʩ. ʃʽʨʘ (21,5%), ʜʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʽʦʟʫ ï ʩ. ʆʙʨʽʡ 

(39,0%). ʅʝ ʫʨʘʟʠʣʠʩʷ ʬʦʤʦʟʦʤ ʪʘʢʽ ʩʦʨʪʠ ʨʽʧʘʢʫ ʷʨʦʛʦ: 

ʄʠʢʠʪʠʥʝʮʴʢʠʡ, ʃʽʛʘ, ʃʫʞʦʢ, ɹʝʢʘʩ. 
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ʄ.ʉ. ʉɺɯɼɽʈʂʆ, ɺ.ʇ. ɹʆʃɽʍɯɺʉʔʂʀʁ, ɯ.ʉ. ɺʆʃʆʑʋʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ 

ʃ.ʃ. ɹɽɻɽʅ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ʄ.ʖ. ʊʀʄʂɯɺ, ʤʦʣʦʜʰʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ʉ.ɺ. ʂʆɿɸʂ, ʃ.ʗ. ʂʋʇʏɸʂ, ʅ.ʄ. ʊʈʋʐ, ʬʘʭʽʚʮʽ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ʋʈʆɾɸʁ ɯ ʗʂɯʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ʉʆʈʊɯɺ ʂɺɸʉʆʃɯ  

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʋʄʆɺ ɾʀɺʃɽʅʅʗ 

   

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʨʽʚʥʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʢʚʘʩʦʣʽ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʚʘʩʦʣʷ, ʩʦʨʪʠ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ. 

 

ʂʚʘʩʦʣʷ ï ʮʽʥʥʘ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʷʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʷʢ 

ʭʘʨʯʦʚʫ ʨʦʩʣʠʥʫ. ʋ ʙʦʙʘʭ ʢʚʘʩʦʣʽ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʙʣʠʟʴʢʦ 23 - 25% ʙʽʣʢʘ, 

ʱʦ ʚ 1,5 - 2 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʟʝʨʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʞʠʪʘ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ɿʘʚʜʷʢʠ 

ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʧʦʪʨʽʙʥʠʭ ʜʣʷ ʣʶʜʠʥʠ ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʙʽʣʦʢ 

ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘ ʩʚʦʻʶ ʧʦʞʠʚʥʽʩʪʶ ʥʘʙʣʠʞʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʙʽʣʢʘ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ 

ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ɿʘ ʢʘʣʦʨʽʡʥʽʩʪʶ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʧʰʝʥʠʯʥʠʡ ʭʣʽʙ ʽ ʢʘʨʪʦʧʣʶ. 

ʂʚʘʩʦʣʷ ʻ ʮʽʥʥʠʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʙʘʛʘʯʫʻ ˇʨʫʥʪ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʬʽʢʩʫʚʘʪʠ ʚʽʣʴʥʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ [1 - 3]. 

ʋ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʚʘʩʦʣʽ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.  

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ 2006 - 2008 ʨʨ. ʫ 6-ʧʽʣʴʥʽʡ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ. 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʢʚʘʩʦʣʽ - ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ. ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. ʉʧʦʩʽʙ ʩʽʚʙʠ ï ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʡ ʟ 

ʤʽʞʨʷʜʜʷʤ 45 ʩʤ. ɯʥʦʢʫʣʷʥʪ (ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥ) ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʫ ʜʝʥʴ 

ʩʽʚʙʠ. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ï 400 ʪʠʩ. ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ.   

ʉʦʨʪʠ ï ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ ʽ ʄʘʚʢʘ, ʥʘʧʨʷʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ï ʮʽʥʥʽ. 

ʉʪʨʦʢ ʩʽʚʙʠ ï 5 - 15 ʪʨʘʚʥʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʽ 10 ʩʤ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 11 ï 13 
0
ʉ). 

 

É ʉʚʽʜʝʨʢʦ ʄ.ʉ., ɹʦʣʝʭʽʚʩʴʢʠʡ ɺ.ʇ., ɺʦʣʦʱʫʢ ɯ.ʉ., 

ɹʝʛʝʥ ʃ.ʃ., ʊʠʤʢʽʚ ʄ.ʖ., ʂʦʟʘʢ ʉ.ɺ.,  
ʂʫʧʯʘʢ ʃ.ʗ., ʊʨʫʰ ʅ.M., 2010 
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 ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʠ 

(N16P16K16), ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ ʘʤʦʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ (N ï 3%, ʈ2ʆ5 ï 17%), 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (K2O ï 60%), ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N34) ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ 

ʜʦʩʣʽʜʫ. ɺʤʽʩʪ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʽ: ɺ ï 0,025%, Cu (ɽɼʊɸ) ï 

0,01%, Mn ï 0,04%, Fe (ɽɼʊɸ, ɼʊʈɸ) - 0,07%, ʄʦ ï 0,004%, Zn 

(ɽɼʊɸ) ï 0,025%. ɽɼʊɸ ï ʝʪʠʣʝʥʜʽʘʤʽʥʪʝʪʨʘʦʮʪʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, ɼʊʈɸ ï 

ʜʠʝʪʠʣʝʥʪʨʠʘʤʽʥʧʝʥʪʘʦʮʪʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʭʝʣʘʪʫʶʯʽ ʘʛʝʥʪʠ 

(ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʠ, ʣʽʛʘʥʜʠ). ʍʝʣʘʪʠ ï ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʽ ʤʝʪʘʣʦʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʩʧʦʣʫʢʠ, ʷʢʽ ʣʝʛʢʦ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴʩʷ ʫ ʚʦʜʽ ʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʽ ʨʦʩʣʠʥʘʤ. 

ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʚ ʧʽʩʣʷʧʦʩʽʚʥʝ ʢʦʪʢʫʚʘʥʥʷ, ʜʦ- 

ʩʭʦʜʦʚʝ ʙʦʨʦʥʫʚʘʥʥʷ, 2 ï 3-ʨʘʟʦʚʝ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʷ ʤʽʞʨʷʜʴ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 

5 - 6 ʪʘ 7 - 8 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 10 - 12 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʷʚʠ ʩʭʦʜʽʚ ʽ ʜʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 

ʧʽʜʛʦʨʪʘʥʥʷ ʟ ʦʩʪʘʥʥʽʤ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ. ʋ ʬʘʟʽ 3 - 6 ʣʠʩʪʢʽʚ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʛʝʨʙʽʮʠʜ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ (ʧʦʧʝʣʠʮʷ, 

ʢʚʘʩʦʣʝʚʘ ʟʝʨʥʽʚʢʘ, ʧʣʦʜʦʞʝʨʢʘ, ʚʦʛʥʽʚʢʘ) ï ʧʝʩʪʠʮʠʜ, ʭʚʦʨʦʙ ï 

ʬʫʥʛʽʮʠʜ. 

 

     1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ˉ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ 
ʉʦʨʪ ɼʦʟʠ ʜʦʙʨʠʚ ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

1 2 3 4 

1 ʄʘʚʢʘ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

ɹʝʟ 

ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

2 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

3 -//- ʈ45ʂ45 ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

4 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

5 -//- N20ʈ45ʂ45 ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

6 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

7 -//- 

N20ʈ45ʂ45 + ʢʨʠʩʪʘ- 

ʣʦʥ ʞʦʚʪʠʡ, 4 ʢʛ/ʛʘ 

ʫ ʬʘʟʫ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ 

ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

8 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

1 ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 
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1 2 3 4 

2 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

3 -//- ʈ45ʂ45 ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

4 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

5 -//- N20ʈ45ʂ45 ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

6 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

7 -//- 

N20ʈ45ʂ45 + ʢʨʠʩʪʘ- 

ʣʦʥ ʞʦʚʪʠʡ, 4 ʢʛ/ʛʘ 

ʫ ʬʘʟʫ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ 

ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

8 -//- -//- 
ɯʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

 
ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ (2006 - 2008) ʪʘʢʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʩʠʨʦʾ ʽ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ 

ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ.   

ʄʘʩʘ 100 ʨʦʩʣʠʥ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʚʽʜ ʬʘʟʠ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʧʣʦʜʫ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ʫ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʤʫ ʞʠʚʣʝʥʥʽ. 

ʉʫʭʘ ʤʘʩʘ ʚʩʽʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ 1 ʤ
2
 ʧʨʠ ʟʙʠʨʘʥʥʽ  ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʙʫʣʘ ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʧʦʚʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N20ʈ45ʂ45) ʟ ʪʝʥʜʝʥʮʽʻʶ ʜʦ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʽ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ. 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ ʽ 

ʄʘʚʢʘ ʥʘ ʬʦʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N20ʈ45ʂ45 ʽ N20ʈ45ʂ45 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 48,8 ï 49,9 ʽ 51,0 ï 53,7 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ ʟʘ ʯʠʩʪʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ 15,9 ï 16,4 ʽ 16,9 ï 17,7 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ ʽ 

ʩʧʨʠʷʣʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʙʽʣʴʰʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʠʤ ʬʦʥʦʤ. 

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʥʘʡʚʠʱʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ 

ʄʘʚʢʘ ʽ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ (22,8 ʽ 20,5 ʮ/ʛʘ) ʙʫʣʘ ʥʘ ʬʦʥʽ N20ʈ45ʂ45 + 

ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ ʞʦʚʪʠʡ (4 ʢʛ/ʛʘ) ʫ ʬʘʟʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʟ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷʤ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,5 ï 1,7 ʮ, ʚʽʜ ʜʦʙʨʠʚ - 7,3 ʽ 6,8 ʮ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ  

ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ï 2,2 ʽ 1,8 ʮ. ʅʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʪʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʥʠʞʯʦʶ, ʘʣʝ ʟ ʽʩʪʦʪʥʦʶ 

ʥʘʜʚʠʰʢʦʶ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 
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2. ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʬʦʥʽʚ  ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʮ/ʛʘ 

ˉ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

ʄʘʚʢʘ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ 

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ 

2006 2007 2008 ʩʝʨ. 

ʚʽʜ 

 ʽʥʦʢʫ-

ʣʷʮʽʾ 

ʚʽʜ  

ʜʦʙ- 

ʨʠʚ 

ʚʽʜ 

ʢʨʠʩ- 

ʪʘʣʦʥʫ 

2006 2007 2008 ʩʝʨ. 

ʚʽʜ 

 ʽʥʦʢʫ-

ʣʷʮʽʾ 

ʚʽʜ  

ʜʦʙ- 

ʨʠʚ 

ʚʽʜ 

ʢʨʠʩ- 

ʪʘʣʦʥʫ 

1 12,2 14,6 17,0 14,6 - - - 10,1 12,7 15,5 12,8 - - - 

2 13,0 15,6 17,9 15,5 0,9 - - 10,8 13,6 16,7 13,7 0,9 - - 

3 14,5 16,9 19,5 17,0 - 2,4 - 11,9 14,7 18,4 15,0 - 2,2 - 

4 15,4 18,0 21,1 18,2 1,2 2,7 - 12,7 15,7 19,6 16,0 1,0 2,3 - 

5 15,7 17,9 24,3 19,3 - 4,7 - 12,8 17,6 22,4 17,6 - 4,8 - 

6 16,8 19,0 26,0 20,6 1,3 5,1 - 13,8 18,6 23,7 18,7 1,1 5,0 - 

7 16,6 20,8 26,5 21,3 - 6,7 2,0 13,8 20,4 23,6 18,8 - 6,0 1,2 

8 17,6 22,0 27,8 22,8 1,5 7,3 2,2 14,8 21,8 24,9 20,5 1,7 6,8 1,8 
ʅɯʈ0,95, ʮ/ʛʘ                   

ɸ (ʜʦʙʨʠʚʘ)              0,6           0,7              1,1                                                                                      0,5           0,7           0,9      
ɺ (ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ)          0,4           0,3              0,7                                                                                     0,3           0,4           0,7     

ʉ (ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ)          0,5           0,4              0,6                                                                                     0,4           0,5           0,5     

ɸɺʉ (ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ)      0,8           0,9              1,3                                                                                     0,7           0,9           1,2     
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ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʰʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʫʣʠ ʫ 2008 ʨ. 

ʟʘʚʜʷʢʠ ʢʨʘʱʦʤʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ, ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʷʢʠʤ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʚʘʞʣʠʚʘ 

ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʶ ʢʚʘʩʦʣʽ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

3.  ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʥʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ 

ʢʚʘʩʦʣʽ (2006 - 2008 ʨʨ.) 

ˉ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ  

1 ʤ
2
, ʰʪ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ, ʰʪ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ ʚ  

1 ʙʦʙʽ, ʰʪ. 

ʄʘʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʅʘʪʫʨʘ 

ʟʝʨʥʘ, ʛ/ʣ 

ʄʘʚʢʘ 

1 27 10,9 5,4 211 1140 

2 27 11,1 5,5 216 1145 

3 30 16,7 5,9 221 1129 

4 31 17,1 6,0 227 1165 

5 32 18,5 6,3 226 1169 

6 33 18,5 6,6 234 1178 

7 33 18,9 6,5 244 1177 

8 33 18,9 6,7 248 1195 

ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ 

1 25 9,9 4,9 206 1119 

2 26 10,0 5,1 207 1113 

3 26 12,6 5,4 219 1130 

4 28 13,0 5,7 222 1138 

5 29 14,9 6,2 225 1144 

6 30 14,9 6,2 230 1153 

7 31 15,9 6,1 235 1155 

8 31 16,1 6,2 242 1174 

 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʘʚʢʘ (33 ʰʪ.), 

ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ (18,5 ï 18,9 ʰʪ.), ʟʝʨʝʥ ʫ ʙʦʙʽ (6,6 ï 6,7 ʰʪ.) ʦʪʨʠʤʘʣʠ 

ʥʘ ʬʦʥʽ ʜʦʙʨʠʚ N20P45K45 ʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʥʘʩʽʥʥʷ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʮʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ (27; 10,9 ï 11,1; 5,4 ï 5,5 ʰʪ.) ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʽ 

ʜʦʙʨʠʚ). ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʤʘʩʠ 1000 ʟʝʨʝʥ ʽ ʥʘʪʫʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ  

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ 

ʞʦʚʪʦʛʦ. 

ʇʽʜ ʜʽʻʶ ʟʛʘʜʘʥʦʾ ʜʦʟʠ ʜʦʙʨʠʚ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ I - XII  ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ (ʟʘ 

ʌ.ʄ.ʂʫʧʝʨʤʘʥ). ʈʽʟʢʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʽ ʜʝʬʽʮʠʪ ʚʦʣʦʛʠ ʫ 

ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ (ɯʍ ʝʪʘʧ) ʪʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ (ʍ ʝʪʘʧ) 
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ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʝʪʘʧʽʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ ʽ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 
ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 2007 ʨ.  

ɺʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʡʦʛʦ ʚʠʭʽʜ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ ʟʨʦʩʪʘʚ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ N20P45K45 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʣʘ (ʪʘʙʣ. 4). 

  

4.  ɺʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʟʝʨʥʽ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (2006 ï 2008 ʨʨ.) 

ˉ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

ʇʨʦʪʝʾʥ, 

% 

ɺʠʭʽʜ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʟ 

1 ʛʘ, ʢʛ 

ɺʤʽʩʪ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʤʛ/ʢʛ 

ʤʽʜʴ ʮʠʥʢ ʩʚʠʥʝʮʴ ʢʘʜʤʽʡ 

 ʄʘʚʢʘ 

1 17,3 252,6 - 14,8 0,04 ʉʣʽʜʠ 

2 17,3 268,2 - 14,9 0,05 ʉʣʽʜʠ 

7 19,8 421,7 - 15,1 0,06 ʉʣʽʜʠ 

8 19,9 449,7 - 16,6 0,09 0,01 

 ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ 

1 17,4 222,7 - 14,1 0,05 ʉʣʽʜʠ 

2 17,5 239,8 - 15,3 0,06 ʉʣʽʜʠ 

7 19,5 368,6 - 15,8 0,06 ʉʣʽʜʠ 

8 19,7 396,0 - 15,9 0,08 0,01 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʤʽʜʽ ï 10, ʮʠʥʢʫ ï 50, ʩʚʠʥʮʶ ï 

0,5, ʢʘʜʤʽʶ ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ. 

 

ɺʤʽʩʪ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ (Cu, Zn, Pb, Cd) ʫ ʟʝʨʥʽ ʢʚʘʩʦʣʽ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ɻɼʂ (ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ). 

  

5. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (2006 ï 2008 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽ- 

ʘʥʪʠ 

ɿʘʪʨʘʪʠ, ʛʨʥ/ʛʘ ɺʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ,  

ʮ/ʛʘ 

ʎʽʥʘ, 

ʛʨʥ/ʪ 

ɼʦʭʽʜ, ʛʨʥ/ʛʘ ʈʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴ-

ʥʽʩʪʴ, 

% 
ʙʘʟʦʚʽ 

ʜʦʜʘʪ- 

ʢʦʚʽ 

ʟʘʛʘʣʴ- 

ʥ ̔
ʚʘʣʦʚʠʡ ʯʠʩʪʠʡ 

ʄʘʚʢʘ 

1 2337 - 2337 14,6 3500 5110 2873 123 

6 2337 863 3200 21,2 3500 7420 4220 1342 

8 2337 933 3270 22,6 3500 7910 4640 142 

ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ 

1 2337 - 2337 12,8 3500 4480 2143 92 

6 2337 863 3200 18,7 3500 6545 3345 105 

8 2337 933 3270 20,1 3500 7035 3765 115 
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ɿʘʪʨʘʪʠ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʚʘʩʦʣʽ ʥʘ ʬʦʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

N20P45K45 ʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ 

ʜʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ ʧʨʦʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʦʙʨʦʙʦʢ 

(ʪʘʙʣ. 5). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (2006 -  

2008 ʨʨ.), ʩʦʨʪʠ ʢʚʘʩʦʣʽ ʄʘʚʢʘ ʽ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʴʢʘ ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

(22,8 ʽ 20,5 ʮ/ʛʘ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N20ʈ45ʂ45 ʟ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʽ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʧʦʩʽʚʽʚ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ 

ʞʦʚʪʠʤ (4 ʢʛ/ʛʘ) ʫ ʬʘʟʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ. ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ - 1,5 ʽ 1,7 ʮ, ʜʦʙʨʠʚ - 7,3 ʽ 6,8 ʮ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʽʜ 

ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ï 2,2 ʽ 1,8 ʮ. ʉʦʨʪ ʄʘʚʢʘ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ.  

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆ.ʁ. ʂɸʏʄɸʈ, ɺ.ʃ. ʐʀʂɯʊʂɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ    

 

ʆʇʊʀʄɯɿɸʎɯʗ ʆʉʅʆɺʅʀʍ ʃɸʅʆʂ  

ʉʀʉʊɽʄ ɿɽʄʃɽʈʆɹʉʊɺɸ  

ɺ ɿɸʍɯɼʅʆʄʋ ʈɽɻɯʆʅɯ ʋʂʈɸɰʅʀ 

 

 ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʩʪʘʥ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʣʘʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʚ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ. 
             

 É ʉʝʜʽʣʦ ɻ.ʄ., ɹʦʤʙʘ ʄ.ʗ.,  

ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʁ., ʐʠʢʽʪʢʘ ɺ.ʃ., 2010 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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 ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ, 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʠ ˇʨʫʥʪʫ. 

 

ʇʦʜʘʣʴʰʝ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʥʝʭʪʫʚʘʥʥʽ ʟʘʭʦʜʘʤʠ ʟ ʦʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʣʘʥʦʢ ʧʨʠʟʚʝʜʝ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 

ʦʜʠʥʠʮʶ ʚʠʨʦʱʝʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʰʚʠʜʢʦʛʦ 

ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʨʫʡʥʘʮʽʾ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ, ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʜʦʚʢʽʣʣʷ [1, 2]. 

 ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʚʽʥ ʦʭʦʧʣʶʻ 

ʧôʷʪʴ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥ: ʇʦʣʽʩʩʷ (3,99 ʤʣʥ ʛʘ), ʃʽʩʦʩʪʝʧ        

(3,67 ʤʣʥ ʛʘ), ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ (0,96 ʤʣʥ ʛʘ), ʂʘʨʧʘʪʠ (1,92 ʤʣʥ ʛʘ) ʽ 

ʥʠʟʠʥʥʝ ɿʘʢʘʨʧʘʪʪʷ (0,22 ʤʣʥ ʛʘ). ɺʦʥʠ ʤʘʶʪʴ ʨʷʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʜʦ 

ʷʢʠʭ ʩʣʽʜ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʽʩʪʴ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʩʪʨʦʢʘʪʽʩʪʴ 

ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ, ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʽʚʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ 

(ʙʽʣʴʰʝ 55% ʟʘʡʤʘʶʪʴ ˇʨʫʥʪʠ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ) ʡ 

ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʟʝʤʝʣʴ. ɿʝʤʝʣʴʥʠʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʪʫʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʤʠ, ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʤʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʦʛʣʝʻʥʥʷ, 

ʜʝʨʥʦʚʠʤʠ ʽ ʤʝʥʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ï ʣʫʯʥʠʤʠ, ʙʫʨʠʤʠ ʛʽʨʩʴʢʦ-ʣʽʩʦʚʠʤʠ, 

ʩʽʨʠʤʠ ʣʽʩʦʚʠʤʠ ʽ ʯʦʨʥʦʟʝʤʥʠʤʠ ˇʨʫʥʪʘʤʠ.  

 ʄʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʠʡ ʬʦʥʜ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ - 490,6, 

ɺʦʣʠʥʩʴʢʽʡ - 343,0, ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʽʡ - 319,9, ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢʽʡ - 194,9, 

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡ - 164,1, ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʽʡ - 167,4 ʽ ʏʝʨʥʽʚʝʮʴʢʽʡ -            

117,6 ʪʠʩ. ʛʘ ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʤʝʥʰʝ 50%  ʮʠʭ  ʧʣʦʱ, ʘ ʨʝʰʪʫ  ʚʽʜʚʝʜʝʥʦ  ʧʽʜ ʩʽʥʦʢʦʩʠ   ʡ  ʧʘʩʦʚʠʱʘ,  

ʫ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʥʠʟʴʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥ ̔ʪʨʘʚʠ. ʊʘʢʠʡ ʩʪʘʥ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ 

ʚʠʭʦʜʦʤ ʟ ʣʘʜʫ ʩʠʩʪʝʤ ʟ ʜʚʦʩʪʦʨʦʥʥʴʦʶ ʜʽʻʶ, ʧʦʪʨʝʙʦʶ ʚ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʽ 

ʛʽʜʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʨʫʜ, ʦʯʠʱʝʥʥʽ ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ ʚʽʜ ʯʘʛʘʨʥʠʢʽʚ ʽ 

ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʽ ʢʠʩʣʠʭ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʣʫʢ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ  ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʤʠ, 

ʱʦ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʦ 

[3]. 

 ɿʥʘʯʥʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʝʨʦʜʦʚʘʥʽ ʟʝʤʣʽ (19,7%). 

ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʡ 

ʥʝʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʝ ʚʠʨʫʙʫʚʘʥʥʷ ʣʽʩʽʚ, ʨʦʟʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʭʠʣʽʚ, ʟʘʙʫʜʦʚʘ 

ʟʘʧʣʘʚʥʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʥʝʭʪʫʚʘʥʥʷ ʫʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʙʝʨʝʛʽʚ ʨʽʯʦʢ, ʱʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʽʚ.   

 ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʦʢʨʝʩʣʝʥʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʨʽʣʴʥʠʮʪʚʽ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ 

ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʻ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ ʡʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʣʘʥʦʢ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ 
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ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʫʛʽʜʴ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʦʩʥʦʚʽ, ʟʦʥʘʣʴʥʠʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ, 

ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ˇʨʫʥʪʦʟʘʭʠʩʥʠʭ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʦʱʘʜʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʣʽʦʨʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ.  

 ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʥʘʷʚʥʽ ʟʝʤʣʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʚʘʪʠ: 

ʯʘʩʪʠʥʫ ʥʘʡʤʝʥʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʝʨʦʟʽʡʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʽʜʚʝʩʪʠ ʧʽʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʢʦʨʤʦʚʽ ʫʛʽʜʜʷ (ʣʫʢʠ ʡ ʧʘʩʦʚʠʱʘ), ʣʽʩʦʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ, ʘ ʪʦʨʬʦʚʽ 

ʢʘʨ'ʻʨʠ - ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʪʘʚʢʦʚʦ-ʨʠʙʦʣʦʚʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ. ʆʩʦʙʣʠʚʫ 

ʫʚʘʛʫ ʩʣʽʜ ʧʨʠʜʽʣʠʪʠ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʶ ʧʣʦʱ ʨʝʢʨʝʘʮʽʡʥʠʭ, ʚʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʠʭ 

ʟʦʥ, ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʶ ʣʽʩʦʚʠʭ, ʙʦʣʦʪʥʠʭ, ʚʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʽʥʰʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ. ʆʧʪʠʤʽʟʫʶʯʠ ʟʝʤʝʣʴʥʽ ʫʛʽʜʜʷ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʽ ʜʝʤʦʛʨʘʬʽʯʥʫ ʩʠʪʫʘʮʽʶ, ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʽ, ʝʪʥʽʯʥʽ, ʨʝʣʽʛʽʡʥʽ 

ʪʨʘʜʠʮʽʾ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʚʘʞʝʣʽ ʟʘʮʽʢʘʚʣʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʘʣʫʟʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. 

 ɺʘʛʦʤʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʻ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ [4]. ɺʦʥʠ, ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ ʨʽʣʣʽ ʥʘ 16 - 19%. ɺʠʙʽʨ ʦʧʪʠʤʣʴʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʜʣʷ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʘʪʠʤʝ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʨʝʣʴʻʬʫ, ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ɺ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʨʽʟʥʦʨʦʪʘʮʽʡʥʽ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʮʽʣʢʦʚʠʪʫ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʽʩʪʴ ʫ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨ̌ʫʥʪʦʚʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʠʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʙʽʦʢʣʽʤʘ-

ʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʶ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʽʚ ʟ 

ʚʠʭʦʜʦʤ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 58 - 65 ʮ/ʛʘ. 

 ʋ ʟʦʥʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʽ ʇʦʣʽʩʩʷ ʧʨʦʧʦʥʫʻʤʦ ʜʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ, ʥʘʩʠʯʝʥʽ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʥʘ 45 - 50%, ʫ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʽ - ʥʘʩʠʯʝʥʽ 

ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʠʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʜʦ 38 ʽ 45%. ɿʦʢʨʝʤʘ ʚ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʦʛʘʣʫʟʝʚʠʭ ʢʨʫʧʥʦʪʦʚʘʨʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʤʦ: I. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) 

ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, ʛʦʨʦʭ, 5) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 6) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 7) ʷʯʤʽʥʴ 

ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ; ɯɯ. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, 

ʛʨʝʯʢʘ, 5) ʛʦʨʦʭ, ʦʚʝʩ, 6) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 7) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 

8) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ; III. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʛʦʨʦʭ, 5) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 6) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, 7) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʛʨʝʯʢʘ, 

ʢʦʨʤʦʚʽ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ, 8) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ. ɼʣʷ 



 

 110 

ʤʝʥʰʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʙʽʣʴʰ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʤʠ ʙʫʜʫʪʴ 5 ï 6-ʧʽʣʴʥʽ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ: 

I. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, 5) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ; Iɯ. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ 

ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʛʦʨʦʭ, ʛʨʝʯʢʘ, 5) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, 6) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ 

ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ; III. 1) ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + ʧʨʦʤʽʞʥʽ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʷʨʽ ʟʝʨʥʦʚʽ, 5) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ 

ʨʘʥʥʽʡ ʩʠʣʦʩ, ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, 6) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ. ɼʣʷ 

ʬʝʨʤʝʨʩʴʢʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʧʨʦʧʦʥʫʻʤʦ: ɯ. 1) ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, 

2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ, 4) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ  ʟ 

ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ; ɯɯ. 1) ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʛʦʨʦʭ, 2) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʽ ʩʠʣʦʩ, 4) 

ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ; III. 1) ʛʦʨʦʭ, ʛʨʝʯʢʘ, 2) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ, 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ. ɼʣʷ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ, ʷʢʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ: I. 1) 

ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʨʽʧʘʢ ʦʟʠʤʠʡ, 3) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 4) 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, 5) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ; II. 1) ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, 

2) ʨʽʧʘʢ ʦʟʠʤʠʡ, 3) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 4) ʛʦʨʦʭ, ʛʨʝʯʢʘ, 5) ʷʨʽ 

ʟʝʨʥʦʚʽ; III. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʨʽʧʘʢ 

ʦʟʠʤʠʡ, 4) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 5) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, 6) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ 

ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ.  

 ɼʣʷ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʟʦʥʠ ʇʦʣʽʩʩʷ, ʷʢʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʟʝʨʥʘ, ʣʴʦʥʫ, ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʽ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʽ ʤôʷʩʥʦʾ 

ʭʫʜʦʙʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʤʘʪʠʤʫʪʴ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʠʞʯʝ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ. ɼʣʷ 

ʙʘʛʘʪʦʛʘʣʫʟʝʚʠʭ ʢʨʫʧʥʦʪʦʚʘʨʥʠʭ ʘʛʨʦʬʦʨʤʫʚʘʥʴ: I. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʛʨʝʯʢʘ, 

5) ʦʟʠʤʽ ʟʝʨʥʦʚʽ, 6) ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʽ, ʣʶʧʠʥ, ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ, 

7) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʽ ʣʴʦʥ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ; II. 1)  ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, 2) 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 3) ʣʴʦʥ, 4) ʦʟʠʤʽ ʟʝʨʥʦʚʽ, 5) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 6)  

ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ, 7) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ, 8) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ 

ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ. ɼʣʷ ʬʝʨʤʝʨʩʴʢʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ 

ʟʝʨʥʦ, ʢʘʨʪʦʧʣʶ, ʣʴʦʥ, ʧʨʦʧʦʥʫʻʤʦ: I. 1) ʛʦʨʦʭ, ʛʨʝʯʢʘ, 2) ʦʟʠʤʽ, 3) 

ʦʚʝʩ, 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, 5) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ; ɯɯ. 1) ʛʦʨʦʭ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, 3) 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ ʨʘʥʥʷ, ʣʴʦʥ-ʜʦʚʛʫʥʝʮʴ, 4) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪʠ, 5) 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ; ɯɯɯ. 1) ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, 2) ʞʠʪʦ ʦʟʠʤʝ, 3) ʢʘʨʪʦʧʣʷ ʨʘʥʥʷ, 

ʣʴʦʥ, 4) ʞʠʪʦ ʦʟʠʤʝ, 5) ʢʘʨʪʦʧʣʷ; ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ 

ʤʦʣʦʢʘ: I. 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʽ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ 

+ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ, 3) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʙʫʨʷʢʠ ʢʦʨʤʦʚʽ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, 4) 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʽ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ + 

ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʽ, 5) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ. ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʡ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ: 1) ʢʦʥʶʰʠʥʘ + 
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ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ, ʛʦʨʦʭ, 2) ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʽ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ + ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʽ, 3) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 4) 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʽ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ + ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʽ ʧʦʩʽʚʠ, 5) ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ 

ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ. ɼʣʷ ʜʨʽʙʥʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʴʢʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ: I. 1) ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + ʧʨʦʤʽʞʥʽ, 2) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʙʫʨʷʢʠ 

ʮʫʢʨʦʚʽ, 3) ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ; ɯɯ. 1) ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ ʽ ʢʦʨʤʦʚʽ, 2) ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ, ʢʘʧʫʩʪʘ, 3) ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʦʚʝʩ. 

 ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʟʦʥʠ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ ʽ ʂʘʨʧʘʪ ʤʘʶʪʴ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʪʠ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʟ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʫʮʽʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʽʚʙʠ, ʫ ʷʢʠʭ 

ʧʠʪʦʤʘ ʤʘʩʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʪʠʤʝʪʴʩʷ ʽʟ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ 

ʢʨʫʪʠʟʥʠ ʩʭʠʣʫ ʧʦʥʘʜ 3Á, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʽʩʪʴ ʝʨʦʟʽʾ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʫ 8 - 10 ʨʘʟʽʚ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ: ɯ. 1, 2) ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ; 3) 

ʞʠʪʦ ʦʟʠʤʝ; 4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, ʢʘʨʪʦʧʣʷ; 5) ʦʚʝʩ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʪʨʘʚ; II . 1, 2, 3) ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ; 4) ʢʘʨʪʦʧʣʷ (ʩʤʫʛʦʚʝ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ), 

ʦʚʝʩ, ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ. 

 ɼʣʷ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʥʠʟʦʚʠʥʠ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʶʪʴ ʥʘ ʫʚʘʛʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ, 

ʫ ʷʢʠʭ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ: 1, 2) ʣʶʮʝʨʥʫ; 3) ʧʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ, ʷʯʤʽʥʴ ʦʟʠʤʠʡ ; 

4) ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ, ʢʘʨʪʦʧʣʶ; 5) ʦʚʝʩ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʣʶʮʝʨʥʠ. 

 ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʘʢʘʜʝʤʽʢʘ ʋɸɸʅ ɹ.ʉ. ʅʦʩʢʘ [6], ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ 5 - 7 

ʨʦʢʽʚ ʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʢʨʘʾʥʠ ʩʢʣʘʚʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʞʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʾʭ ʱʦʨʽʯʥʝ ʚʠʥʝʩʝʥʥʷ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʘ 

100 - 120 ʢʛ/ʛʘ NPK. ʅʘ ʬʦʥʽ ʜʦʚʦʣʽ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʾʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʫ ʟʥʘʯʥʦ 

ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʷ. ʊʘʢ, ʫ 1990 ʨ. ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ 1 ʛʘ ʨʽʣʣʽ ʾʭ 

ʙʫʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʧʦ 245 ʢʛ, ʫ 1998 ʨ. - 23 ʢʛ, ʚ 2009 ʨ. - 104 ʢʛ ʜ.ʨ. NPK, 

ʛʥʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ - 15,0; 2,3 ʪʘ 0,7 ʪ/ʛʘ. ɯ ʭʦʯʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʩʪʘʣʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʦʙʩʷʛʠ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʽʟʢʦ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʜʦʮʽʣʴʥʦ 

ʨʦʟʰʠʨʶʚʘʪʠ ʧʣʦʱʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʢʦʥʶʰʠʥʠ, ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ, ʣʶʮʝʨʥʠ, 

ʙʫʨʢʫʥʫ), ʷʢʽ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ 500 - 700 ʢʛ/ʛʘ ʛʫʤʫʩʫ, ʱʦ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʦ 20 - 

30 ʪ ʛʥʦʶ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʙʣʠʟʴʢʦ 1,5 ʤʣʥ ʪ ʘʟʦʪʫ. 

ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ  ʥʘ ʟʝʣʝʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ. ɺʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʡʤʘʪʠ 1 - 2 ʧʦʣʷ ʽ 

ʩʧʨʠʷʪʠ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʥʘʯʥʽ ʧʣʦʱʽ ʧʽʜ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʽʜʚʝʜʝʥʦ ʫ ʌʈʅ, ʏʝʭʽʾ, ʅʽʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʱʦ ʛʘʨʘʥʪʫʻ 

ʚ ʮʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 60 - 70 ʮ/ʛʘ. ɼʣʷ 

ʮʴʦʛʦ ʚ ʟʦʥʽ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʣʶʧʠʥ, ʛʽʨʯʠʮʶ ʙʽʣʫ, ʨʝʜʴʢʫ ʦʣʽʡʥʫ, 

ʧʝʨʢʦ, ʨʽʧʘʢ, ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʡ. 

 ʅʘ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ˇʨʫʥʪʘʭ ʟ 

ʨʝʘʢʮʽʻʶ, ʙʣʠʟʴʢʦʶ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʾ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟ ʨʦʜʠʥʠ 

ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 
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ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ, ʚ ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ ʥʘ 

ʬʦʥʽ N90P60K60 ʟʘ  45 - 55 ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠ ʫʨʦʞʘʡ 

ʙʽʦʤʘʩʠ 300 - 450 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 38 - 46 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ 

ʤʽʩʪʷʪʴ 120 - 140 ʢʛ ʘʟʦʪʫ, 35 - 42 ʢʛ ʈ2ʆ5 ʽ 140 - 150 ʢʛ ʂ2ʆ. ɺʠʩʦʢʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ. ɺʦʥʠ 

ʜʦʙʨʝ ʚʧʠʩʫʶʪʴʩʷ ʚ ʥʘʷʚʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥ, ʨʦʟʤʽʱʫʶʪʴʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʽʩʣʷ ʨʘʥʥʽʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʝʤʣʽ ʪʘ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ [6]. 

 ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 

(1988 - 1998 ʨʨ.), ʫ ʧʦʣʴʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ (ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ï ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ ï ʙʫʨʷʢ ʮʫʢʨʦʚʠʡ ï ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ï ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ) ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʚ ʷʢʽʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʙʫʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ          

20 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + N104ʈ73ʂ98, ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ (32 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + 20 ʪ/ʛʘ ʩʠʜʝʨʘʪʫ 

ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ +  N17ʈ40ʂ10) ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʠʡ ʚʠʭʽʜ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ (67 - 71 ʮ/ʛʘ). ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ 

ʜʦʟ ʛʥʦʶ ʧʽʜ ʙʫʨʷʢʠ ʮʫʢʨʦʚʽ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ ʧʨʠʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʩʠʜʝʨʘʪʫ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʮʫʢʨʫ ʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ (ʚ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ ʚʽʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʙʣʠʟʴʢʦ 18%), ʘ ʾʭ ʧʽʩʣʷʜʽʷ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʥʘʜʚʠʰʢʫ ʚʨʦʞʘʶ ʚ ʤʝʞʘʭ 2,0 - 2,2 ʮ/ʛʘ ʪʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʧʦʟʥʘʯʠʣʘʩʷ ʥʘ ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʟʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 91,8 ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ï 

79,4 ɻɼʞ/ʛʘ. 

 ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʘʻ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʪʝʨʥʴʦʚʠʭ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ. ʊʘʢ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ʽ ʩʦʣʦʤʠ ʥʘ ʧʦʤʽʨʥʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʬʦʥʘʭ ʫ ʨʽʟʥʦʪʠʧʥʠʭ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʽʡʥʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʨʦʟʰʠʨʝʥʝ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ 

ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʛʫʤʫʩʫ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 15 ʪ/ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʛʥʦʶ. ʉʠʜʝʨʘʪʠ ʙʝʟ ʩʦʣʦʤʠ ʩʧʨʠʷʣʠ ʣʠʰʝ ʧʨʦʩʪʦʤʫ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʶ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʽʟ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʫ [7].  

 ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʷʢʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʻʜʥʫʶʪʴ ʨʽʟʥʦʛʣʠʙʠʥʥʽ ʦʨʘʥʢʠ ʪʘ ʙʝʟʧʦʣʠʮʝʚʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ, ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʠʡ ʩʪʘʥ 

ʧʦʩʽʚʽʚ, ʧʦʛʦʜʥʽ ʪʘ ˇʨʫʥʪʦʚʽ ʫʤʦʚʠ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ (ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ ʜʽʶ ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ). ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʦʣʠʮʝʚʽ, ʜʠʩʢʦʚʽ, 

ʯʠʟʝʣʴʥʽ, ʧʣʦʩʢʦʨʽʟʥʽ ʟʥʘʨʷʜʜʷ, ʘ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ï ʽ ʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʽ 

ʛʣʠʙʦʢʦʨʦʟʧʫʰʫʚʘʯʽ.  
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ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ɯɿʽʊɿʈ ʅɸɸʅ (1973 - 2010 ʨʨ.) ʪʘ 

ʢʘʬʝʜʨʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʃɼɸʋ (1985 - 2000 ʨʨ.) ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ 

ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʜʦ 10 -      

14 ʩʤ ʧʽʜ ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʧʨʦʤʽʞʥʽ ʧʦʩʽʚʠ (ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ ʽ 

ʜʦʙʨʠʚʦ), ʦʟʠʤʽ ʪʘ ʷʨʽ ʟʝʨʥʦʚʽ, ʘ ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ (ʥʘ ʬʦʥʽ ʛʣʠʙʦʢʦʾ 

ʦʨʘʥʢʠ ʡ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʜʦʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ) - ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ. ʆʜʥʘʢ 

ʧʽʜ ʙʫʣʴʙʦ- ʽ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʻ  ʛʣʠʙʦʢʘ ʦʨʘʥʢʘ (28 -    

32 ʩʤ). ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟʘ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ 

ˇʨʫʥʪʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 1246,8, ʯʠʟʝʣʴʥʦʾ ï 932,4 ʽ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʾ ï        

424,6 ʄɼʞ/ʛʘ. 

 ɼʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʙʽʦʧʨʦʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ ʧʦʩʽʚʽʚ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʨ'ʷʥʽʚ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʭʚʦʨʦʙ, 

ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʥʠʤʠ ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʦʾ 

ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. 

 ʋ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʞʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ʚʘʞʣʠʚʦ ʛʘʨʤʦʥʽʡʥʦ ʚʧʠʩʘʪʠ ʦʢʨʝʤʽ ʡʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʩʧʨʠʷʶʯʠ 

ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ ʝʥʝʨʛʦ-

ʦʱʘʜʥʽʩʪʴ, ʦʭʦʨʦʥʫ ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʡ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ ʚʠʤʘʛʘʻ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʚʩʽʭ ʣʘʥʦʢ ʽ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤ 

ʡʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʜʦ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʡ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʦʨʫʰʝʥʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ 

ʧʨʠʨʦʜʥʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʙʘʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ 

ʛʽʙʨʠʜʽʚ, ʧʝʨʝʚʘʛʘʭ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʧʽʩʣʷ ʢʨʘʱʠʭ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ 

ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʽʥʰʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ.  
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ʊ.ɯ. ʉʊɽʇôʗʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ  

 

ʌʆʉʌʆʈʄʆɹɯʃɯɿʋʖʏɯ ɹɸʂʊɽʈɯɰ ʊɸ ɰʍ ʈʆʃʔ  

ʋ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅɯ ɺʈʆɾɸʁʅʆʉʊɯ ʈɯʇɸʂʋ ʆɿʀʄʆɻʆ* 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʽ 

ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʱʦ 

ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʷ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʬʦʩʬʦʨ, ʙʘʢʪʝʨʽʾ, ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ, 

ʨʽʧʘʢ. 

 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʽʟ ˇʨʫʥʪʫ ʡ ʜʦʙʨʠʚ ʤʘʢʨʦ- ʪʘ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ. ɿ-ʧʦʤʽʞ 

ʥʠʭ ʬʦʩʬʦʨʫ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʦʜʥʝ ʟ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʤʽʩʮʴ. ɺʽʥ ʚʭʦʜʠʪʴ ʫ  

 
* ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ ɸ.ɻ. ɼʟʶʙʘʡʣʦ. 

É ʉʪʝʧôʷʢ ʊ.ɯ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʥʫʢʣʝʾʥʦʚʽ 

ʢʠʩʣʦʪʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʾʥʦʚʘ (ʈʅʂ) ʽ ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʾʥʦʚʘ 

(ɼʅʂ). ʆʩʥʦʚʥʘ ʨʦʣʴ ɼʅʂ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʧʘʜʢʦʚʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʽ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʘ ʈʅʂ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʠʥʪʝʟʽ 

ʙʽʣʢʽʚ. 

ʋ ˇʨʫʥʪʽ ʬʦʩʬʦʨ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʷʢ ʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʩʧʦʣʫʢʘʭ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʧʘʪʠʪʽʚ, ʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʽʚ, ʬʪʦʨʘʧʘʪʠʪʽʚ, 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʽʚ, ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʽ ʽʥ. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʽʟ 

ʥʘʟʚʘʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʽʚ ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʠʡ. ɺʽʥ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʜʽʣʝʥʥʽ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 

ʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ. ʊʘʢ, ʜʠʭʘʥʥʷ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ 

ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʫ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʫ, 

ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʶ ʬʦʩʬʘʪʽʚ [1]. 

ɯʩʥʫʻ ʪʘʢʦʞ ʙʘʛʘʪʦ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʴ ʥʝʨʦʟʯʠʥʝʥʽ 

ʩʧʦʣʫʢʠ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʮʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʪʘ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʚʽʜ ʟʘʧʘʩʽʚ ʫ ʥʴʦʤʫ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ. ʃ. ɺ. ɹʫʣʘʚʝʥʢʦ ʽ ʽʥ. [2] 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴ, ʱʦ ʚ ˇʨʫʥʪʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚʽʜ 3,8 ʜʦ 22,9 ʪ/ʛʘ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʦʨʛʘʥʦʬʦʩʬʘʪʽʚ ʽ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʽʚ. ɺʯʝʥʽ ʢʨʘʾʥʠ 

ʚʞʝ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʯʘʩ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʫ ʮʴʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʽ ʽ ʜʦʤʦʛʣʠʩʷ ʧʝʚʥʠʭ 

ʫʩʧʽʭʽʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ ʚʦʥʠ ʚʠʜʽʣʠʣʠ ʰʪʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʬʦʩʬʘʪʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ˇʨʫʥʪʫ. ʅʘ ʾʭ ʦʩʥʦʚʽ 

ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʷʢʽ ʧʨʦʡʰʣʠ ʘʧʨʦʙʘʮʽʶ, ʚʠʨʦʙʥʠʯʝ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʞʝ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ [3]. ɿʦʢʨʝʤʘ ɺ. ʇ. ʇʘʪʠʢʘ, 

ʃ. ɺ. ʊʦʢʤʘʢʦʚʘ [4] ʧʦʚʽʜʦʤʣʷʶʪʴ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʶ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʽ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʃ. ɸ. ʏʘʡʢʦʚʩʴʢʦʾ [5] ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʨʦʜʫ Enterobacter nimipressuzelis ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɻʘʣʠʮʴʢʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʥʘ 16,4 %. ʋ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ɺ. ʆ. ʎʠʛʫʣʠ, ʄ. ʗ. ʇʦʛʦʨʽʣʴʢʘ [6] 

ʬʦʩʬʦʨʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ ʽ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ ʝʪʘʧʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʧʘʢʫ, 

ʩʦʥʷʰʥʠʢʫ ʽ ʣʴʦʥʫ. 

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʨʽʧʘʢ ʦʟʠʤʠʡ ʥʘʙʫʚ ʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʡ ʫ 2009 ʨ. ʟʘʡʤʘʚ ʧʣʦʱʫ ʧʦʥʘʜ 1,4 ʤʣʥ ʛʘ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 

ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʟʘʡʤʘʻ ʜʦ 30 ʚʽʜʩʦʪʢʽʚ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʯʘʩʪʢʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽ ʥʘ ʮʽʡ ʦʩʥʦʚʽ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʝ. ɿ ʮʽʻʶ ʤʝʪʦʶ ʤʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

2006 ï 2009 ʨʨ. ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 
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ʚʧʣʠʚʫ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ (ʚʠʜ Bacillus polimicsa) ʽ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ (ʚʠʜ 

Achromobacter album) ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʥʘ ʧʦʤʽʨʥʦʤʫ (ʈ30) ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ (ʈ60) ʨʽʚʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

(N90ʂ90).  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʤʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ. ʁʦʛʦ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʪʘ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʪʘʢʠʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) ï 2,0 ï 2,6 %, 

ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ) ï 89,6 ï 92,0 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʡ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

69,5 ï 142,0 ʪʘ 68,0 ï 107,0 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʘ ʛʨʘʜʘʮʽʻʶ ʮʝʡ ˇʨʫʥʪ ʤʘʻ 

ʜʫʞʝ ʥʠʟʴʢʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʦ-ʩʝʨʝʜʥʻ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʪʘ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦ-ʧʽʜʚʠʱʝʥʝ ʢʘʣʽʻʤ. ʈʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ (pH ʩʦʣʴʦʚʝ 

5,75) ï ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʾ.  

ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ 

ʟʦʥʠ. ɼʣʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʅɸɸʅ. ɺʠʭʽʜʥʫ ʥʦʨʤʫ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʚʟʷʣʠ ʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʮʴʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ 50 ʤʣ ʟ ʪʠʪʨʦʤ ʙʽʣʴʰʝ 

5,0 ʤʣʨʜ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚ 1 ʤʣ. ʎʝʡ ʟʘʭʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, ʘ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʘʙʦ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ.  

ʉʦʨʪ ï ɸʪʣʘʥʪ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʦʣʽʡʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʋɸɸʅ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 1,4 ï 1,6 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ. ʌʦʩʬʦʨʥʽ ʡ ʢʘʣʽʡʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ 1/3 ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ, 2/3 

ʘʟʦʪʥʠʭ ï ʫ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 25 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

ʆʙʣʽʢʠ ʪʘ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [7], ʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜ-

ʞʝʥʴ ï ʟʘ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʠʤ [8]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʜʣʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 740 ʤʤ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ï 7,5 
ʦ
ʉ ʽʟ ʧʝʚʥʠʤʠ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ. ɿʦʢʨʝʤʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʣʽʪʥʴʦ-

ʦʩʽʥʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ ʫʩʽ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ 

ʚʠʤʦʛʘʤ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ. ɯʥʩʦʣʷʮʽʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʽ 

ʦʧʘʜʠ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ˇʨʫʥʪʽ, ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʥʘ ʡʦʛʦ ʧʦʞʠʚʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ. ʎʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʙʫʣʦ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

2008 ï 2009 ʨʨ.  

ɼʦʩʪʘʪʥʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʽʥʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʟʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 2 
ʦ
ʉ) 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽʟ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʟʘʧʘʩʽʚ ʪʘ 
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ʟʘʩʚʦʻʥʥʶ ʾʭ ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʨʦʩʣʠʥʠ ʨʽʧʘʢʫ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʠʩʪʢʽʚ ʽ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʣʠʩʪʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠʩʷ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤ ʟ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʧʦʤʽʨʥʠʭ ʬʦʥʽʚ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ɿʠʤʽʚʣʷ ʧʨʦʡʰʣʘ ʫʩʧʽʰʥʦ, ʘ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʥʘ 6,8 
ʦ
ʉ ʚʠʱʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ; ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʚʠʧʘʣʦ ʥʘ 92 ʤʤ ʙʽʣʴʰʝ, ʘʙʦ 

ʥʘ 19,8 %, ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

2007 ï 2008 ʨʨ. ʋ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʡ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ, ʱʦ ʧʦʟʥʘʯʠʣʦʩʷ ʥʘ ʾʭ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ. ʊʘʢ, 

ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʮʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ. ɿʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʘʣʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠ ʩʦʥʷʯʥʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʾʾ ʚ 

ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʥʘʩʽʥʥʷ. ɿʘ ʧʦʤʽʨʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

(ʈ30) ʥʘ ʬʦʥʽ N90ʂ90 ʪʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʽ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 32,9 ʽ 

32,8 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʽʪʘʚʘʢʩʦʤ 

200 ʌʌ) ʥʘ 2,2 ʽ 2,1 ʮ/ʛʘ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʮʠʭ ʞʝ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟ 

ʧʨʦʪʨʫʡʥʠʢʦʤ ʚʽʪʘʚʘʢʩʦʤ 200 ʌʌ ʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʽʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ (2,3 ʽ 2,4 ʮ/ʛʘ).  

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʜʦ ʈ60 ʥʘ ʬʦʥʽ N90ʂ90 ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ 

ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʽ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʜʦ 35,0 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 2,3 ʮ/ʛʘ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (32,7 ʮ/ʛʘ). 

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟ ʧʨʦʪʨʫʡʥʠʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʶ (34,9 ʽ 35,1 ʮ/ʛʘ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʾʭ ʨʦʟʜʽʣʴʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʈ60) 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʤʽʨʥʦʶ (ʈ30) ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʨʦʞʘʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʥʘ 2,0 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʤʘʡʞʝ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʦ ʥʘʜʚʠʰʮʽ ʚʽʜ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʡ 

ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʽ ʧʨʠʨʽʚʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 1,5 ʮ/ʛʘ 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ. 

ʗʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʻ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ. ʇʨʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʦʥʘʜ 4,0 ʛ (ʪʘʙʣ. 2). ɿʘ ʧʦʤʽʨʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʈ30) ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ N90ʂ90 ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ 

ʚʠʱʠʤ (4,17 ʛ), ʥʽʞ ʟ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ (3,97 ʛ). ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ 

ʚʢʘʟʘʥʠʭ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟ ʚʽʪʘʚʘʢʩʦʤ 200 ʌʌ ʥʝ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ.  
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1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʬʦʩʬʦʨʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʠʭ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʨʽʚʥʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2007 ï 2009 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʡʥʦʛʦ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʮ/ʛʘ  

ʇʨʠʨʽʩʪ ʚʨʦʞʘʶ 

ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʚʽʜ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  ʥʘʟʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 2007 2008 2009 ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ  

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 16,3 15,8 22,7 18,3 - - - - 

ʌ
ʦ
ʥ
 
1

 

N90P30K90 
ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 28,9 25,9 37,2 30,7 12,4 67,8 - - 

N90P30K90 
ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 31,0 28,2 39,8 33,0 14,7 80,3 2,3 7,5 

N90P30K90 
ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 30,9 28,4 40,1 33,1 14,8 80,9 2,4 7,8 

N90P30K90 ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 31,0 28,1 39,5 32,9 14,6 79,8 2,2 7,2 

N90P30K90 ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 30,8 28,0 39,7 32,8 14,5 79,3 2,1 6,8 

ʌ
ʦ
ʥ
 
2

 

N90P60K90  
ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 30,4 28,4 39,4 32,7 14,4 78,7 - - 

N90P60K90 
ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 32,4 30,4 41,9 34,9 16,6 90,7 2,2 6,7 

N90P60K90 
ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 32,5 30,6 42,2 35,1 16,8 91,8 2,4 7,3 

N90P60K90 ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 32,4 30,8 41,8 35,0 16,7 91,3 2,3 7,0 

N90P60K90 ʘʣʙɹʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 32,4 30,6 41,9 35,0 16,7 91,3 2,3 7,0 
ʅɯʈ05              1,77           1,93         2,44    
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ʇʨʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽʡ ʜʦʟʽ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʈ60) ʥʘ ʬʦʥʽ N90ʂ90 ʜʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʨʦʩʪʘʚ ʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʘʣʴʙʦʙʦʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 4,35 

ʜʦ 4,39 ʛ. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʤʠ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʤʦ, ʱʦ ʚʠʱʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ. 

 

2. ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʠʤʠ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2007 - 2009 ʨʨ.), ʛ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʉʝʨʝʜ-

ʥ ̒ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  ʥʘʟʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 2007 2008 2009 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 2,95 3,58 3,72 3,42 

ʌ
ʦ
ʥ
 
1

 

N90P30K90 
ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 3,22 3,75 4,27 3,74 

N90P30K90 
ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 

+ ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 3,43 4,08 4,58 4,03 

N90P30K90 
ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 3,49 4,11 4,63 4,08 

N90P30K90 ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 3,40 4,05 4,45 3,97 

N90P30K90 ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 3,67 4,32 4,52 4,17 

ʌ
ʦ
ʥ
 
2

 

N90P60K90  
ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 3,51 4,16 4,35 4,01 

N90P60K90 
ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 

+ ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 3,44 4,09 4,71 4,08 

N90P60K90 
ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ + 

ʚʽʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ 3,98 4,43 4,76 4,39 

N90P60K90 ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 3,78 4,47 4,64 4,30 

N90P60K90 ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥ 3,85 4,50 4,71 4,35 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʽ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

ʩʧʨʠʷʻ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʱʦ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ 2,1 ï 2,2 ʮ/ʛʘ. 

2. ɺʧʣʠʚ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʤʘʩʠ 1000 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘ ʧʦʤʽʨʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (ʈ30) ʻ ʚʘʛʦʤʽʰʠʤ (+0,21 ʛ) 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ. ɿ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʜʦ ʈ60 
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ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʟʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʙʫʣʦ 

ʤʝʥʰ ʧʦʤʽʪʥʠʤ (0,05 ʛ).  
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ʆ.ʌ. ʊʀʄʏʀʐʀʅ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ 

 

ʗʂɯʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ɻʈɽʏʂʀ ʈɯɿʅʀʍ ʉʆʈʊɯɺ  

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ  ʉʊʈʆʂɯɺ ʉɯɺɹʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ  ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ 

ʛʨʝʯʢʠ ʩʦʨʪʽʚ ɸʥʪʘʨʽʷ, ʈʫʙʨʘ ʪʘ ɭʣʝʥʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ  ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʨʘʱʘ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ 

ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʽʚʙʽ ʚ ʧʝʨʽʦʜ  15 - 25 ʪʨʘʚʥʷ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʛʨʝʯʢʘ, ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ, ʩʦʨʪʠ, ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. 

 

ʈʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʽ ʜʨʫʞʥʽʩʪʴ ʩʭʦʜʽʚ ʪʘ ʜʦʙʨʠʡ ʨʽʩʪ ʛʨʝʯʢʠ  

ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ [1]. 

ʇʦʪʨʽʙʥʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʟʝʨʥʦ, ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʚʽʜ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʷʢʽʩʪʶ. ɺʦʥʦ ʢʨʫʧʥʝ ʽ 

ʚʘʛʦʚʠʪʝ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ [2]. ɿʘʧʽʟʥʝʥʥʷ ʟ ʩʽʚʙʦʶ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʚʨʦʞʘʻʤ ʩʦʣʦʤʠ ʽ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʢʦʨʠʩʪʴ 

ʩʦʣʦʤʠ [3]. 

ɹʽʣʢʠ ʟʝʨʥʘ ʛʨʝʯʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʣʽʟʠʥʫ (7,0 - 8,6 % ʥʘ 100 ʛ ʙʽʣʢʘ) ʪʘ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʫ, ʷʢʠʭ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ ʚ ʽʥʰʠʭ ʢʨʫʧʘʭ ʽ ʭʣʽʙʽ [4].  

ʇʽʩʣʷ ʙʽʣʢʽʚ ʜʨʫʛʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʶ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ, 

ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʫ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʤʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ (ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 66 - 82 % ʚʩʽʻʾ ʤʘʩʠ ʟʝʨʥʘ). ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʦʤ ʻ 

ʢʨʦʭʤʘʣʴ, ʧʨʠ ʡʦʛʦ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʽ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʝʥʝʨʛʽʷ (1 ʛ  - 

0,0171 ʄɼʞ), ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ ʽ ʞʠʨʠ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ 

ʬʫʥʢʮʽʶ, ʙʽʣʢʠ ʽ ʩʦʣʽ - ʧʣʘʩʪʠʯʥʫ [5]. 

ʋ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʧʣʦʜʽʚ ʛʨʝʯʢʠ ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 49,9 

- 67,8  %, ʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ - 59,6 %. ʋ ʷʜʨʽ ʚʽʥ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 70,9 ʜʦ 

84,7 %. ɹʽʣʴʰʝ ʡʦʛʦ ʚ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʽ (ʜʦ 90 %), ʘ ʤʝʥʰʝ - ʚ ʧʣʦʜʦʚʠʭ 

ʦʙʦʣʦʥʢʘʭ (ʜʦ 0,5 %). ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʛʨʝʯʢʠ ʻ ʚ 

ʦʙʝʨʥʝʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʽ ʞʠʨʫ [6].  

ɿʘ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʤʽʩʪʠʪʴ ʟʝʨʥʦ 

ʛʨʝʯʢʠ, ʚʠʨʦʱʝʥʝ ʫ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ  ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ. 

ʈʽʟʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʪʘ 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʾ ʥʠʟʦʚʠʥʠ [6].    
 

É ʊʠʤʯʠʰʠʥ ʆ.ʌ., 2010  
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʤʽʩʪʫ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʛʨʝʯʢʠ. 

ʈʦʙʦʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2006 - 2008 ʨʨ.  

ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʡ. 

ʆʨʥʠʡ ʰʘʨ (0 - 20 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʨʅ 

ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ 5,9 - 6,0, ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,5 - 1,6 %, 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) -  ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

100 - 106 ʽ 75 - 98 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ 

ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ) 64,4 - 72,8 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ʛʨʝʯʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚ-ʦʨʠʛʽʥʘʪʦʨʽʚ: 

ɸʥʪʘʨʽʷ (ʅʅʎ Ăɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʋɸɸʅò), ʈʫʙʨʘ ʪʘ ɭʣʝʥʘ 

(ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤ. ʂʘʤʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ). ʉʭʝʤʘ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʘʢʽ ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ: 5 ʪʨʘʚʥʷ, 15 ʪʨʘʚʥʷ, 25 ʪʨʘʚʥʷ,          

5 ʯʝʨʚʥʷ, 15 ʯʝʨʚʥʷ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʣʴʦʥ-ʜʦʚʛʫʥʝʮʴ. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʨʝʥʜʦʤʽʟʦʚʘʥʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ [6]. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ (ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʫ) ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʽʜ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʧʽʜ ʫʩʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ (N60P60K60). ʉʽʚʙʫ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (15 ʩʤ) ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ    

3,5 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʥʘʩʽʥʠʥ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʙʠʨʘʣʠ ʧʨʷʤʠʤ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷʤ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʙʽʣʢʘ ʚ 

ʟʝʨʥʽ ʛʨʝʯʢʠ ʤʘʣʠ ʚʧʣʠʚ ʷʢ ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ, ʪʘʢ ʽ ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ 

(ʪʘʙʣ.). 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʩ. ɸʥʪʘʨʽʷ (12,9 - 

14,6%), ʱʦ ʥʘ 0,8 - 1,4 % ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩ. ʈʫʙʨʘ ʽ ʥʘ 0,6 - 1,1 % - ʟ   

ʩ. ɭʣʝʥʘ. ɿʘ ʧʝʨʰʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ (5.05) ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʫ ʟʝʨʥʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 11,4 - 12,6 %. ɿʘ  ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ 

(15.05) ʚʽʥ ʟʥʘʯʥʦ ʟʨʽʩ (ʜʦ 12,8 - 14,2 %), ʧʨʠʯʦʤʫ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʙʫʚ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ɸʥʪʘʨʽʷ, ʟʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ (25.05) ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʝ 

ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʦʢʦʤ ʽ ʟʥʘʭʦʜʠʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʧʦʭʠʙʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʽʟʥʽʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʩʽʚʙʠ (5 - 15.06) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʫ ʟʝʨʥʽ ʛʨʝʯʢʠ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʦʧʘʜʽʚ (ʥʘ 63 - 93 ʤʤ ʚʠʱʝ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ) ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʾʾ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. 

 ʅʘʡʥʠʞʯʠʡ ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʨʝʯʢʠ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʟʘ ʩʽʚʙʠ 

15 ʪʘ 25 ʪʨʘʚʥʷ (50,5 - 51,8 %), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʫ 

ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɸ ʥʘʡʚʠʱʽ ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ  ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʘ ʨʘʥʥʴʦʛʦ 

ʩʪʨʦʢʫ (5 ʪʨʘʚʥʷ) - 61,1 - 65,7 %, ʱʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʽʜʩʦʪʢʘ 

ʙʽʣʢʘ. ʉʦʨʪʠ ɸʥʪʘʨʽʷ ʪʘ ʈʫʙʨʘ, ʚʠʩʽʷʥʽ 25 ʪʨʘʚʥʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʢʨʦʭʤʘʣʶ (50,5 ʽ 50,6 %). ʇʨʠ ʨʘʥʥʴʦʤʫ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ 
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(5.05) ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 64,2 ʽ 65,7 %. ɿʘ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʭ ʩʪʨʦʢʽʚ (5 ʽ 

15 ʯʝʨʚʥʷ) ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʫ ʟʝʨʥʽ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ 54,6 ʽ 59,2 %. 

 

ʗʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ ʛʨʝʯʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʩʽʚʙʠ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2006 - 2008 ʨʨ.), % 

ʅɯʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ) ɸ 0,18             1,01              0,14 
                          ɺ                      0,23             1,30              0,19 

        ɸɺ                   0,40              2,25              0,32 

 

ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʝ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʧʨʠʡʦʤʘʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ 

ʩʦʨʪʦʚʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʘʭ ʟʝʨʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʞʠʨʽʚ. ɿʘ ʾʭ ʚʤʽʩʪʦʤ ʞʦʜʝʥ ʟ ʩʦʨʪʽʚ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʨʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʩ. ɭʣʝʥʘ (2,82 - 2,86 %) ʧʨʦʪʠ 

ʩ. ɸʥʪʘʨʽʷ (2,76 - 2,77%) ʪʘ ʩ. ʈʫʙʨʘ (2,75 - 2,78 %). 

ɺʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ (1,02 - 1,06 %) ʪʘ ʢʘʣʽʶ (0,42 - 0,56 %) ʪʘʢʦʞ ʥʝ 

ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʛʨʝʯʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʩʽʚʘʪʠ ʾʾ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʩʪʨʦʢʠ (15 - 25 ʪʨʘʚʥʷ).   

 

ʉʦʨʪ 
ʉʪʨʦʢ 

ʩʽʚʙʠ 
ɹʽʣʦʢ ɾʠʨ ʂʨʦʭʤʘʣʴ ʂ2ʆ ʈ2ʆ5 

ɸ
ʥ
ʪ
ʘ
ʨ
ʽ
ʷ

 5.05 12,9 2,77 64,2 0,42 1,03 

15.05 14,6 2,76 51,4 0,44 1,02 

25.05 14,5 2,77 50,6 0,44 1,05 

5.06 13,2 2,76 57,6 0,43 1,02 

15.06 13,2 2,76 57,2 0,43 1,04 

ʈ
ʫ
ʙ
ʨ
ʘ

 

5.05 11,7 2,78 65,7 0,54 1,02 

15.05 13,1 2,78 51,8 0,53 1,03 

25.05 13,3 2,78 50,5 0,56 1,02 

5.06 12,5 2,75 54,6 0,54 1,03 

15.06 12,2 2,76 56,7 0,54 1,03 

ɭ
ʣ
ʝ
ʥ
ʘ

 

5.05 11,9 2,82 61,1 0,46 1,04 

15.05 13,4 2,82 51,0 0,48 1,05 

25.05 13,4 2,86 50,8 0,51 1,04 

5.06 12,3 2,85 55,9 0,52 1,05 

15.06 12,3 2,85 59,2 0,50 1,06 
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ʖ.ʉ. ʊʂɸʏʋʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʅɸɸʅ   

 

ʋʈʆɾɸʁ ɯ ʗʂɯʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ʗʏʄɽʅʖ ʗʈʆɻʆ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʌʆʅɯɺ ɾʀɺʃɽʅʅʗ ɯ ʉʊʈʆʂɯɺ ɿɹʀʈɸʅʅʗ  

ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ* 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʟ ʜʦʙʨʠʚ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʽ 

ʩʪʨʦʢʽʚ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʷʯʤʽʥʴ ʷʨʠʡ, ʩʦʨʪʠ, ʜʦʙʨʠʚʘ, ʩʪʨʦʢʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. 

 

ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʷʯʤʽʥʴ ʟʘʡʤʘʻ ʜʨʫʛʝ ʤʽʩʮʝ ʧʽʩʣʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʷʢ ʟʘ 

ʧʣʦʱʘʤʠ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ ʚʘʣʦʚʠʤ ʟʙʦʨʦʤ ʟʝʨʥʘ. ɿʘ ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ 

ʚʽʥ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʧʰʝʥʠʮʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ  

 
* ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ ʄ.ʉ. ʉʚʽʜʝʨʢʦ. 

É ʊʢʘʯʫʢ ʖ.ʉ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʙʽʣʢʘ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ ʢʨʘʱʝ, ʥʽʞ ʽʥʰʽ ʟʝʨʥʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʆʩʪʘʥʥʽʤʠ 

ʨʦʢʘʤʠ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʷʯʤʝʥʶ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʧʠʚʘ. ʇʦʨʷʜ 

ʟ ʜʚʦʨʷʜʥʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦʨʷʜʥʽ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. ɰʭ 

ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʽʥʥʷ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʠʭ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʮʽʣʝʡ.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʯʤʝʥʶ ʟ 

ʜʦʙʨʠʤʠ ʧʠʚʦʚʘʨʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʩʢʣʘʣʠʩʷ ʫ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ 

ʋʢʨʘʾʥʠ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ.  

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʤʘʶʪʴ ʩʦʨʪʠ ʽ ʩʪʨʦʢʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

[1 ï 5]. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʢʦʤʧ-

ʣʝʢʩʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʪʘ ʩʪʨʦʢʽʚ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʥʘ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ 

ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ɯɿʽʊɿʈ ʋɸɸʅ. ʆʨʥʠʡ ʰʘʨ ˇʨʫʥʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) ï 1,5 ï 

1,7 %, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ ï 5,9 ï 6,0, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ 

ʂʦʨʥʬʽʣʴʜʦʤ) 99 ï 106 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 98 ï 106 ʤʛ ʽ 89 ï 95 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ 

ˇʨʫʥʪʫ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʷʢʫ 

ʦʧʠʩʘʚ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ [6]. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ï 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʷʥʘ ʩʫʤʽʰʢʘ. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʠ (NPK = 16 : 16 : 

16) ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʪʘ ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʚʤʽʩʪ ʫ %: N ï 9,8, K2ʆ ï 6,4, 

Mg ï 2,7, B ï 0,4, Cu ï 0,41, Fe ï 0,08, Mn ï 0,04, Mo ï 0,0016, Zn ï 

0,24) ï ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ. ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʩʦʨʪʠ 

ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʂʥʷʞʠʡ ʽ ɺʘʢʫʣʘ.  

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʘʢʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ); 

2) N45P45K45; 3) N45P45K45 + ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 3 ʣ/ʛʘ ʫ IV ʝʪʘʧʽ, 4 ʣ/ʛʘ ʫ 

VII  ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ; 4) N60P60K60; 5) N60P60K60 + ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 

3 ʣ/ʛʘ ʫ IV ʝʪʘʧʽ, 4 ʣ/ʛʘ ʫ VII  ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ; 6) N90P90K90; 7) 

N90P90K90 + ʝʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 3 ʣ/ʛʘ ʫ IV ʝʪʘʧʽ, 4 ʣ/ʛʘ ʫ VII  ʝʪʘʧʽ 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. 

ɿʘʭʠʩʪ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʭʚʦʨʦʙ ʪʘ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʫ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʦʩʪʽ (ɽʇʐ) ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ.  
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ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ: ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ (ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 14 ï 17 %) ʪʘ ʯʝʨʝʟ 5 ʽ 10 ʜʥʽʚ.  

ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 2007 ʨ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦ-

ʜʦʙʦʚʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʚʠʱʠʤʠ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ, ʽ 

ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʬʘʟʽ ʥʘʣʠʚʫ ʽ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ. ʊʝʧʣʠʤ, 

ʘʣʝ ʟʥʘʯʥʦ ʚʦʣʦʛʽʰʠʤ ʙʫʚ 2008 ʨ. ʅʝʩʪʘʯʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʫ 

ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʩʽʚʙʠ ʜʦ ʩʭʦʜʽʚ ʪʘ ʚʠʱʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʴʦʾ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ 2009 ʨ.  

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (ʪʘʙʣ. 1). ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (2007 ï 2009), ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʂʥʷʞʠʡ (4,73 ʪ/ʛʘ) ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʥʘ ʬʦʥʽ N90P90K90 ʽ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʤ ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʤ 

ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʝʢʦʣʠʩʪ (3 ʣ/ʛʘ ʚ ɯV, 4 ʣ/ʛʘ ʚ VIɯ ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ) ʟʘ 

ʧʝʨʰʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ). ʇʨʠʨʽʩʪ ʚʨʦʞʘʶ 

ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,43 ʪ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʽʜ ʝʢʦʣʠʩʪʫ 0,31 ʪ. ʅʘ 

ʥʠʞʯʦʤʫ ʬʦʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (N60P60K60) ʟʘ ʪʘʢʦʾ ʞ ʥʦʨʤʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʝʢʦʣʠʩʪʫ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʚ 4,57 ʪ/ʛʘ ʟ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ 

1,27 ʪ/ʛʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) ï 3,3 ʪ/ʛʘ). 

 

1. ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʩʪʨʦʢʽʚ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʪ/ʛʘ 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ʉʪʨʦʢ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʈʦʢʠ 
ʉʝʨʝʜʥʻ 

2007 2008 2009 

1 2 3 4 5 6 

ʂʥʷʞʠʡ 

1 
ɯ ï ʧʦʚʥʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ  

(14 ï 17-

ʧʨʦʮʝʥʪʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ) 

3,18 3,42 3,30 3,30 

2 3,72 3,98 4,09 3,93 

3 3,97 4,19 4,29 4,15 

4 3,93 4,19 4,49 4,20 

5 4,30 4,56 4,86 4,57 

6 4,15 4,41 4,71 4,42 

7 4,46 4,72 5,02 4,73 

1 

ɯɯ ï ʯʝʨʝʟ  

5 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ 

3,06 3,31 3,18 3,18 

2 3,60 3,87 3,98 3,82 

3 3,86 4,10 4,18 4,05 

4 3,83 4,11 4,39 4,11 

5 4,81 4,49 4,77 4,49 

6 4,05 4,31 4,61 4,32 

7 4,37 4,65 4,93 4,65 
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1 2 3 4 5 6 

1 

ɯɯɯ ï ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ 

2,69 3,17 2,69 2,85 

2 3,24 3,74 3,43 3,47 

3 3,52 3,80 3,72 3,68 

4 3,48 3,80 3,97 3,75 

5 3,86 4,18 4,29 4,11 

6 3,69 3,99 4,23 3,97 

7 4,02 4,36 4,43 4,27 

ɺʘʢʫʣʘ 

1 
ɯ ï ʧʦʚʥʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ  

(14 ï 17-

ʧʨʦʮʝʥʪʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ) 

2,94 3,54 3,38 3,29 

2 3,50 4,12 4,27 3,96 

3 3,73 4,35 4,46 4,18 

4 3,71 4,35 4,73 4,27 

5 4,11 4,75 5,03 4,63 

6 3,93 4,55 5,02 4,50 

7 4,30 4,92 5,30 4,84 

1 

ɯɯ ï ʯʝʨʝʟ  

5 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ 

2,85 3,45 3,30 3,20 

2 3,40 40,4 4,17 3,87 

3 3,65 4,29 4,58 4,11 

4 3,64 4,30 4,67 4,20 

5 4,02 4,68 4,93 4,54 

6 3,86 4,50 4,91 4,42 

7 4,26 4,76 5,20 4,74 

1 

ɯɯɯ ï ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ 

2,55 3,23 3,03 2,89 

2 3,12 3,82 3,77 3,57 

3 3,33 4,08 3,96 3,79 

4 3,35 4,03 4,23 3,87 

5 3,75 4,43 4,48 4,22 

6 3,55 4,25 4,50 4,10 

7 3,95 4,61 4,76 4,44 
ʅɯʈ05 ɸ (ʩʦʨʪʠ) 0,03 0,04 0,04  

ɺ (ʩʪʨʦʢʠ) 0,04 0,04 0,04  

ʉ (ʜʦʙʨʠʚʘ) 0,06 0,07 0,07  

 

ʅʘ ʬʦʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P45K45 + ʝʢʦʣʠʩʪ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʜʦ 3,93 ï 4,15 ʪ/ʛʘ ʟ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ 

ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (0,85 ï 0,90 ʪ). 

ɿʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʯʝʨʝʟ 5 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ) 

ʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘ 0,08 ï 

0,12 ʪ/ʛʘ, ʘ ʟʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ (ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ) ï ʥʘ 0,45 ï 

0,47 ʪ/ʛʘ. 



 

 128 

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɺʘʢʫʣʘ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʟ ʪʘʢʦʶ ʞ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʶ, ʨʽʚʝʥʴ ʾʾ ʙʫʚ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤ, ʚʪʨʘʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʤʝʥʰʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʥʷʞʠʡ. ɿʘ ʧʝʨʰʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

(ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ) ʥʘ ʬʦʥʽ N90P90K90 ʟ ʜʚʦʨʘʟʦʚʠʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʤ ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʝʢʦʣʠʩʪ 

ʚʦʥʘ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʣʘ 4,84 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,55 ʪ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʽʜ 

ʝʢʦʣʠʩʪʫ ï 0,34 ʪ. 

ʇʨʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʽ ʬʦʥʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʜʦ N60P60K60 ʽ N45P45K45 ʙʝʟ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʝʢʦʣʠʩʪʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 4,27 ï 4,63 ʪʘ 3,96 ï 4,18 ʪ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʙʫʚ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʯʝʨʝʟ 5 ʜʥʽʚ 

ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ) ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 0,07 ï 0,10 ʪ/ʛʘ, ʟʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ 

(ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ) ï ʥʘ 0,09 ï 0,41 ʪ/ʛʘ. 

ʉʪʽʢʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʝ ʧʝʨʝʩʪʦʻʤ ʥʘ ʢʦʨʝʥʽ ʪʘ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ (ʚʠʩʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʥʘʜʤʽʨʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʦʧʘʜʽʚ), ʷʢʽ ʧʨʠʟʚʝʣʠ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ 

ʥʴʦʤʫ. 

ʅʘʡʥʠʞʯʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʚ 2007 ʨ., ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ 

ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʘ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ ʚʦʣʦʛʠ ʚ 

ʧʝʨʽʦʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʱʫʧʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ʈʽʟʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟʽ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʢʦʣʦʩʫ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʢʦʣʦʩʫ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʨʽʚʥʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʘ ʧʝʨʰʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2007 ï 2009 ʨʨ.) 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ, 

ʰʪ./ʤ
2
 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʠʭ 

ʩʪʝʙʝʣ, 

ʰʪ./ʤ
2
 

ʂʦʝʬʽ-

ʮʽʻʥʪ 

ʢʫʱʽʥʥʷ 

ɺʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥ, 

ʩʤ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ ʫ 

ʢʦʣʦʩʽ,  

ʰʪ. 

ɺʘʛʘ 

ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʢʦʣʦʩʘ,  

ʛ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʂʥʷʞʠʡ 

1 327 386 1,2 53,9 17,2 0,77 

2 349 453 1,3 56,4 17,9 0,79 

3 343 466 1,4 57,7 18,8 0,91 

4 350 473 1,4 60,9 19,2 0,92 

5 352 498 1,4 61,4 19,6 0,97 

6 355 525 1,5 66,8 21,9 1,00 
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1 2 3 4 5 6 7 

7 361 544 1,5 66,8 21,9 1,08 

ɺʘʢʫʣʘ 

1 324 362 1,1 50,9 21,0 1,00 

2 341 411 1,2 57,8 22,0 1,01 

3 340 427 1,3 61,1 24,6 1,09 

4 346 431 1,3 60,2 26,6 1,17 

5 349 442 1,3 61,6 27,2 1,21 

6 251 447 1,3 62,2 28,0 1,26 

7 357 488 1,4 64,0 29,8 1,32 

 

ɼʘʥʽ ʪʘʙʣ. 2 ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʩʦʨʪ ʂʥʷʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ 

ʙʽʣʴʰʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ (386 ï 544 ʰʪ./ʤ
2
), 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ (1,2 ï 1,5), ʚʠʩʦʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥ 

(53,9 ï 66,8 ʩʤ), ʘ ʩʦʨʪ ɺʘʢʫʣʘ ï ʦʟʝʨʥʝʥʽʩʪʶ ʢʦʣʦʩʘ (21,0 ï 29,8 ʰʪ.) ʪʘ 

ʚʘʛʦʶ ʟʝʨʥʘ ʟ ʥʴʦʛʦ (1,00 ï 1,32 ʛ). ɺ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ, ʦʟʝʨʥʝʥʽʩʪʴ ʢʦʣʦʩʫ ʪʘ ʚʘʛʘ ʟʝʨʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ 

ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʜʦ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʥʘ ʬʦʥʽ N90P90K90 ʽ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʞ 

ʬʦʥʽ + ʝʢʦʣʠʩʪ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʥʷʞʠʡ ʥʘ 139 ï 158, ɺʘʢʫʣʘ ï 

ʥʘ 85 ï 126 ʰʪ./ʤ
2
 ʧʨʦʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ). ɿʘ ʮʠʭ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ ʚ ʩ. ʂʥʷʞʠʡ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 2,2 ï 4,2, ʚ 

ʩ. ɺʘʢʫʣʘ ï ʥʘ 7,0 ï 8,8 ʰʪ. ɼʝʱʦ ʚʠʱʫ ʚʘʛʫ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ ʤʘʚ 

ʩ. ɺʘʢʫʣʘ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʫʱʽʥʥʷ ʫ ʩ. ʂʥʷʞʠʡ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʚ 1,2 ï 1,5, 

ɺʘʢʫʣʘ ï 1,1 ï 1,4. 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʩʠʧʘʥʥʷ ʪʘ ʩʪʽʢʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ ʧʝʨʝʩʪʦʶ ʥʘ ʢʦʨʝʥʽ ʟʘ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʽ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʽʚ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʫ 

ʢʦʣʦʩʽ ʪʘ ʚʘʛʘ ʢʦʣʦʩʫ. 

ʂʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ (ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, 

ʥʘʪʫʨʘ, ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ, ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʙʽʣʢʘ) ʚ ʦʙʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N60P60K60 ʪʘ 

N60P60K60 + ʝʢʦʣʠʩʪ ʟʘ ʧʝʨʰʦʛʦ (ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ) ʽ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʯʝʨʝʟ 

5 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ) ʩʪʨʦʢʽʚ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ʉʦʨʪ ɺʘʢʫʣʘ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ, ʥʠʞʯʠʤ ï ʢʨʦʭʤʘʣʶ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N90P90K90 ʪʘ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʤ ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʝʢʦʣʠʩʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ (3 ʣ/ʛʘ ʚ IV ʪʘ 4 ʣ/ʛʘ ʚ VII  ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ) ʧʨʠ 

ʧʝʨʰʦʤʫ ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ). 

ʂʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʠ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʷʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N60P60K60 ʽ N60P60K60 + ʝʢʦʣʠʩʪ ʟʘ ʧʝʨʰʦʛʦ 
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ʩʪʨʦʢʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ) ʪʘ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʯʝʨʝʟ 5 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʾ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ). 
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ʈ.ɺ. ʐɽɺʏʋʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ɸʇɺ ʅɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ɹʆɹʆɺʀʍ ʊʈɸɺ ʊɸ ʇʆɻʆɼʅʀʍ ʋʄʆɺ  

ʅɸ ʈɯɺɽʅʔ ʌɯʂʉɸʎɯɰ ʉʀʄɹɯʆʊʀʏʅʆɻʆ ɸɿʆʊʋ  

ɹʆɹʆɺʆ-ɿʃɸʂʆɺʀʄʀ ʊʈɸɺʆʉʊʆʗʄʀ 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʤ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʟʣʘʢʦʚʽ 

ʩʫʤʽʰʢʠ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʝʢʦʥʦʤʠʪʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʽʜ 38,5 ʜʦ 

130,8 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʽ ʚʽʜ 35,3 ʜʦ     

157,6 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ  
 

É ʐʝʚʯʫʢ ʈ.ɺ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚʽʜ 5,94 ʜʦ 8,87 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʽ ʚʽʜ 6,89 

ʜʦ 10,66 ʪ/ʛʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ, 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ. 

 

ʋ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʧʦʪʨʝʙʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʘʟʦʪʽ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʶʪʴ ʰʣʷʭʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʇʨʦʪʝ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʮʴʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʝʣʠʢʽ [1]. ɸʟʦʪ 

ʻ ʥʝ ʣʠʰʝ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʙʽʦʛʝʥʥʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʡ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʪʝʨʽʾ, ʱʦ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʦʜʥʫ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʨʦʣʝʡ ʫ ʞʠʪʪʽ 

ʨʦʩʣʠʥ [2]. ʏʘʩʪʢʦʚʘ ʟʘʤʽʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤ ʻ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʟʘʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʪʨʘʚôʷʥʠʭ 

ʢʦʨʤʽʚ [4]. ʋ ʟʘʭʽʜʥʦʻʚʨʦʧʝʡʩʴʢʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʦʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʧʦʤʽʪʥʦ 

ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʘ ʚʽʜ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢʽ ʟʙʘʛʘʯʫʶʪʴ ˇʨʫʥʪʠ ʘʟʦʪʦʤ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ [3].  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʰʣʷʭʽʚ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʷʢʠʡ ʚʠʥʠʢ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʠʥʝʩʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʜʝʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʪʦʱʦ, ʻ ʧʦʰʫʢ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʨʽʚʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. 

ʎʝ, ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, 

ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʽʟ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ, ʪʦʤʫ ʚʦʥʠ ʙʝʟʧʝʯʥʽ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʝ 

ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʪʴ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʚʽʜʥʦʚʣʶʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʫ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʽʚ ʽ 

ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ [5]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʙʘʟʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. 

ɼʚʦʬʘʢʪʦʨʥʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘʚʝʩʥʽ 2003 ʨ. ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʣʦʱʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 24 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ 20 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ɿʘʣʫʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʦʶ ʪʘʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ: 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʘ 16) ï 10 ʢʛ/ʛʘ, ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ 

(ʃʶʣʽʥʝʮʴʢʘ 1) ï 5 ʢʛ/ʛʘ, ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʣʫʯʥʘ (ʃʶʣʽʥʝʮʴʢʘ 3) ï 8 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ (ɸʛʨʦʩ) ï 4 ʢʛ/ʛʘ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʧʦʚʟʫʯʘ 

(ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʘ 6) ï 5 ʢʛ/ʛʘ. 

ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʡ, ʦʩʫʰʝʥʠʡ ʛʦʥʯʘʨʥʠʤ 

ʜʨʝʥʘʞʝʤ ʟ ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʠʤ 5,5. ɺʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 115 ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 66 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʨʘʚ. 
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ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʥʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʽʟʥʠʮʽ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɺɯʂ (1971, ʯ. 2) [6]. 

ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʚʛʦʣʽʪʪʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2004 ï 2006 ʨʨ. ʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤʠ ʨʘʩʘʤʠ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʽ ʢʘʣʽʡʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʚʘʧʥʷʢʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʟʘʤʽʥʥʠʢʘ ï ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ 

ʘʛʨʦʨʫʜʠ ʛʣʘʫʢʦʥʽʪʫ. 

ʗʢ ʙʘʯʠʤʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʢʘʣʴʮʽʻʚʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʥʘ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʫ 2004 ʨ. (ʪʘʙʣ. 1), ʷʢʠʡ ʚʠʷʚʠʚʩʷ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, 

ʥʘʡʤʝʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʟ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 5 ʪ/ʛʘ ʛʣʘʫʢʦʥʽʪʫ (34,6 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʪʘ 

45,4 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ). ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 8,34 ʪʘ 9,72 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. 

 

1. ʈʽʚʝʥʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʘʣʴʮʽʻʚʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʢʛ/ʛʘ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ʈʦʢʠ 

ʉʝʨʝʜʥʻ 
2004 2005 2006 

ɼʚʦʢʨʘʪʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - - - - 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) ʫ ˇʨʫʥʪ, ʈ60ʂ90 

ʱʦʨʽʯʥʦ 34,6 41,7 39,4 38,5 

ʈ120ʂ240 ʫ ˇʨʫʥʪ, ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 51,5 55,4 51,8 52,9 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, 

ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 183,0 75,7 72,6 110,4 

ʈ120ʂ240 + 1,2 ʪ/ʛʘ ʚʘʧʥʷʢʫ + ʤʽʢʨʦ-

ʩʦʣ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 220,0 71,7 100,6 130,8 

ʊʨʠʢʨʘʪʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - - - - 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) ʫ ˇʨʫʥʪ, ʈ60ʂ90 

ʱʦʨʽʯʥʦ 45,4 34,3 26,2 35,3 

ʈ120ʂ240 ʫ ˇʨʫʥʪ, ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 170,7 67,7 50 96,1 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, 

ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 124,6 106 100,3 110,3 

ʈ120ʂ240 + 1,2 ʪ/ʛʘ ʚʘʧʥʷʢʫ + ʤʽʢʨʦ-

ʩʦʣ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 233,0 110 130 157,6 
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ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʙʫʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʽ, ʢʘʣʽʡʥʽ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ (220 ʢʛ/ʛʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʪʘ 

233 ʢʛ/ʛʘ ï ʧʨʠ ʪʨʴʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ). ɿʦʢʨʝʤʘ ʥʘ ʜʘʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʽ ʥʘʡʚʠʱʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ï 10,84 ʪ/ʛʘ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʧʨʠ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʪʘ 12,16 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʤʫ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʽ. 

ʅʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ 

ʙʘʛʘʪʦ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʦʜʥʘʢ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʟ ʥʠʭ, ʥʘ ʜʫʤʢʫ ʪʘʢʠʭ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ, ʷʢ 

ɺ.ɺ. ɺʦʣʢʦʛʦʥ, ɽ.ʇ. ʉʪʘʨʯʝʥʢʦʚ, ʄ.ʊ. ʗʨʤʦʣʶʢ [2, 7, 8], ʻ ʧʦʛʦʜʥʽ 

ʫʤʦʚʠ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ.  

ʅʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ 2004 ʨ. ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʤʘʣʠ 

ʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. ʎʝʡ ʚʧʣʠʚ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʚʩʷ ʽ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ 

(ɻʊʂ), ʷʢʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʜʣʷ ʜʘʥʦʛʦ ʨʦʢʫ 1,6 ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʷʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ, ʪʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʤ ʘʥʘʣʽʟʦʤ, ʷʢʠʡ ʧʦʢʘʟʫʻ ʯʘʩʪʢʠ ʚʧʣʠʚʫ 

ʜʚʦʭ ʜʘʥʠʭ ʟʤʽʥʥʠʭ. ʇʨʠ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʙʫʣʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ (r = 0,56), ʪʦʙʪʦ 31,2% 

ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʚ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʽ ʘʟʦʪʫ ʚʠʢʣʠʢʘʥʽ ʟʤʽʥʦʶ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʦʜʽ 

ʷʢ ʚʧʣʠʚ ʯʘʩʪʢʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʫʚ ʥʠʟʴʢʠʤ (r = 0,16) ʟ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ (dxy) 2,5%. 

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʟʤʽʥʠ 

ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘʚʧʘʢʠ: ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ 

ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʫʣʘ ʚʠʩʦʢʦʶ (r = 0,82) ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ 67,7%, ʘ ʚʧʣʠʚ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʽʡ (r = 0,68) ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

46,4%. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʚʠʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʪʨʝʪʴʦʛʦ 

ʫʢʦʩʫ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʉʫʜʷʯʠ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ, ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷʤ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʪʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ 2004 ʨ. ʻ ʚʠʩʦʢʠʤ ʷʢ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ (R
2
y.xz = 0,72), ʪʦʙʪʦ ʮʽ ʜʚʽ ʟʤʽʥʥʽ ʥʘ 72% 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʨʽʚʥʷʥʥʷ 

ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʤʘʻ ʚʠʛʣʷʜ:  

y = 7,1x + 0,1z ï 192 

ʪʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ: 

y = 13,3x + 0,1z ï 532. 

ʅʘ ʜʨʫʛʠʡ (2005) ʨʽʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ ʽ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʜʝʱʦ 

ʟʥʠʟʠʣʠʩʷ. ʎʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ 

ʫʤʦʚʘʤʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʣʠʧʥʽ ï ʚʝʨʝʩʥʽ ʚʠʧʘʣʘ ʤʘʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ, 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠʩʷ ʫ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ.  
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2. ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʘʣʴʮʽʻʚʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ 

ʯʘʩʪʦʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, % ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥ ̫

ʂʨʘʪʥʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ 

ɿʣʘʢʠ ɹʦʙʦʚʽ ʈʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ 

2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɯ 
ʫ
ʢ
ʽ
ʩ

 

ʦ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʝ 76 39 94 80 67 66 22 56 3 14 30 34 2 5 2 6 5 2 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʝ 75 37 93 78 69 65 18 60 4 19 28 33 7 3 3 3 5 4 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) 

ʫ ˇʨʫʥʪ, ʈ60ʂ90 

ʱʦʨʽʯʥʦ 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʝ 61 33 96 78 51 48 25 62 3 17 47 50 6 5 1 5 4 4 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʝ 80 24 97 78 52 50 20 75 2 18 42 46 4 1 1 4 7 4 

ʈ120ʂ240 ʫ ˇʨʫʥʪ, 

ʈ60ʂ90 ɦ ʦʨʽʯʥʦ 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʝ 64 42 97 67 42 44 23 55 2 27 49 53 11 3 1 6 11 4 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʝ 73 21 98 68 47 43 22 78 1 30 46 49 5 1 1 2 9 10 

ɻʣʘʫʢʦʥʽʪ (5 ʪ/ʛʘ) 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, 

ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʝ 73 41 94 56 43 34 24 56 4 37 55 64 3 3 2 7 4 4 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʝ 72 18 94 63 47 37 23 82 4 31 50 54 5 1 2 6 3 10 

ʈ120ʂ240 + 1,2 ʪ/ʛʘ 

ʚʘʧʥʷʢʫ + ʤʽʢʨʦ-

ʩʦʣ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ, 

ʈ60ʂ90 ʱʦʨʽʯʥʦ 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʝ 68 38 95 66 47 31 25 58 4 29 57 69 7 4 1 5 5 5 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʝ 76 14 94 68 42 37 20 86 4 26 55 58 4 - 2 6 6 6 
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ʇʨʠ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʽ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʧʨʦʷʚʠʚ ʩʝʙʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʡ ʛʣʘʫʢʦʥʽʪ. ʊʨʘʚʦʩʪʽʡ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (75,7 ʢʛ/ʛʘ) ʜʣʷ 

ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʢʦʾ ʙʫʣʘ ʪʝʞ ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 7,16 ʪ/ʛʘ. ɿʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ 

ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷʤ ˇʨʫʥʪʫ, ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ, ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʜʦ 110 ʢʛ/ʛʘ) ʧʨʦʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʛʣʘʫʢʦʥʽʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ (106 ʢʛ/ʛʘ). ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 9,62 ʪʘ 9,48 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʽ 

ʟʥʘʭʦʜʠʣʦʩʷ ʫ ʚʠʩʦʢʽʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ (r = 0,88) ʷʢ ʚʽʜ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʘʢ ʽ ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ. ʍʦʯʘ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʫʻ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ, ʚʧʣʠʚ ʧʦʛʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʙʫʚ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤ 

(79,8%), ʥʽʞ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. ɺʧʣʠʚ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ (r = 0,75) ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 56,4% ʪʘ ʜʦ ʥʠʟʴʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

(r = 0,35) ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ (dxy) 12,0%. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʚ 2005 ʨ. 

ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʪʘ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʤʘʣʠ ʚʠʱʠʡ ʚʧʣʠʚ (R
2 

y.xz = 0,98) ʥʘ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʥʽʞ 

ʟʘ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʛʦ (R
2
 y.xz = 0,60), ʪʦʤʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ 

ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʜʣʷ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢ: 

ʫ = 5,3ʭ + 0,1z ï 28 

ʪʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ: 

ʫ = 4,9 + 4,5ʭ + 0,1z. 

ʊʨʝʪʽʡ (2006) ʨʽʢ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

2005 ʨ. ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ. ʗʢ ʟʘ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ 

ʪʨʴʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤ ʙʫʚ ʚʘʨʽʘʥʪ ʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʤʝʣʽʦʨʘʮʽʾ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ, ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ï 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 100,6 ʪʘ 130 ʢʛ/ʛʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʟʙʽʨ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 8,76 ʪʘ 10,19 ʪ/ʛʘ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ 

ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʟ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʣʘʫʢʦʥʽʪʫ (72,6 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ 

ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ 100,3 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ ʪʨʴʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ). ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʻ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʥʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʟʘʨʦʙʢʦʶ ʫ ˇʨʫʥʪ 

5 ʪ/ʛʘ ʛʣʘʫʢʦʥʽʪʫ ï 39,4 ʢʛ/ʛʘ, ʘ ʟʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʱʝ ʤʝʥʰʝ ï 26,2 ʢʛ/ʛʘ. 

ʅʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʤʘʚ ʚʧʣʠʚ ʽ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ï 6,68 ʪʘ 6,66 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 
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ʈʽʚʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ 2006 ʨ. ʧʨʠ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʤʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʤʘʚ ʬʘʢʪʦʨ ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ (93,6%) ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ (r = 0,96), ʪʦʜʽ ʷʢ ʯʘʩʪʢʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʦʶ (61,2%) ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʨʽʚʥʝʤ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ (r = 0,78). ɿʘ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʧʦʛʦʜʥʽ 

ʫʤʦʚʠ (r = 0,64) ʤʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʟ 

ʯʘʩʪʢʦʶ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʘ 40,7%, ʘ ʬʘʢʪʦʨ ʚʤʽʩʪʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʷʢ ʚʠʩʦʢʠʡ (r = 0,92) ʟ ʯʘʩʪʢʦʶ 84,7%. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ 

ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʷʢ ʟʘ ʜʚʦʢʨʘʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ 

ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʩʫʢʫʧʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʪʘ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʙʫʚ ʚʠʩʦʢʠʤ (R
2 

y.xz = 0,96 ʽ R
2 

y.xz = 0,98 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). ʄʥʦʞʠʥʥʘ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʜʣʷ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ: 

ʫ = 3,0ʭ + 0,1z ï 101 

ʪʘ ʜʣʷ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʛʦ: 

ʫ = 4,1ʭ + 0,17z ï 147. 

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʱʦʜʦ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʙʝʨʝʛʣʘʩʷ ʟʘ ʜʚʦʭ ʨʝʞʠʤʽʚ 

ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʤʥʦʞʠʥʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷʤ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ 

ʫʤʦʚʘʤʠ ʪʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʦʶ. ʉʫʜʷʯʠ ʽʟ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ (R
2
y.xz = 0,71), 29% ʚʘʨʽʘʮʽʾ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʜʚʦʭ ʜʘʥʠʭ ʟʤʽʥʥʠʭ. 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʘʪʠʤʝ ʚʠʛʣʷʜ:  

ʫ = 7,7ʭ + 0,1z ï 212. 

ʇʨʠ ʪʨʠʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ 

ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ ʻ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤ (R
2
y.xz = 0,96), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʥʘʯʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʣʠʰʝ 4% ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ 

ʚʽʜ ʽʥʰʠʭ ʟʤʽʥʥʠʭ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʥʘʙʫʚʘʻ 

ʚʠʛʣʷʜʫ: 

ʫ = 9,7ʭ + 0,1z ï 274. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʫ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʘʻ ʚʤʽʩʪ ʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʤʥʦʞʠʥʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷʤ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʪʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʻ 

ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʽʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʉʫʜʷʯʠ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ 
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ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ, ʮʝʡ ʚʧʣʠʚ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ R
2
y.xz = 0,60 ï 

0,98, ʪʦʙʪʦ ʚʽʜ 40 ʜʦ 2% ʚʘʨʽʘʮʽʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ 

ʚʧʣʠʚʫ ʜʚʦʭ ʜʘʥʠʭ ʟʤʽʥʥʠʭ. 
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ɺʇʃʀɺ ʉʀʉʊɽʄ ʆʉʅʆɺʅʆɻʆ ʆɹʈʆɹɯʊʂʋ  

ʅɸ ʇʆɾʀɺʅʀʁ ʈɽɾʀʄ ˆʈʋʅʊʋ,  

ɺʈʆɾɸʁ ʊɸ ʗʂɯʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ʇʐɽʅʀʎɯ ʆɿʀʄʆɰ  

 
ɺʠʚʯʘʣʠ ʚʧʣʠʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʚʨʦʞʘʡ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʦʟʠʤʦʾ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ  

ʘʟʦʪʫ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ  ʪʘ ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʤʽʣʢʘ ʦʨʘʥʢʘ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

N90ʈ60ʂ60 ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ  ʘʟʦʪʫ ʚ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʫʨʦʞʘʡ, ʷʢʽʩʪʴ.  

 

ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʤʘʻ 

ʧ ʝhʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, ʧʦʩʽʚʥʽ ʧʣʦʱʽ ʷʢʦʾ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 45 - 48% 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʢʣʠʥʫ.  

ʗʢ ʚʢʘʟʫʻ ɺ.ʌ. ʉʘʡʢʦ, ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

ʧʦʪʨʽʙʥʝ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʥʷ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʙʫʨôʷʥʽʚ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ, ʭʚʦʨʦʙ [4].  

ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʦʟʠʤʦʾ ʤʘʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. ʊʦʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠ ʽ 

ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʚʘʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ  ʥʘ ʤʽʥʽʤʘʣʽʟʘʮʽʶ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ [1 - 5].  

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʧʦʣʴʦʚʠʭ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʟ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ 

ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, ʷʢʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʧʦʥʘʜ 18% ʦʨʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʪʘ 

ʥʠʟʴʢʦʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ ʨʦʜʶʯʽʩʪʶ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ, 

ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ ʷʢʦʛʦ (0 ï 20 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ  

 
É ʐʠʢʽʪʢʘ ɺ.ʃ., ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʁ., 

ɯʚʘʥʶʢ ɺ.ʗ., ʊʠʤʯʠʰʠʥ ɯ.ʄ., 2010 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2010. ɺʠʧ. 52. ʏ. ɯ. 
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ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,37 ï 1,50%, ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 7,6 ï 9,1 ʽ 6,8 ï 8,8 ʤʛ/100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ(ʂCl) 4,5 ï 5,1, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 3,2 ï 3,4, ʩʫʤʘ 

ʫʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ 4,6 ï 5,0 ʤʛ-ʝʢʚ./100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɼʽʣʷʥʢʘ ʧʝʨʰʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʫ ï ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʜʨʫʛʦʛʦ ï ʚʠʜʠ ʩʽʚʦʟʤʽʥ, ʪʨʝʪʴʦʛʦ 

ï ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 1080 ʤ
2
, ʜʨʫʛʦʛʦ ï 270 ʤ

2
, ʪʨʝʪʴʦʛʦ ï 90 ʤ

2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ 

ï 612; 153; 51 ʤ
2
. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʇʽʜ ʣʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʘʧʥʦ, ʧʽʜ ʟʷʙʣʝʚʠʡ 

ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ï ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʘʟʦʪʥʽ ï ʟʘ ʝʪʘʧʘʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. ɻʝʨʙʽʮʠʜʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʬʦʥʦʤ. ʅʦʨʤʘ 

ʚʠʩʽʚʫ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʞʠʥʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ 

ʥʘ 1 ʛʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʫʤʦʚ ʟʦʥʠ.  

ɺʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʜʠʩʫʣʴʬʦʬʝʥʦʣʦʚʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ï ʟʘ  ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʫ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï ʟʘ  ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ, ʤʘʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʽ ʥʘʪʫʨʥʫ 

ʚʘʛʫ ï ʟʘ ʄʘʡʩʫʨʷʥʦʤ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ï ʟʘ 

ɭʨʤʘʢʦʚʠʤ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʧʘʢʝʪʽ çSTATISTIKAè. 

ʇʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʫ ʟʝʨʥʦʚʽʡ (ʚʠʢʦ-ʦʚʝʩ, ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʦʟʠʤʘ, ʦʚʝʩ, ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, ʞʠʪʦ ʦʟʠʤʝ) ʽ ʟʝʨʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 

(ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ, ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ).   

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʤʘʣʠ ʚʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʥʝʟʥʘʯʥʦ ï ʨʽʟʥʽ 

ʩʧʦʩʦʙʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ. ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʘ ʥʽʪʨʘʪʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɼʝʱʦ ʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʭʦʜʽʚ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʧʽʩʣʷ ʚʠʢʦ-

ʚʽʚʩʘ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ 

ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʩʭʦʜʠ - ʢʫʱʝʥʥʷ. ʊʘʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʽʣʢʠʭ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʚ ʰʘʨʽ 0 ï 10 ʩʤ ʥʘ 0,79 ï  

1,09 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɹʽʣʴʰ ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ 

ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʤʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ 

N30ʈ15ʂ15 ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʫ ʰʘʨʽ 0 ï 30 ʩʤ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ 6,90 ï 8,67 ʤʛ 

ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʧʨʠ N90ʈ60ʂ60 ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 8,12 ï                 

10,27 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɼʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʯʘʩʪʢʦʚʠʤ 

ʚʠʤʠʚʘʥʥʷʤ ʫ ʥʠʞʥʽ ʰʘʨʠ ˇʨʫʥʪʫ.   
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1. ɺʧʣʠʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2008 -

2009 ʨʨ.), ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʐʘʨ ˇʨʫʥ-

ʪʫ, ʩʤ 
ʉʭʦʜʠ ʂʫʱʝʥʥʷ ʂʦʣʦʩʽʥʥʷ 

ɺʦʩʢʦʚʘ 

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

1 2 3 4 5 6 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ  

1 

0 - 10 1,44 6,24 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 0,96 8,12 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 1,20 3,52 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 3,6 17,78 ʩʣʽʜʠ - 

3 

0 - 10 2,18 9,10 1,01 - 

10 - 20 1,44 8,98 2,22 - 

20 - 30 2,16 4,94 2,41 - 

0 - 30 5,68 22,02 6,64 - 

4 

0 - 10 1,51 9,41 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 1,18 8,74 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 1,25 3,58 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 3,88 21,73 ʩʣʽʜʠ - 

6 

0 - 10 2,34 11,22 0,84 - 

10 - 20 1,98 9,88 1,16 - 

20 - 30 2,22 5,94 3,94 - 

0 - 30 5,54 27,04 5,94 - 

7 

0 - 10 1,38 8,21 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 1,12 7,26 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 1,21 3,74 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 3,71 19,11 ʩʣʽʜʠ - 

9 

0 - 10 2,04 10,11 0,58 - 

10 - 20 1,23 9,04 0,98 - 

20 - 30 0,98 4,94 3,04 - 

0 - 30 4,25 24,09 4,60 - 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʚʠʢʦ-ʦʚʝʩ ʥʘ ʟʝʨʥʦ  

1 

0 - 10 3,48 7,14 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 2,64 4,65 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 0,98 5,94 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 6,90 21,98 ʩʣʽʜʠ - 

3 

0 - 10 4,36 9,16 0,12 - 

10 - 20 3,62 10,98 0,22 - 

20 - 30 1,14 6,12 0,94 - 

0 - 30 8,12 28,26 1,38 - 
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1 2 3 4 5 6 

4 

0 - 10 4,49 9,27 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 3,21 9,00 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 1,04 7,84 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 8,67 26,60 ʩʣʽʜʠ - 

6 

0 - 10 4,98 11,84 0,28 - 

10 - 20 4,21 10,66 0,47 - 

20 - 30 1,62 8,44 1,16 - 

0 - 30 10,21 30,36 1,81 - 

7 

0 - 10 3,26 9,12 ʩʣʽʜʠ - 

10 - 20 2,28 8,16 ʩʣʽʜʠ - 

20 - 30 0,98 6,84 ʩʣʽʜʠ - 

0 - 30 6,52 24,12 ʩʣʽʜʠ - 

9 

0 - 10 2,96 10,08 0,18 - 

10 - 20 1,98 9,26 0,32 - 

20 - 30 1,14 7,54 0,99 - 

0 - 30 7,18 26,86 1,49 - 

 

ʈʽʟʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʧʽʜ ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʦʤ ʽ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ˇʨʫʥʪʫ. ɺʤʽʩʪ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ ʚ ʰʘʨʽ 0 ï 30 ʩʤ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 7,3 ï 9,6 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʨʽʚʥʷ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ60 ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ 

ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (7,3 ï 9,6 ʤʛ) ʪʘ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (6,9 ï 7,6 ʤʛ) ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ʇʦʜʚʽʡʥʘ ʥʦʨʤʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N90P60K60) ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʈ2ʆ5 (0,7 ï 1,1 ʤʛ) ʪʘ ʂ2ʆ (0,6 ï 1,2 ʤʛ) ʚ ˇʨʫʥʪʽ. ʋ ʧʝʨʽʦʜ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʧʦʩʦʙʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ. ʊʘʢ, ʫ ʟʝʨʥʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ 

ʧʽʩʣʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʘ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ. ɿʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʽʩʣʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʧʽʜ 

ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ˇʨʫʥʪʫ ʜʠʩʢʦʚʦʶ ʙʦʨʦʥʦʶ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ: ʟʘ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ  

(N30P15K15) ï ʜʦ 2,7 ʮ/ʛʘ, ʟʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ (N90P60K60) ï ʜʦ 0,5 ï 1,14 ʮ/ʛʘ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʟʙʽʨ ʟʝʨʥʘ (49,5 - 50,3 ʮ/ʛʘ) ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʤʽʣʢʦʾ 

ʦʨʘʥʢʠ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (N90P60K60).  
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2. ɺʧʣʠʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ˇʨʫʥʪʫ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʦʟʠʤʦʶ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2007 -

2009 ʨʨ., ʟʝʨʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ),        

ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ  

ɺʘʨʽʘʥ-

ʪʠ 

ʐʘʨ 

ˇʨʫʥʪʫ, 

ʩʤ 

ʃʫʞʥʦʛʽʜʨʦ- 

ʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ  

ʈ2ʆ5  

(0,2 ʥ HCl) 

K2O  

(0,2 ʥ HCl) 

ʉʽʚʙʘ 
ɿʙʠ- 

ʨʘʥʥʷ 
ʉʽʚʙʘ 

ɿʙʠ-

ʨʘʥʥʷ 
ʉʽʚʙʘ 

ɿʙʠ-

ʨʘʥʥʷ 

1 

0 - 10 8,2 7,3 9,1 8,1 7,6 7,2 

10 - 20 8,0 7,2 8,0 7,2 7,2 6,9 

20 - 30 7,4 7,0 7,2 6,8 7,1 6,4 

3 

0 - 10 8,6 7,7 9,8 8,6 8,4 7,4 

10 - 20 8,2 7,4 8,4 7,7 7,9 7,2 

20 - 30 7,4 7,2 7,4 7,1 7,4 6,8 

4 

0 - 10 8,4 7,6 8,9 7,6 7,4 6,8 

10 - 20 8,1 7,4 8,6 7,5 7,1 6,2 

20 - 30 7,9 7,1 7,7 7,1 6,9 6,1 

6 

0 - 10 8,6 7,5 9,6 8,5 8,6 7,6 

10 - 20 8,1 7,4 8,9 7,8 7,8 7,3 

20 - 30 7,9 7,0 8,0 8,1 7,1 6,6 

7 

0 - 10 8,2 7,6 8,8 8,2 7,4 6,9 

10 - 20 8,2 7,2 8,1 7,8 7,1 9,2 

20 - 30 7,7 6,9 7,7 7,2 6,9 6,1 

9 

0 - 10 8,6 7,8 9,7 8,7 8,8 7,9 

10 - 20 8,4 7,4 9,1 8,0 7,6 7,1 

20 - 30 7,6 6,7 8,2 7,4 7,1 6,8 

 

3. ɺʧʣʠʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʚʨʦʞʘʡ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ (ʟʝʨʥʦʚʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʚʠʢʦ-ʦʚʝʩ), 

ʮ/ʛʘ 

ˉ ʚʘ-

ʨʽʘʥʪʘ 

ʉʧʦʩʦʙʠ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ 

ˇʨʫʥʪʫ, 

ʩʤ 

ʋʜʦʙ-

ʨʝʥʥʷ 

ʋʨʦʞʘʡ 
ʉʝ- 

ʨʝʜʥʻ  

ʟʘ 

3 ʨʦʢʠ 

ʇʨʠʨʽʩʪ 

ʚʨʦʞʘʶ 

ʚʽʜ 

ʦʙʨʦ-

ʙʽʪʢʫ  

ʚʽʜ 

ʫʜʦʙ- 

ʨʝʥʥʷ 
2007 2008 2009 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
ʆʨʘʥʢʘ, 

20 - 22 

N30P15K15 39,6 42,4 38,8 40,2 - - 

2 N60P30K30 44,4 46,7 43,4 44,8 - 4,6 

3 N90P60K60 48,1 49,4 46,6 48,0 - 7,8 




