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 ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʝʢʦʣʦʛʽʾ, ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ, 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ, ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ, ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.  

 ʇʦʜʘʥʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʱʦʜʦ ʛʦʜʽʚʣʽ ʞʫʡʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ, ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ. ʅʘʚʝʜʝʥʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ  ʡ ʤʽʞʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ 

ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʫ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʽ. 

 ɿʙʽʨʥʠʢ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʽʚ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. 
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ʄ.ɯ. ɸʅɼʈʋʐʂɯɺ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɸ.ʉ. ʈɸʉʇʋʊɽʅʂʆ, ɸ.ʄ. ʐʋɺɸʈ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɹɯʆɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅɸ ʊɸ ɽʂʆʅʆʄɯʏʅɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ 

ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ, ɹɯʆʃʆɻɯʏʅʆɻʆ ʊɸ ʂʆʄɹɯʅʆɺɸʅʆɻʆ 

ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ ʃʔʆʅʋ-ɼʆɺɻʋʅʎʖ  

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮ ʁʟʘ ʫʤʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʽʡ ʦʩʥʦʚʽ. 

ʆʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʽʜ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 

ʩʦʣʦʤʠ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ ʪʘ ʩʠʜʝʨʘʪʫ. 

 

ɿʥʘʯʥʝ ʧʦʜʦʨʦʞʯʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʛʨʫʥʪʫ 

ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ, ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, 

ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ, ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʘʣʴʥʝ ʡ ʤʘʩʪʠʣʘ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʪʦʛʦ, 

ʱʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʴʦʥʫ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʛʨʦʰʦʚʠʭ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʚ ʛʘʣʫʟʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ, ʩʪʘʣʘ ʟʙʠʪʢʦʚʦʶ. ʆʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʷ ʥʘʜʤʽʨʥʘ ʭʽʤʽʟʘʮʽʷ ʨʽʣʴʥʠʮʪʚʘ ʚʠʢʣʠʢʘʣʘ ʥʠʟʢʫ ʛʦʩʪʨʠʭ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʝʨʝʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʛʨʫʥʪʫ ʭʽʤʽʢʘʪʘʤʠ ʩʪʝʨʠʣʽʟʫʻ 

ʡʦʛʦ, ʨʫʡʥʫʻ ʫ ʥʴʦʤʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʟʘʙʨʫʜʥʶʻ ʚʦʜʫ, ʢʦʨʤ ʜʣʷ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ. ɺʩʝ ʟʘʟʥʘʯʝʥʝ ʚʠʱʝ ʟʤʫʩʠʣʦ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ 

ʰʫʢʘʪʠ ʥʦʚʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʘʣɹʪʝʨʥʘʪʠʚʥʽʡ ʦʩʥʦʚʽ ʜʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ, ʘʣʝ 

ʟʘ ʫʤʦʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʤʦʛʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʠ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʱʦʙ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʠʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʴʦʥʫ-

ʜʦʚʛʫʥʮ.ʁ 

ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ (ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʟʦʪʥʠʭ, ʨʽʟʥʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ ʪʘ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʽʚ) ʫ ʨʽʣʴʥʠʮʪʚʽ ʜʘʩʪʴ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʜʦʚʢʽʣʣʷ (ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʛʨʫʥʪʫ, ʚʦʜʠ), ʚʽʜʯʫʪʥʦ ʟʜʝʰʝʚʠʪʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ.  
 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                              É ɸʥʜʨʫʰʢʽʚ ʄ.ɯ., ʈʘʩʧʫʪʝʥʢʦ ɸ.ʉ., 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                              ʐʫʚʘʨ ɸ.ʄ., 2002 
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ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʻ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʨʠʦʨʶʚʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʜʦʙʨʠʚʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʘ 

ʢʘʧʫʩʪʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠʦʨʘʥʘ ʾʭ ʤʘʩʘ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʻʪʴʩʷ ʟʘ  ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 

ʛʥʦʻʚʽ. ʊʦʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʨʦʟʰʠʨʶʚʘʪʠ ʧʣʦʱʽ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ   ʢʫʣʴʪʫʨ   ʥʘ  ʩʠʜʝʨʘʪ ʷʢ ʫ ʧʽʩʣʷʫʢʽʩʥʠʭ,  ʪʘʢ  ʽ  ʚ 

ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ. ʇʨʦ ʾʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʧʦʚʽʜʦʤʣʷʻ 

ʙʘʛʘʪʦ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ. ʋ ʪʨʠʚʘʣʠʭ ʜʦʩʣʽʜʘʭ [1, 2] ʩʦʣʦʤʘ, ʷʢʫ ʧʨʠʦʨʶʚʘʣʠ 

ʚ ʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʡ ʛʨʫʥʪ, ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʘ ʚʦʜʦʪʨʠʚʢʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ, 

ʚʦʜʦʫʪʨʠʤʫʶʯʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ, ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘ ʚʨʦʞʘʾ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʎʝ ʙʫʣʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʽʜʯʫʪʥʦ, ʢʦʣʠ ʩʦʣʦʤʫ ʟʘʛʦʨʪʘʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʧʨʠʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ. ʆʢʨʝʤʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, [2], ʥʘʛʦʣʦʰʫʶʪʴ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʤʘʶʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʨʝʰʪʢʠ, ʷʢʽ ʨʦʟʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ, 

ʽ ʣʘʙʽʣʴʥʽ ʛʫʤʫʩʦʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʛʨʫʥʪʫ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ (ʧʽʩʣʷ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʘ ʟʝʨʥʦ) ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʚʠʛʦʪʦʚʠʪʠ ʙʽʣʴʰ ʷʢʽʩʥʝ ʣʴʦʥʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʧʦʧʦʚʥʠʪʠ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʥʚʝʻʨ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ, ʧʦʢʨʘʱʠʪʠ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʠʡ ʩʪʘʥ ʧʦʣʷ, ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʦʩʽʥʥʴʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʣʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʘʤʠ [4]. 

ɺʧʨʦʜʦʚʞ 1996-1998 ʨʨ. ʤʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʡ ʟʨʦʙʠʣʠ 

ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʣʴʦʥʫ. 

ʋ ʩʭʝʤʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʛʨʫʥʪʫ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ: 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʾ ʩʦʣʦʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ, ʟʘʨʦʙʣʝʥʦʾ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʟ 

ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ ʩʽʚʙʦʶ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ʦʢʨʝʤʦ 

ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷʤ. ʗʢʱʦ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʟʘʤʽʥʠʪʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ, ʩʭʝʤʘ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʽ 

ʥʘʚʽʪʴ ʧʦʚʥʝ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ.  

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʙʫʣʦ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʪʘʢʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ); 

2)  N30P60K90; 3)  ʩʦʣʦʤʘ + N10 (ʢʛ/ʪ)  + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ + ʈ20;  4) ʙiʦʛʫʤʫʩ 

(3 ʪ/ʛʘ) + ʈ35ʂ55; 5) ʩʦʣʦʤʘ + N10 (ʢʛ/ʪ) + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ + ʙiʦʛʫʤʫʩ (1 ʪ/ʛʘ) 

+ ʈ10; 6) N15P30K45; 7) N15P30K45 + ʩʦʣʦʤʘ + N10 (ʢʛ/ʪ) + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ;    

8) N15P30K45 + ʙiʦʛʫʤʫʩ (1,5 ʪ/ʛʘ) + ʈ15ʂ25; 9) N15P30K45 + ʩʦʣʦʤʘ + N10 

(ʢʛ/ʪ) + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ + ʙiʦʛʫʤʫʩ (1 ʪ/ʛʘ); 10) P60K90; 11) P60K90 + ʩʦʣʦʤʘ 

+ N10 (ʢʛ/ʪ) + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ; 12) P60K90 + ʙiʦʛʫʤʫʩ  (1 ʪ/ʛʘ); 13) P60K90 + 

ʩʦʣʦʤʘ + N10 (ʢʛ/ʪ) + ʨʝʜʴʢʘ ʦʣiʡʥʘ + ʙiʦʛʫʤʫʩ (1 ʪ/ʛʘ). 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʚ         

ʩ. ʆʙʨʦʰʠʥʽ ʇʫʩʪʦʤʠʪʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ 

ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʦʤʫ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ ʟ ʪʘʢʠʤʠ 

ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) ï 1,15-1,33%, 

ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ ï 5,7-5,9, ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ-
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ʂʦʥʦʥʦʚʦʶ) ï 6,44-7,28, ʨʫʭʦʤʠʡ ʬʦʩʬʦʨ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 10,0-10,6, 

ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 7,5-9,8 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ.  

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮ ʁï ʦʟʠʤʽ ʟʝʨʥʦʚʽ (ʞʠʪʦ ʘʙʦ ʧʰʝʥʠʮʷ). 

ɸʟʦʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N ï 34%), ʬʦʩʬʦʨ ï 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ (ʈ2ʆ5 ï 19,5%), ʢʘʣʽʡ ï ʢʘʣʽʤʘʛʥʝʟʽʾ    

(ʂ2ʆ ï 25%). ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 200 ʮ/ʛʘ, ʟ 

ʥʝʶ ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʘʜʭʦʜʠʣʦ N ï 54, ʈ ï 18, ʂ ï 65 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʨ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʠʡ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʙʽʦʛʫʤʫʩ ʤʽʩʪʠʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

23,3%, ʘʟʦʪʫ ï 1,2%, ʬʦʩʬʦʨʫ ï 1,1%, ʢʘʣʽʶ ï 1,3%, ʢʘʣʴʮʽʶ ï 2,9%, 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ï 38%, ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘ. 

ʇʦʣʴʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʯʦʪʠʨʠʢʨʘʪʥʽʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ. 

ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 25 ʤ
2
. ʉʦʨʪ ʣʴʦʥʫ ï ʄʦʛʠʣʴʦʚʩʴʢʠʡ-2. ʅʦʨʤʘ 

ʚʠʩiʚʫ ʥʘʩiʥʥʷ ï 23 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩiʥʠʥ. ʉiʚʙʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥi ʩʪʨʦʢʠ. ʇiʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ ʱʦʨiʯʥʦ 

ʧʨʠʦʨʶʚʘʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜʨiʙʥʝʥʫ ʩʦʣʦʤʫ (ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ) ʟ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ 10 ʢʛ/ʪ ʩʦʣʦʤʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʜʣʷ ʢʨʘʱʦʾ ʾʾ ʤiʥʝʨʘʣiʟʘʮiʾ). 

ɺiʜʨʘʟʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮiʶ ʪʘ ʩiʚʙʫ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣiʡʥʦʾ (ʥʦʨʤʘ ʚʠʩiʚʫ ï 

20 ʢʛ/ʛʘ). ʇʽʜ ʯʘʩ ʾʾ ʮʚiʪiʥʥʷ ʚ ʦʩʽʥʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʟʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʧʨʠʦʨʶʚʘʣʠ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ. ʅʘʚʝʩʥi ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮiʶ, ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʤiʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʙiʦʛʫʤʫʩ (ʟʛiʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣiʜʫ), ʟʘʨʦʙʣʷʣʠ ʾʭ 

ʫ ʛʨʫʥʪ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʈɺʂ-3. ɼʣʷ ʟʥʠʱʝʥʥʷ ʙʫʨ'ʷʥʽʚ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʛʝʨʙʽʮʠʜ 

ʘʛʨʽʪʦʢʩ (1 ʣ/ʛʘ), ʧʨʦʪʠ ʙʣʽʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ɹ-̔58 (0,7 ʣ/ʛʘ). 

ɹiʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥiʩʪʴ ʜʦʩʣiʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨiʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʛʽʜʥʦ 

ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦ  ʁ[5]. 

ɺʠʟʥʘʯʠʚʰʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤ ʙʫʣʦ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (N30ʈ60ʂ90). ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ ʜʦʟʠ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (N15P30K45) ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ʚ ʜʦʟʽ 1,5 ʪ/ʛʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʜʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

(N30ʈ60ʂ90) ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,3, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 3 ʪ/ʛʘ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ʪʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʈ35ʂ55) ï 0,4, ʘ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʈ60ʂ90) 

ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ 1,0 ʪ/ʛʘ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ï 0,5. 

ɼʝʱʦ ʚʠʱʠʤʠ (ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ï ʚʥʝʩʝʥʥʷ N30ʈ60ʂ90) 

ʙʫʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʢʦʣʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ, ʟʘʨʦʙʢʘ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ, ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ). 

ʇʨʦʪʝ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮʶ (ʪʘʙʣ.) ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ ʜʦʟʠ ʚʽʜ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 
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(N15P30K45) ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʟʘʨʦʙʢʦʶ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʦʣʦʤʠ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ï 1935,9 ʛʨʥ. 

(ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ - 1743,2 ʛʨʥ.) ʟ 1 ʛʝʢʪʘʨʘ. ʇʨʠʨʽʩʪ ʱʦʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 244,0 ʪʘ 

192,7 ʛʨʥ. ʟʘ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ï 243%. 
 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮʶ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ 
ʨʽʚʥʽʚ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ˉ 
ʚʘʨ. 

ɺʘʨʪʽʩʪʴ 
ʚʘʣʦʚʦʾ 
ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ,  
ʛʨʥ. 

ʉʫʤʘ 
ʟʘʪʨʘʪ, 
ʛʨʥ. 

ʋʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ, ʛʨʥ. 
ʈʽʚʝʥʴ 
ʨʝʥʪʘ-
ʙʝʣʴʥʦʩ-
ʪʽ, % 

ʚʩʴʦʛʦ 
ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 
ʚʽʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ  
ʚʽʜ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ 
ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

1 2182,5 490,6 1691,9 - - 349 
2 2452,5 709,3 1743,2   +51,3 - 246 
3 2450,0 583,9 1866,1 +174,2 +122,9 320 
4 2352,5    1495,4   857,1  -834,8  -886,1   57 
5 2425,0 870,0 1555,0  -136,9 -188,2 179 
6 2117,5 596,3 1821,2 +129,3  +78,0 305 
7 2597,5 661,6 1935,9 +244,0 +192,7 293 
8 2527,5    1099,0 1428,5 -263,4 -314,7 130 
9 2630,0 964,8 1665,2    -26,7   -78,0 173 
10 2507,5 671,3 1836,2 +144,3  +93,0 274 
11 2570,0 736,3 1833,7 +141,8   +90,5 249 
12 2382,5 974,4 1408,1  -283,8  -335,1 145 
13 2585,0    1039,5 1545,5  -146,4  -197,7 149 

 

ɼʝʱʦ ʥʠʞʯʠʡ (122,9 ʛʨʥ.) ʜʦʭʽʜ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʙʘʟʦʚʠʤ ʨʽʚʥʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʘʨʽʘʥʪ ʟʘʨʦʙʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʦʣʦʤʠ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʛʦʨʪʘʥʥʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʦʣʦʤʠ 

ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʣʴʦʥʫ ʪʘ ʩʠʜʝʨʘʪʫ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟʘʭʦʜʦʤ 

ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠ-

ʛʽʜʥʠʤ ʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ ʜʦʟʠ ʚʽʜ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (N15P30K45) ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʩʦʣʦʤʦʶ ʪʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʤ. ɺʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʛʫʤʫʩʫ ʷʢ ʦʢʨʝʤʦ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʠʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘʪʨʘʪʠ 

ʥʘ ʡʦʛʦ ʧʨʠʜʙʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʝ ʦʢʫʧʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 
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ʉ.ʉ. ɹɽɻɽʁ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʆ.ɯ. ʍʆʄ'ʗʂ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʬʽʣʽʘʣ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ  
  

ɽʅɽʈɻʆɿɹɽʈɯɻɸʖʏɯ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ʉʊɺʆʈɽʅʅʗ  

ɯ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ɺʀʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʀʍ ʊʈɸɺʆʉʊʆɰɺ 

ʇɸʉʆɺʀʑʅʆɻʆ ʊʀʇʋ ʅɸ ʉʍʀʃɸʍ ʇɽʈɽɼʂɸʈʇɸʊʊʗ 

 

 ɺʠʚʯʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʾʭ ʩʢʣʘʜʫ 

ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N51P51K51 ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 65,3-68,6 ʮ/ʛʘ 

ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, 58,0-60,2 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, 6,7ï7,7 ʮ/ʛʘ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʧʨʠ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʥʦʨʤʽ - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 73,6-74,8 ʮ/ʛʘ; 

64,8-64,6 ʮ/ʛʘ; 7,7-8,1 ʮ/ʛʘ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʘʩʦʚʠʱ 

ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ɺʈʍ ʻ ʧʽʜʙʽʨ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽ ʩʚʦʻʯʘʩʥʠʡ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʨʽʚʥʷʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʦ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ. ʇʽʜʙʽʨ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʜʣʷ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʧʘʩʦʚʠʱ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʛʘʪʦʤʫ ʘʩʦʨʪʠʤʝʥʪʽ ʪʨʘʚ, 

ʘʥʘʣʽʟʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽ ʨʝʞʠʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ɺʘʞʣʠʚʠʤʠ 

ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʽʩʪ, ʚʠʩʦʢʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝ ʜʦʚʛʦʣʽʪʪʷ, ʰʚʠʜʢʝ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ.  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                        É ɹʝʛʝʡ ʉ.ʉ., ʍʦʤ'ʷʢ ʆ.ɯ., 2002 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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  ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ ï ʟʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʪʦʤʫ ʚʝʜʝʥʥʷ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʩʣʽʜ ʙʘʟʫʚʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʣʫʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ɿ ʮʽʻʾ 

ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʥʘʯʥʽ ʧʣʦʱʽ ʨʦʟʦʨʘʥʠʭ ʨʘʥʽʰʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʛʽʜʴ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʟʘʣʫʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʶ ʛʘʣʫʟʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʥʘ 

ʛʨʫʥʪʦʟʘʭʠʩʥʠʡ ʰʣʷʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʧʦʣʽʧʰʠʪʴ ʝʢʦʣʦʛʽʶ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʚ ʧʽʜʙʽʨ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʝʨʦʟʽʡʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʩʭʠʣʽʚ 

ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʤʝʪʦʶ 

ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʾʭ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʽʶ. 

  ɼʣʷ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʠʚʯʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ: 25% ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʽ 75% ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺʩʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

ʤʽʩʪʠʣʠ ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (4 ʢʛ/ʛʘ), ʢʦʥʶʰʠʥʫ ʧʦʚʟʫʯʫ (2 ʢʛ/ʛʘ) ʽ 

ʢʦʥʶʰʠʥʫ ʛʽʙʨʠʜʥʫ (2 ʢʛ/ʛʘ). 

 ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʭʦʜʠʣʠ: ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (10 ʢʛ/ʛʘ), ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ (6 ʢʛ/ʛʘ), ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʪʨʦʩʪʠʥʥʘ   

(8 ʢʛ/ʛʘ) - ɯ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ; ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (10 ʢʛ/ʛʘ), ʦʯʝʨʝʪʷʥʢʘ 

ʟʚʠʯʘʡʥʘ (6 ʢʛ/ʛʘ), ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʯʝʨʚʦʥʘ (8 ʢʛ/ʛʘ) ï ɯɯ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ; 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (10 ʢʛ/ʛʘ), ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ (6 ʢʛ/ʛʘ), ʢʦʩʪʨʠʮʷ 

ʯʝʨʚʦʥʘ (8 ʢʛ/ʛʘ) - ɯɯɯ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ; ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (10 ʢʛ/ʛʘ), 

ʤʽʪʣʠʮʷ ʛʽʛʘʥʪʩʴʢʘ (4 ʢʛ/ʛʘ), ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ (10 ʢʛ/ʛʘ) ï                        

ɯV ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ; ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ (10 ʢʛ/ʛʘ), ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ 

(4 ʢʛ/ʛʘ), ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ (8 ʢʛ/ʛʘ) ï V ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ. 

 ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʣʽʪʥʽʤ ʩʪʨʦʢʦʤ ʧʦʩʽʚʫ ʥʘ ʩʭʠʣʽ    

1-3
ʦ
 ʟʘʭʽʜʥʦʾ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʙʫʣʘ ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. 

ʆʨʘʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ 2-3-ʨʘʟʦʚʦʶ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʻʶ ʟ ʙʦʨʦʥʫʚʘʥʥʷʤ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʬʦʨʤʽ 

ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ N34ʈ34ʂ34. ʋ 

ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʚʠʚʯʘʣʠ ʜʚʽ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: N51ʈ51ʂ51 (N34ʈ34ʂ34 ʧʽʜ ʧʝʨʰʠʡ 

ʮʠʢʣ, N17ʈ17ʂ17 ʧʽʜ ʪʨʝʪʽʡ ʮʠʢʣ) - ʽ N102ʈ102ʂ102 (N51ʈ51ʂ51 ʧʽʜ ʧʝʨʰʠʡ, 

N34ʈ34ʂ34 ʧʽʜ ʪʨʝʪʽʡ, N17ʈ17ʂ17 ʧʽʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʮʠʢʣʠ). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧ'ʷʪʴ 

ʮʠʢʣʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠ ʚʠʩʦʪʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 15-20 ʩʤ. 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʽ ʜʨʫʛʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ: ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ - 3,42-3,90 ʮ/ʛʘ, ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ - 3,26-3,67 ʮ/ʛʘ, ʚ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ - 2,39-3,14 ʮ/ʛʘ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ï 2,18-3,05 ʮ/ʛʘ, ʥʘʡʥʠʞʯʽ ï ʚ 

ʧ'ʷʪʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ - 1,54-2,12 ʮ/ʛʘ, ʽ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʧʨʠ ʚʠʱʽʡ 

ʥʦʨʤʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

 ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1997-2000 ʨʨ. ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

N51P51K51 ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 64,76-68,64 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʫ ʩʢʣʘʜ ʷʢʠʭ ʚʭʦʜʠʣʠ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ 

ʣʫʯʥʘ ʽ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʪʨʦʩʪʠʥʥʘ, ʤʽʪʣʠʮʷ ʛʽʛʘʥʪʩʴʢʘ ʽ ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ,
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 ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ ʽ ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ  ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (64,76-65,55 ʮ/ʛʘ) (ʪʘʙʣ.). 

 ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʣʠ ʦʯʝʨʝʪʷʥʢʫ ʟʚʠʯʘʡʥʫ ʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ 

ʯʝʨʚʦʥʦʶ, ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ ʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʯʝʨʚʦʥʦʶ, ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ  ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ (68,07-68,64 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ). ɿʘ 

ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʚ ʚʠʱʠʡ ʥʘ 10,9-11,5% 

ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 73,63-74,81 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

 ʅʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʧʦ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ: ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ - 30,8-

36,3% ʚʽʜ ʚʘʣʦʚʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ - 16,8-24,4%, ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ - 

19,9-23,5%, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ - 13,0-16,3%, ʚ ʧ'ʷʪʦʤʫ - 12,8-15,7%. ʇʨʠʯʦʤʫ 

ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʽ ʜʨʫʛʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N51ʈ51ʂ51 ʙʫʚ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʡ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʜʚʽʡʥʦʶ ʥʦʨʤʦʶ, ʘ 

ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʽ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ - ʜʝʦɦ ʚʠʱʠʡ ʟʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʚ 

ʧ'ʷʪʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʪʘʢʦʾ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ. 

 ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1997-2000 ʨʨ. ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʧʦ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʝ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʷʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʨʥʽʡ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʠ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʚ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʽ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʠʱʠʭ 

ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

  ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʾʾ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʮʠʢʣʫ ʽ ʨʦʢʽʚ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʯʘʩʪʢʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʙʫʣʘ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʦʶ. ɺ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟʘ 

ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N51ʈ51ʂ51 ʩʪʘʥʦʚʠʚ 9,3-81,1% ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʙʫʚ ʫ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ; ʟʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʘ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʟʘʡʤʘʣʘ 8,8-44,1% ʽ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʽ ʧôʷʪʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ 

ʩʪʨʘʚʣʶʚʘʥʥʷ. 

 ʋ ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 38,5-52,9% ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N51ʈ51ʂ51, ʟʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ - 24,9-54,6% ʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʫ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʽ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ. ʋ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʷʢ ʫ ʧʝʨʰʠʡ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʜʨʫʛʠʡ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ  ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʛʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʧʝʨʰʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʮʠʢʣʫ, ʚ ʧ'ʷʪʦʤʫ ʮʠʢʣʽ 

ʯʘʩʪʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. ʋ ʪʨʝʪʽʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʥʦʶ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 3,2-15,6% ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʽ 1,5-1,0% ʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʨʽʢ ʙʦʙʦʚʽ ʤʘʡʞʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʧʘʣʠ ʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʷʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʨʥʽʡ, ʪʘʢ ʽ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʥʦʨʤʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

 ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ. 

 



  

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽ ʨʽʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
ʅʦʨʤʠ 
ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ɿʽʙʨʘʥʦ 
(ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1997-2000 ʨʨ.), ʮ/ʛʘ ʈʽʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-
ʥʦʩʪʽ, % 

ɽʥʝʨʛʦ-
ʻʤʥʽʩʪʴ 
1 ʮ ʢ.ʦʜ., 
ɻɼʞ 

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯ-
ʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 
ʩʫʭʠʭ 
ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ 
ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚ-
ʥʦʛʦ 
ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ* + 
ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ + 
ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʪʨʦʩʪʠʥʥʘ 

N51ʈ51ʂ51 65,3 58,0 6,7 132,8 0,22 8,4 

N102ʈ102ʂ102 74,4 66,0 7,9 65,3 0,31 5,9 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + 
ʦʯʝʨʝʪʷʥʢʘ ʟʚʠʯʘʡʥʘ  + 
ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʯʝʨʚʦʥʘ 

N51ʈ51ʂ51 68,1 59,4 7,2 138,2 0,21 8,7 

N102ʈ102ʂ102 74,4 64,9 7,7 62,5 0,32 5,9 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + 
ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ + 
ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʯʝʨʚʦʥʘ 

N51ʈ51ʂ51 68,6 60,2 7,7 141,4 0,21 8,8 

N102ʈ102ʂ102 74,8 64,6 8,1 61,8 0,32 5,9 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + 
ʤʽʪʣʠʮʷ ʛʽʛʘʥʪʩʴʢʘ + 
ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ 

N51ʈ51ʂ51 61,8 56,3 6,7 125,8 0,22 7,9 

N102ʈ102ʂ102 74,6 64,7 7,8 62,0 0,32 5,9 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ + 
ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ + 
ʪʦʥʢʦʥʽʛ ʣʫʯʥʠʡ 

N51ʈ51ʂ51 65,5 57,5 7,1 130,6 0,22 8,4 

N102ʈ102ʂ102 73,6 64,8 7,7 62,3 0,32 5,8 
* ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ:  ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ + ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʧʦʚʟʫʯʘ + ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ + ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ. 
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 ɿʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʩʧʘʩʫʚʘʥʥʷ ʩʣʽʜ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟ ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ, ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ 

ʪʨʦʩʪʠʥʥʦʶ ʽ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ; ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ, 

ʤʽʪʣʠʮʝʶ ʛʽʛʘʥʪʩʴʢʦʶ, ʪʦʥʢʦʥʦʛʦʤ ʣʫʯʥʠʤ;  ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ, 

ʪʦʥʢʦʥʦʛʦʤ ʣʫʯʥʠʤ ʽ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʙʝʟʦʩʪʠʤ. 

 ʅʘ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʪʫʧʽʥʴ ʩʧʘʩʫʚʘʥʥʷ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʮʠʢʣʫ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 56-95%. ɯ ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʮʷ ʨʽʟʥʠʮʷ 

ʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʙʫʣʘ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

 ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 15,3-16,7% ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ. ʅʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ 

ʩʠʨʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʦ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ  ʙʣʠʟʴʢʦ 

70% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʩʫʭʽʡ ʤʘʩʽ ʙʫʚ ʫ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ-ʧ'ʷʪʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ. ɺʽʥ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʙʫʚ ʫ ʤʝʞʘʭ 14,7-17,3%, ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ 

ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ (9,8-13,6%) ʙʫʚ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʮʠʢʣʽ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, 

ʞʠʨʫ ʽ ʟʦʣʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ. 

ɺʤʽʩʪ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʮʠʢʣʘʭ ʙʫʚ ʥʝʚʠʩʦʢʠʤ - 21,32-22,52% 

(ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʪʨʘʚʫ ʥʘ ʢʦʨʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʫ ʨʘʥʥʽʭ ʬʘʟʘʭ ʨʦʩʪʫ 

ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ), ʞʠʨʫ ï 3,1-3,3%, ʚʤʽʩʪ ɹɽʈ ʫ ʢʦʨʤʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 47,44-

50,27% ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ. ʏʽʪʢʦʾ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. 

 ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʽʩʪʴ 1 ʮ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʥʘ 

ʦʜʠʥʘʨʥʽʡ ʜʦʟʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,21-0,22 ɻɼʞ  ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ N102ʈ102ʂ102,  ʚʦʥʘ 

ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ  ʜʦ 0,31-0,32 ɻɼʞ. 

 ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʦʾ ʚʨʦʞʘʻʤ, ʜʦ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟʘʪʨʘʪ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ 

ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʱʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʽʥ ʦʙʝʨʥʝʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʠʡ ʜʦ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʦʩʪʽ ʽ 

ʚʠʱʠʡ ʟʘ ʥʦʨʤʠ N51ʈ51ʂ51 - 7,9-8,8, ʧʨʠ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʜʦʟʽ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʥ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 5,8-5,9. 

 ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʮʽʥʦʢ, ʷʢʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

"ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʝ" ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʬʽʣʽʘʣʫ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ ʥʘ ʦʜʠʥʘʨʥʽʡ ʜʦʟʽ ʜʦʙʨʠʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 941-1058 ʛʨʥ.  

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ. ʅʘ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʥʦʨʤʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚʽʥ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ 740 ʜʦ 782 ʛʨʥ. ʉʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ - 12,4-

13,3 ʛʨʥ. ɺʽʜ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʜʦʙʨʠʚ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ ʟʨʦʩʪʘʻ ʚʽʜ 12,4 ʜʦ 18,5 ʛʨʥ. ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʜʦʩʠʪʴ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 130,6-141,4% ʥʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʬʦʥʽ ʽ 61,8-65,3% ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʤʫ ʬʦʥʽ. 
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 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʾʭ ʩʢʣʘʜʫ ʟʘ 

ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N51ʈ51ʂ51 ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 65,3-68,6 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, 58,0-

60,2 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, 6,7-7,7 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ; 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ 9,0-14,0%. 

 ʅʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʧʦ ʮʠʢʣʘʭ ʩʪʨʘʚʣʶʚʘʥʥʷ ʙʫʣʦ 

ʚʠʱʠʤ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʽ ʜʨʫʛʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ (36,3-29,7% ʚʽʜ ʚʘʣʦʚʦʾ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ), ʘ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ - ʫ ʧ'ʪ̫ʦʤʫ. 

 ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʮʠʢʣʫ 

ʽ ʨʦʢʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʠʱʦʾ 

ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ ʜʝʱʦ ʟʥʠʞʫʚʘʣʦ ʯʘʩʪʢʫ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. 

 ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʘʩʦʚʠʱʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʚ ʜʦʟʽ N51ʈ51ʂ51 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ (130,6-141,4%) ʽ ʚʠʩʦʢʠʡ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ (7,9-8,8). 
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ɺ ʋʄʆɺɸʍ ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ʋʂʈɸɰʅʀ 

 

ɺ   ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʽʩʣʷ  ʢʦʥʶʰʠʥʠ  ʥʘ  ʟʝʣʝʥʠʡ  ʢʦʨʤ  ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  ʧʦʚʥʦʛʦ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ  

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ ʥʦʨʤʽ N90P90K90 ʟ ʧʦʝʪʘʧʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʜʦ 

ʩʽʚʙʠ, ʥʘ III -IV, VIII -X ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 ʪʘ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ. 

 

ʈʠʥʢʦʚʽ ʫʤʦʚʠ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʷʢʦʩʪʽ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʭʣʽʙʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʠʪʘʥʥʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʣʴʥʠʤ ʯʝʨʝʟ ʥʠʟʴʢʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʽʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʽʥʩʦʣʷʮʽʶ ʪʘ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʷʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʈʽʚʝʥʴ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʨʷʜ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ, ʩʦʨʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ, ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ 

ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ [2]. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʴʦʚʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋɸɸʅ.    ɻʨʫʥʪ - ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʢʦʥʶʰʠʥʘ, ʟʽʙʨʘʥʘ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ 11 ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʫ ʰʝʩʪʠʨʘʟʦʚʽʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 10 ʤ
2
. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ ʜʚʦʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ: ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61  (ʣʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʛʦ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʠʧʫ) ʪʘ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ (ʩʪʝʧʦʚʦʛʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʫ). 

ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ 

(ɼʉʊ 135-86-68), ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ï ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʘʨʰʪʝʡʥʘ [1]. 

  
* ɺʠʢʦʥʘʥʦ ʧʽʜ  ʥʘʫʢʦʚʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤ ʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦʤ ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʄ.ɯ. ɸʥʜʨʫʰʢʽʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  ʄ.ʉ. ʉʚʽʜʝʨʢʦ.  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                 É ɹʦʣʝʭʽʚʩʴʢʠʡ ɺ.ʇ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.    

 



  

1.  ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ  ʪʘ  ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ  ʚ  ʟʝʨʥʽ   ʦʟʠʤʦʾ   ʧʰʝʥʠʮʽ  ʩʦʨʪʫ  ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ, % 

ɺʘʨʽʘʥʪ 
1999 ʨ. 2000 ʨ. 2001 ʨ. ʩʝʨʝʜʥʻ Ñ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ 17,2 8,5 21,6 8,5 19,0 8,0 19,3 8,4 - - 

N30P90K90 - ʙʘʟʦʚʠʡ 17,2 8,7 22,0 8,6 19,2 8,5 19,5 8,6 +0,2 +0,2 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 19,4 9,1 22,8 8,6 22,4 9,1 21,5 8,9 +2,2 +0,5 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (IV) 19,3      9,2       24,4      8,6       22,0 9,5 21,9 9,1 +2,6 +0,7 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30  (V) 20,8 9,6 22,8 9,1 21,8 9,7 21,8 9,5 +2,5 +1,1 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 

+ N30 (VIII ) 23,0 10,1 26,2 9,7 26,7 9,7 25,3 9,8 +6,0 +1,4 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (IV) 

+ N30 (VIII ) 23,0 10,2 25,6 9,7 27,2 9,7 25,3 9,9 +6,0 1,5 

 ɹʘ  ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (V) 

()+   +  N30 (VIII ) 23,6 10,3 27,0 9,7 26,6 9,7 25,7 9,9 +6,4 +1,5 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 

+ N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (III ) 22,6 10,1 26,0 9,7 28,0 9,7 25,5 9,8 +6,2 +1,4 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (IV) 

+ N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (IV) 22,8 10,2 25,6 9,7 26,6 9,7 25,0 9,9 +5,7 +1,5 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (V) + 

N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (V) 22,8 10,2 26,4 9,7 27,3 9,7 25,5 9,9 +6,2 +1,5 



  

2.  ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ  ʪʘ  ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ  ʚ  ʟʝʨʥʽ  ʦʟʠʤʦʾ  ʧʰʝʥʠʮʽ  ʩʦʨʪʫ  ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ  61, % 

ɺʘʨʽʘʥʪ 
1999 ʨ. 2000 ʨ. 2001 ʨ. ʩʝʨʝʜʥʻ Ñ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ ʢʣʝʡʢʦʚ. ʙʽʣʦʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ 17,2 8,6 20,0 8,6 19,0 8,6 18,7 8,6 - - 

N30P90K90 - ʙʘʟʦʚʠʡ 17,3 9,0 20,6 8,7 22,2 9,0 20,0 8,9 +1,3 +0,3 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 20,0 9,1 22,0 9,1 24,0 9,1 22,0 9,1 +2,3 +0,5 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30  (IV) 20,0      9,6     21,4     9,2      25,0 9,6 22,1 9,5 +2,4 +0,9 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30  (V) 20,4 9,7 23,8 9,2 24,6 9,7 22,9 9,5 +4,2 +0,9 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 

+ N30 (VIII ) 23,6 10,2 28,2 10,2 28,0 10,3 26,6 10,2 +7,9 +1,6 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30  (IV) 

+ N30 (VIII ) 23,6 10,3 25,8 10,3 27,0 10,3 25,5 10,3 +6,8 +1,7 

 ɹʘ  ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (V) 

()+   +  N30 (VIII ) 23,6 10,4 27,4 10,2 27,0 10,3 26,0 10,3 +7,3 +1,7 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (III ) 

+ N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (III ) 23,6 10,2 27,6 10,0 29,0 10,3 26,7 10,2 +8,0 +1,6 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (IV) 

+ N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (IV) 23,0 10,3 27,0 10,1 28,0 10,3 26,0 10,2 +7,3 +1,6 

ɹʘʟʦʚʠʡ + N30 (V) + 

N30 (VIII ) + 

ʝʤʽʩʪʠʤ (V) 23,0 10,3 28,6 10,1 27,6 10,3 26,4 10,2 +7,7 +1,6 
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ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʭ ʪʘʙʣ. 1 ʽ 2, ʥʘʡʚʠʱʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦʩʷʛʘʣʘʩʷ ʧʨʠ 

ʨʽʚʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N90P90K90 ʟ ʧʦʝʪʘʧʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (ʜʦ ʩʽʚʙʠ, ʚ III -IV, VIII -X ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ 

ʧʰʝʥʠʮʽ). ʎʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʩʪʽʡʢʦʶ ʜʣʷ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʣʘ 

ʚʽʜ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʽʚ. ɿʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʟʝʨʥʦ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʘʣʝʞʘʣʦ ʜʦ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʩʽʨʠʭ 

ʣʽʩʦʚʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʥʘʡʚʠʱʫ ʷʢʽʩʪʴ  ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʾʾ ʧʽʩʣʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ ʟ ʨʽʚʥʝʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ N90P90K90, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʧʦʝʪʘʧʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (ʜʦ ʩʽʚʙʠ, ʚ III -IV, VIII -X ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ 

ʧʰʝʥʠʮʽ). 
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ʋɼʂ 631.87:631.45 
ɺ.ʉ. ɹʋʃʔʆ, ɺ.ɺ. ʉʆʈʆʏʀʅʉʔʂʀʁ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʋʊʆʏʅɽʅʅʗ ʉʊʋʇɽʅʗ ʄɯʅɽʈɸʃɯɿɸʎɯɰ  

ɯ ʂʆɽʌɯʎɯɭʅʊɯɺ ɻʋʄɯʌɯʂɸʎɯɰ ʆʈɻɸʅɯʏʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ  

ʋ ʉɯʈʀʍ ʃɯʉʆɺʀʍ ɻʈʋʅʊɸʍ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʫ 

ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 48,4-50,3%,  ʛʫʤʽʬʽʢʫʻʪʴʩʷ - ʥʘ 0,14-

0,17%; ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ  ʟʝʣʝʥʦʾ  ʤʘʩʠ  ʽ  ʩʦʣʦʤʠ  ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ  

ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ  ʟʨʦʩʪʘʻ  ʜʦ 0,23%. 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ, ʱʦ ʾʭ ʦʯʽʢʫʶʪʴ ʚʽʜ ʩʠʜʝʨʘʮʽʾ ʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ  ʥʘ ʜʦʙʨʠʚʦ, ʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʡʦʛʦ ʛʫʤʫʩʦʚʘʥʦʩʪʽ. ʆʪʞʝ, ʨʦʟʨʦʙʣʷʶʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ  ʽ  ʩʦʣʦʤʠ,  ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʙʘʪʠ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʾʭ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʫ ʛʨʫʥʪʽ. ʇʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ 

ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ   

ʙʘʛʘʪʴʦʭ     ʯʠʥʥʠʢʽʚ,   ʟʦʢʨʝʤʘ    ʚʽʜ     ʛʣʠʙʠʥʠ   ʽ   ʩʪʨʦʢʽʚ   ʾʭ   ʟʘʨʦʙʢʠ, 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                            â ɹʫʣʴʦ ɺ.ʉ., ʉʦʨʦʯʠʥʩʴʢʠʡ ɺ.ɺ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                       
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ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʚʠʜʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʜʝ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʤ ʻ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʉ : N. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʜʣʷ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 15-25 : 1. ʗʢʱʦ ʚʦʥʦ ʻ ʰʠʨʰʠʤ, ʪʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫ ʛʨʫʥʪʫ. ɿʚʫʞʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ  ʪʘʢʦʞ 

ʥʝʙʘʞʘʥʝ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʦʚʦʢʫʻ ʨʽʟʢʝ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʘʞ ʜʦ ʢʽʥʮʝʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʨʦʟʢʣʘʜʫ. ʊʘʢ, ʫ ʟʘʣʠʰʢʘʭ  ʢʦʥʶʰʠʥʠ  ʚʦʥʦ  

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  12ï25 : 1,  ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 30ï40 : 1, ʟʝʨʥʦʚʠʭ 40ï50 : 1. ʋ ʩʚʽʞʽʡ 

ʨʦʩʣʠʥʥʽʡ ʤʘʩʽ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʦʥʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ, ʟʘ ʥʘʰʠʤʠ 

ʜʘʥʠʤʠ, 12,5 : 1. 

ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʥʝʤʘʻ ʻʜʠʥʦʾ ʜʫʤʢʠ ʱʦʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ 

ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʟʝʣʝʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʚʦʥʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ  

ʚʽʜ  ʟʥʘʯʝʥʴ, ʥʘʙʣʠʞʝʥʠʭ ʜʦ  ʥʫʣʷ  [2],   ʜʦ  15-17%  [1]. ʊʫʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʽ 

ʛʫʤʫʩʦʪʚʦʨʥʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʷ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʩʦʣʦʤʦʶ. 

Cʦʣʦʤʘ ʤʽʩʪʠʪʴ  15% ʚʦʜʠ ʽ 85% ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʫ ʩʢʣʘʜʽ 

ʷʢʦʾ  ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʮʝʣʶʣʦʟʘ, ʛʝʤʽʮʝʣʶʣʦʟʘ ʽ ʣʽʛʥʽʥ, ʱʦ ʻ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʤ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ɺʢʘʟʘʥʽ ʦʨʛʘ-

ʥʽʯʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʩʦʣʦʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʧʦʚʽʣʴʥʦ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʩʴ ʫ 

ʩʧʦʣʫʢʠ, ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʠʥʪʝʟʽ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ  ʨʝʯʦʚʠʥ ʛʨʫʥʪʫ. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʉ : N ʫ ʩʦʣʦʤʽ, ʷʢʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 70ï80 : 1, ʜʣʷ ʾʾ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʩʧʦʞʠʚʘʶʪʴ ʘʟʦʪ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʝʚʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʎʴʦʤʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʩʣʽʜʢʫ ʤʦʞʥʘ ʟʘʧʦʙʽʛʪʠ, ʧʨʠʦʨʶʶʯʠ 

ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʩʦʣʦʤʦʶ ʘʟʦʪʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 8ï10 ʢʛ ʜ. ʨ. ʥʘ  

1 ʪ ʩʦʣʦʤʠ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʠʡ ʘʟʦʪ ʤʦʞʥʘ ʟʘʤʽʥʠʪʠ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʦʶ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʘʟʦʪʫ ʜʦʟʦʶ ʙʝʟʧʽʜʩʪʠʣʢʦʚʦʛʦ ʛʥʦʶ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚ  ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʫʪʦʯʥʠʪʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʩʦʣʦʤʠ ʽ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1995ï 

1998 ʨʨ. ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [3]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʨʘʣʠ ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ ʩʽʨʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

ʦʛʣʝʻʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʛʫʤʫʩʫ 1,56%.  ɻʨʫʥʪ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 5 ʢʛ 

ʟʤʽʰʫʚʘʣʠ ʟ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʶ ʤʘʩʦʶ ʟʝʣʝʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ - ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ʽ ʨʝʜʴʢʠ 

ʦʣʽʡʥʦʾ, ʚʟʷʪʠʭ ʧʦ 250 ʛ. ɺ ʦʢʨʝʤʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʜʦ ʮʽʻʾ ʩʫʤʽʰʽ ʜʦʜʘʚʘʣʠ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʫ ʩʦʣʦʤʫ   (20 ʛ). ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ  ʫ ʚʩʽʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

ʩʫʤʽʰʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ  ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʽ ʚʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʮʶ. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ï 

ʰʝʩʪʠʢʨʘʪʥʘ. ɺʢʘʟʘʥʠʤʠ ʩʫʤʽʰʘʤʠ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʣʠ ʧʘʢʝʪʠ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʽ ʟ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʷʢʽ ʚ ʢʽʥʮʽ ʞʦʚʪʥʷ ʟʘʢʦʧʫʚʘʣʠ ʫ ʛʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 15ï20 ʩʤ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʚʰʠ ʾʭ ʤʽʩʮʝʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʚʝʩʥʷʥʠʭ 

ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʘʢʝʪʠ ʚʠʢʦʧʫʚʘʣʠ, ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʚ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʦʚʽ ʤʽʰʢʠ, 
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ʛʝʨʤʝʪʠʟʫʚʘʣʠ ʽ ʧʝʨʝʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 2-3 ʜʥʽ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʥʘʨʽʟʘʥʥʷ ʛʨʝʙʝʥʽʚ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ. ʇʽʩʣʷ 

ʮʴʦʛʦ ʧʘʢʝʪʠ ʟʥʦʚʫ ʟʘʢʦʧʫʚʘʣʠ ʫ ʛʨʫʥʪ ʽ ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʾʭ ʜʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʶ. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʨʝʩʥʷ ʟʥʦʚʫ ʚʠʡʤʘʣʠ, ʫ ʯʘʩʪʠʥʽ ʟ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʨʝʰʪʫ  ʧʘʢʝʪʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʥʦʚʫ ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʫ ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 15ï20 ʩʤ ʜʣʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʽ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʢʫ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ ʧʘʢʝʪʽʚ ʫ ʛʨʫʥʪʽ  ʾʭ 

ʚʠʢʦʧʫʚʘʣʠ, ʚʽʜʤʠʚʘʣʠ ʥʝʨʦʟʢʣʘʜʝʥʽ  ʽ ʥʘʧʽʚʨʦʟʢʣʘʜʝʥʽ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʨʝʰʪʢʠ 

ʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʘʥʘʣʽʟʠ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʷʢʠʭ  ʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ  ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʩʪʫʧʝʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ  ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʫ ʪʨʠʨʘʟʦʚʽʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ  ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ  ʪʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ  ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ  ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʽ 

ʩʦʣʦʤʠ  ʯʝʨʝʟ ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ ʧʨʠʦʨʶʚʘʥʥʷ, % 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

     ʉʪʫʧʽʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ 

ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ             

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 
ʚ  ʩʝ-

ʨʝʜ-

ʥʴʦʤʫ 

ʟʘ ʨʽʢ 

ʩʝʨʽʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʝ- 

ʨʝ-

ʜʥʻ 
1994- 

1995 

1995- 

1996 

1996- 

1997 
    I    II    III  

ɻʽʨʯʠ-

ʮʷ ʙʽʣʘ 

 

43,5 

 

52,5 

 

49,3 

 

48,4 

 

0,14 

 

0,20 

 

0,18 

 

0,17 

ʈʝʜʴʢʘ 

ʦʣʽʡʥʘ 

 

46,0 

 

55,5 

 

49,4 

 

50,3 

 

0,16 

 

0,13 

 

0,13 

 

0,14 

ʈʝʜʴʢʘ 

ʦʣʽʡʥʘ+ 

ʩʦʣʦʤʘ 

 

41,0 

 

51,6 

 

38,9 

 

43,8 

 

0,27 

 

0,21 

 

0,22 

 

0,23 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʧʽʜʣʷʛʘʣʘ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ 

ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ, ʷʢʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʽʢ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, 

ʨʦʟʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʥʘ 46,0ï55,5%. ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʧʦ ʨʦʢʘʭ ʫ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʫ ʪʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʦʢʠʩʥʦ-ʚʽʜʥʦʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ,  ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʫ ʩʚʽʞʽʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʽʡ ʤʘʩʽ. ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ 

ʩʦʣʦʤʠ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʩʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʟʢʣʘʜʫ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 43,8%. ʉʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʟʢʣʘʜʫ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʠ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,23%, ʪʦʜʽ ʷʢ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʩʦʣʦʤʠ 

ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 0,17%. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘʦʨʘʥʘ ʚ ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʛʨʫʥʪ ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʽʢ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 48,4-50,3%,  

ʛʫʤʽʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 0,14ï0,17%. ɼʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʾʭ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʨʘʟʦʤ ʽʟ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʶ ʩʦʣʦʤʦʶ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ. 

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʥʦʥʦʚʘ ʄ.ʄ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ  ʠ  ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ  ʧʦʯʚʳ   

//  ʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ.  ï 1984. ï ˉ 8. ï ʉ. 6-20. 

2. ʂʦʨʤʠʣʠʮʳʥ ɺ.ʌ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʦʨʦʰʘʝʤʦʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʇʦʚʦʣʞʴʷ // ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ. ï 1995. ï ˉ 5. ï ʉ. 44-65. 

3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ  ʠ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ï ʄ., 1984. ï 96 ʩ. 
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ɯ.ʉ. ɺʆʃʆʑʋʂ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʂʆʅʖʐʀʅɸ ɻɯɹʈʀɼʅɸ ʉʆʈʊʋ ʇʈʀɼʅɯʉʊʈʆɺʉʔʂɸ 

 

 ʇʦʜʘʥʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʫ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʇʨʠʜʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʘ. 

 

 ʋ ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʢʦʨʤʦʚʦʾ 

ʙʘʟʠ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʭ ʽ 

ʜʝʰʝʚʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

 ʋ ʧʝʨʝʜʛʽʨʥʠʭ ʽ ʛʽʨʩʴʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʨʧʘʪ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 50 ʨʦʢʽʚ 

ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥ ̫ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ, ʜʠʢʦʨʦʩʣʠʭ 

ʬʦʨʤ,   ʤʽʩʮʝʚʠʭ  ʽ   ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʽ ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʾʭ ʷʢ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

 ʐʣʷʭʦʤ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʨʽʟʥʦʛʦ  ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ï ʬʦʨʤ 

ʨʽʟʥʦʛʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʽ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ - ʧʨʠ ʚʽʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʧʠʣʝʥʥʽ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʤʘʩʦʚʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫ  

ʧʦʧʫʣʷʮʽʶ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ. ʉʝʣʝʢʮʽʡʥʫ ʨʦʙʦʪʫ ʟ ʮʽʻʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ 

ʙʫʣʦ ʨʦʟʧʦʯʘʪʦ ʚ 1959-1961 ʨʨ. ʥʘ ɻʽʨʩʴʢʦ-ʂʘʨʧʘʪʩʴʢʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ 

ʩʪʘʥʮʽʾ    ʽ    ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʦ    ʚ    ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʤʫ    ʬʽʣʽʘʣʽ    ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                         Ò ɺʦʣʦʱʫʢ ɯ.ʉ., 2002                  
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.              
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 ɺʽʜʙʽʨ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʝʩʪʦʥʩʴʢʦʤʫ ʩʦʨʪʽ ʁʽʛʝʚʘ 2, ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʦʤʫ ʟ ʢʨʘʱʦʶ ʤʽʩʮʝʚʦʶ 

ʜʠʢʦʨʦʩʣʦʶ ʛʽʨʩʴʢʦʶ ʬʦʨʤʦʶ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ  ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʽʩʪʶ, 

ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ ʽ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ. 

 ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ (1997-2000) ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʘʤʠ       

(ʆ.ɯ. ʄʘʮʴʢʽʚ, ɻ.ʉ. ʂʦʥʠʢ, ɹ.ʇ. ʈʫʞʠʣʦ, ʆ.ʄ. ʗʢʫʮ, ʗ.ɺ. ɺʦʣʷʥʩʴʢʘ,  

ɿ.ʆ. ʎʘʨʠʢ, ɯ.ʉ. ɺʦʣʦʱʫʢ) ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʡ ʩʦʨʪ ʢʦʥʶʰʠʥʠ 

ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʇʨʠʜʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʘ, ʟʘʥʝʩʝʥʠʡ ʜʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʚ 2002 ʨ. 

 ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʇʨʠʜʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʘ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʚʠʜʫ 

Trifolium hybridum L, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ï tistulosum Cilib. 

 ʋ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʧʨʦʤʽʞʥʘ ʽ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʘ, ʱʽʣʴʥʽ 

ʬʦʨʤʠ ʢʫʱʘ, ʨʽʜʰʝ ʪʨʘʧʣʷʶʪʴʩʷ ʣʝʞʘʯʽ ʨʠʭʣʽ ʨʦʩʣʠʥʠ. ʉʪʝʙʣʘ 

ʟʘʚʚʠʰʢʠ 60-80 ʩʤ, ʩʦʢʦʚʠʪʽ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʦʚʱʠʥʠ, ʩʣʘʙʦ ʦʧʫʰʝʥʽ ʚ 

ʚʝʨʭʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ, ʨʦʟʛʘʣʫʞʝʥʽʩʪʴ ʜʦʙʨʘ. ʆʙʣʠʩʪʷʥʽʩʪʴ 40-45%, ʣʠʩʪʢʠ 

ʚʝʣʠʢʽ, ʚʽʜ ʧʦʜʦʚʛʘʩʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʠʭ ʜʦ ʢʨʫʛʣʠʭ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʝ, 

ʩʧʣʶʩʥʫʪʝ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʝ, ʜʨʽʙʥʝ, ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 0,60-0,72 ʛ.  

 ɺʽʜʩʦʪʦʢ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ 10-35, ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʟʚʠʥʫʪʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ 90-140 ʰʪ. 

 ʉʦʨʪ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ. ɿʠʤʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʚʠʩʦʢʘ, ʩʣʘʙʦ ʫʨʘʞʫʻʪʴʩʷ 

ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 300-350 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

40-60 ʮ/ʛʘ, ʥʘʩʽʥʥʷ 1,5-2,5 ʮ/ʛʘ. 
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ʄ.ʉ. ɻɸʃɸʅ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ.ʖ. ʃɯʉʆɺɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉʀʄɹɯʆʊʀʏʅʆɰ ɸɿʆʊʌɯʂʉɸʎɯɰ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ɻɽʅɽʊʀʏʅʀʍ ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɽʁ ʉʆʈʊʆɿʈɸɿʂɯɺ 

ɹʆɹɯɺ ɯ ʐʊɸʄɯɺ RHIZOBIUM  LEGUMINOZARUM  BV. VICIA  

 

ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʜʘʥʽ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʙʦʙʽʚ ʽ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʘ ʾʭ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ 

ʩʠʤʙʽʦʟ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ 

ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                     Ò ɻʘʣʘʥ ʄ.ʉ.,  ʃʽʩʦʚʘ ʅ.ʖ., 2002                  
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.              
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ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ - ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʦʙʽʚ. ɼʘʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ  ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ  ʰʪʘʤʘʤʠ  ʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 2,8 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ 10,0% [5]. 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʽ ʙʦʙʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʠ ʥʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʚôʷʟʘʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʘʙʦ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʩʝʙʝ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʤʦʞʝ ʜʦʩʷʛʘʪʠ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, 

ʥʽʞ ʫ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢ ʛʦʨʦʭ, ʩʦʷ, ʣʶʧʠʥ [1]. 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʙʦʙʽʚ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʱʦ ʣʽʤʽʪʫʶʪʴ ʬʽʢʩʘʮʽʶ 

ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʣʽ 

ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʤʠ ʟʨʘʟʢʘʤʠ ʙʦʙʽʚ Vicia faba 

L. ʪʘ ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡ Rhizobium leguminozarum bv. vicia. 

ɼʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʧʽʱʘʥʽʡ ʢʫʣʴʪʫʨʽ (ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʜʦʩʣʽʜ) ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʻʤʥʦʩʪʽ 750 ʤʣ, ʚ ʷʢʽ ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʠʡ 

ʧʽʩʦʢ ʽʟ ʩʫʤʽʰʰʶ ɻʝʣʴʨʽʛʝʣʷ ʟ ʘʟʦʪʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 0,2 ʥʦʨʤʠ. ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʩʪʝʨʠʣʽʟʫʚʘʣʠ 95%-ʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʝʪʘʥʦʣʫ (20-30 ʭʚ). 

ʇʽʩʣʷ ʧʦʚʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʧʦʩʫʜʠʥʘʭ ʟʘʣʠʰʘʣʠ ʧʦ 5 ʨʦʩʣʠʥ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ, ʷʢʽ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʚʦʨʘʟʦʚʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʛʫʚʘʣʠ ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʽ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʷʢ ʚʽʜʥʦʩʥʝ 

(%) ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ    ʙʽʦʤʘʩʠ  ʨʦʩʣʠʥ  (ʩʫʭʦʾ  ʨʝʯʦʚʠʥʠ)  ʫ  ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʘʤʠ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ ʯʘʩ 

ʢʚʽʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 10 ʤ
2
 ʟ ʰʝʩʪʠʢʨʘʪʥʦʶ 

ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʶ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʽʻʶ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ Rhizobium leguminozarum bv. vicia. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʜʘʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ï ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʦʾ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [2]. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ [4], ʱʦ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʟ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 11 ʟʨʘʟʢʽʚ ʙʦʙʽʚ ʟ 3 ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʦʜʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
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1. ʇʨʠʨʽʩʪ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʙʦʙʽʚ ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, % ʜʦ ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʂʦʣʝʢʮʽʡʥʽ ʟʨʘʟʢʠ 
ʐʪʘʤʠ 

ʉʝʨʝʜʥʻ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʙʝʟ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) ʈ-1 1-42 

IZTD0700124 ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʽ 
ʩʣʦʙʦʞʘʥʩʴʢʽ, ʋʢʨʘʾʥʘ  10,2 1,2 5,7 1,40 

IZTD0700125 
ʅʘʜʚʽʩʣʷʥʩʴʢʽ, ʇʦʣʴʰʘ 25,8 22,8 24,3 0,39 

IZTD070054 
ʇʽʢʫʣʦʚʝʮʴʢʽ 1, ʋʢʨʘʾʥʘ 3,4 26,6 15,0 0,99 

IZTD070024 ʊʽʜʦ, 
ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ 2,8 6,0 4,4 1,12 

IZTD070060 Akkerperle, 
ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ -7,6 10,4 1,4 0,99 

IZTD070092 ʩ. 1086, 
ʋʢʨʘʾʥʘ -5,0 -3,8 -4,4 1,07 

IZTD070051 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʽ, ʋʢʨʘʾʥʘ 7,4 4,4 5,9 0,8 

IZTD0700120  ʄʽʩʮʝʚʽ, 
ʋʢʨʘʾʥʘ 24,8 18,0 21,4 1,30 

IZTD0700121  ʄʽʩʮʝʚʽ, 
ʋʢʨʘʾʥʘ -19,2 5,6 -6,8 1,37 

IZTD0700123  ʄʽʩʮʝʚʽ, 
ʋʢʨʘʾʥʘ -9,4 5,6 -1,2 1,52 

IZTD070050 Top-less,  
ʐʚʝʮʽʷ -11,0 8,2 -1,4 0,98 

 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʜʨʽʙʥʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ (var. minor) 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʟʽ ʰʪʘʤʘʤʠ ʟʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 1,4 ʜʦ 24,3%, ʘ ʩʝʨʝʜ ʛʨʫʙʦʚʝʣʠʢʦʥʘʩʽʥʥʠʭ (var. 

major) ï ʚʽʜ 1,2 ʜʦ 21,4%. ʅʘʡʚʠʱʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ 

ʩʝʨʝʜ ʜʨʽʙʥʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʫ ʩʦʨʪʫ ʅʘʜʚʽʩʣʷʥʩʴʢʽ (ʈʇ), ʘ ʩʝʨʝʜ 

ʚʝʣʠʢʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ï ʫ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʟ ʋʢʨʘʾʥʠ ï IZʊD0700120. ʉʣʽʜ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (26,6%) ʫ ʩʦʨʪʫ ʇʽʢʫʣʦʚʝʮʴʢʽ-1 

ʟʽ ʰʪʘʤʦʤ 1-42, ʷʢʠʡ ʩʝʣʝʢʪʦʚʘʥʦ ʟ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ, 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦʾ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ, ʚ ʷʢʽʡ ʧʦʥʘʜ 30 ʨʦʢʽʚ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʜʘʥʠʡ ʩʦʨʪ. 

ɺʠʩʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʫ ʟʽ ʰʪʘʤʦʤ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʾ ʽʟʦʣʷʮʽʾ ʧʘʨʪʥʝʨʽʚ, ʷʢʘ  ̒ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ 

ʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ  ̔ʾʭ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ [4], ʘ ʪʦʤʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʤʦʞʝ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʥʝ ʣʠʰʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʦʚʘʥʦ ʁ ʩʝʣʝʢʮʽʻʶ ʨʦʩʣʠʥ  ̔ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʘ ʡ ʩʠʩʪʝʤʦʶ 

ʟʘʭʦʜʽʚ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʧʘʨʪʥʝʨʽʚ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʧʝʚʥʠʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ [3]. 
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ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʜʘʥʦʾ ʜʫʤʢʠ ʤʦʞʝ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʧʦʣʴʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ, ʚ 

ʷʢʦʤʫ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʅʘʜʚʽʩʣʷʥʩʴʢʽ  ̔ʇʽʢʫʣʦʚʝʮʴʢʽ-1 ʚʠʚʯʘʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʩʽʤʦʤʘ ʰʪʘʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʽʡ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʄʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʦʙʽʚ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, 1997 ʨ. 

ʐʪʘʤ 

ʉʦʨʪ ʇʽʢʫʣʦʚʝʮʴʢʽ-1 ʉʦʨʪ ʅʘʜʚʽʩʣʷʥʩʴʢʽ 

ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʦʩʪʠ ʜʦ 

ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʦʩʪʠ ʜʦ 

ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % 

0419 21,9 2,28 11,6 31,2 2,48 8,6 

1-32 24,0 4,40 22,4 34,4 5,66 19,7 

1-42 26,1 6,46 32,9 33,6 4,80 16,8 

ʈ-6 24,2 4,60 23,5 36,7 8,00 27,8 

ʈ-12 21,9 2,30 11,6 34,1 5,30 18,5 

ɺ-18 22,9 3,20 16,5 35,3 6,50 22,8 

N-24 22,3 2,70 13,8 35,2 6,40 22,3 
ʅɯʈ0,05  ʜʣʷ ʰʪʘʤʽʚ              2,15 ʮ/ʛʘ 

  ʜʣʷ  ʩʦʨʪʽʚ                  1,15 ʮ/ʛʘ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʫ ʩʦʨʪʫ ʇʽʢʫʣʦʚʝʮʴʢʽ-1 

ʧʽʩʣʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ 1-42 ʥʘ ʬʦʥʽ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʾ ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʾ 

ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 32,9%, ʱʦ ʥʘ 16,1% ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʅʘʜʚʽʩʣʷʥʩʴʢʽ (ʈʇ), ʷʢʠʡ ʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʩʝʨʝʜ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ 
ʩʦʨʪʽʚ ʤʘʚ ʥʘʡʚʠʱʫ ʩʝʨʝʜʥʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʚʽʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʽʡ ʫ ʮʴʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʜʦʟʚʦʣʠʚ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ 

ʚʥʝʩʢʠ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʩʦʨʪʽʚ, ʰʪʘʤʽʚ ʽ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ 

ʜʘʥʦʾ ʦʟʥʘʢʠ, ʷʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 16,1; 12,1 ʽ 19,0% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʎʽ ʜʘʥʽ 

ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʬʝʥʦʪʠʧʥʠʡ ʚʠʨʘʟ ʬʽʢʩʘʮʽʾ N2 ʤʦʞʝ ʟʘʣʝʞʘʪʠ ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ 

ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʘʩʦʮʽʘʮʽʡ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʧʘʨʪʥʝʨʽʚ, ʥʽʞ ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʝʬʝʢʪʽʚ, ʚʣʘʩʪʠʚʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ Rhizobium, ʘ ʪʦʤʫ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪ-ʰʪʘʤʦʚʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʠʭ 

(ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ) ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ Rhizobium ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʜʝ ʚʜʘʣʠʤ. ʆʜʥʠʤ ʽʟ 

ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʧʦʰʫʢ ʰʣʷʭʽʚ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ 

ʰʪʘʤʘʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʾʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʠʭ 

"ʤʽʩʮʝʚʠʭ" ʰʪʘʤʽʚ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ 

ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫ ʙʦʙʽʚ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʫ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʭ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ. 



 

24 

 

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʝʪʘʧʘʤʠ ʮʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʣʽʜ ʚʚʘʞʘʪʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ 

ʟʚôʷʟʢʽʚ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʽ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʧʦʻʜʥʘʥʴ ʨʦʩʣʠʥ ʽ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʟʜʘʪʥʠʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʫ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ. 
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ɯ.ʄ. ɻʅɸʊʖʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ ʂɸʈʊʆʇʃɯ ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʈɽʇʈʆɼʋʂʎɯɰ 

ʉɸɼʀɺʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈɯɸʃʋ 

 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʫʨʘʞʝʥʽʩʪʴ 

ʚʽʨʫʩʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. 

 

ɺʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʪʘ ʧʦʣʽʧ-

ʰʝʥʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʨʝʧʨʦʜʫ-

ʢʫʚʘʥʥʷ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠ-

ʚʦʩʪʝʡ  ʩʦʨʪʫ,  ʷʢʦʩʪʽ  ʪʘ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ   ʥʘʩʽʥʥʦʛʦ   ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʠʢʽʚ  ʭʚʦʨʦʙ,  ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ  ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ,  ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ  ʫʤʦʚ  [1]. 

ɹ.ɺ. ɸʥʽʩʽʤʦʚ [2] ʟʚʝʨʪʘʻ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʫ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʪʠ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʧʦ ʩʦʨʪʘʭ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ    ʨʽʟʥʠʭ    ʩʦʨʪʽʚ   ʟʘʣʝʞʥʦ   ʚʽʜ   ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ   ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʡ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                           É ɻʥʘʪʶʢ ɯ.ʄ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.    
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ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɹ.ɸ. ʇʽʩʘʨʻʚʘ [3], ʩʘʜʽʥʥʷ ʝʣʽʪʥʦʛʦ ʪʘ 

ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʚʠʩʦʢʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘ 20ï30%. 

ʊʦʤʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʽʥʫ ʨʝʧʨʦʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʝ.  

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʢʘʨʪʦʧʣʷʨʩʪʚʘ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʥʘ 

ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʦʟʧʦʯʘʪʦ ʚ 1999 ʨ. ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʨʽʟʥʠʭ 

ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ: ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʤ ï ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʤ ï 

ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʤ ï ɺʽʨʘ ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽʤ ï ɿʘʭʽʜʥʘ. 

ʇʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 25 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʉʭʝʤʘ 

ʩʘʜʽʥʥʷ ï 70 ʭ 25 ʩʤ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʩʘʜʠʚʥʽ ʙʫʣʴʙʠ ʤʘʩʦʶ 30ï80 ʛ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ï 60 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ  + N90P90K90. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ  ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʥʽʪʨʦʘʤʦʬʦʩʢʠ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ - ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. 

ʆʮʽʥʢʘ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʚʽʨʫʩʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʱʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʠʨʦʜʞʝʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʦ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ ï 

16,9%. ʉʦʨʪʠ ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ɿʘʭʽʜʥʘ ʽ ɺʽʨʘ ʤʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 14,5, 13,8  ʽ 

10,5%. 

 ʇʝʨʰʘ-ʪʨʝʪʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰʝ 
ʫʨʘʞʝʥʽ ʚʽʨʫʩʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʝʣʽʪʦʶ: ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ - 

ʥʘ  2,3ï8,8%,  ɺʦʜʦʛʨʘʡ  ï  ʥʘ  3,1ï7,3%,  ɺʽʨʘ  - ʥʘ 1,7ï7,4%  ʽ  ɿʘʭʽʜʥʘ ï 

ʥʘ 2,0ï6,3%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʝʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʫʨʘʞʝʥʽʩʪʴ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʤʠ ʚʽʨʫʩʘʤʠ - X, S, M, ʋ - ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʝʣʽʪʠ: ʚ ʩʦʨʪʫ ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ ʟ 5,5%  ʥʘ ʝʣʽʪʥʠʭ 

ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ ʜʦ 10,0% ʫ ʪʨʝʪʽʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʚ ʩʦʨʪʽʚ ɺʦʜʦʛʨʘʡ - ʟ 5,0 ʜʦ 

8,8%, ɺʽʨʘ ï ʟ 6,5 ʜʦ 9,9%  ʽ  ɿʘʭʽʜʥʘ ï ʟ 6,0 ʜʦ 9,3%. 

ʗʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʤʘʣʘ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʾʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʘʜʠʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʙʫʣʘ ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʚ ʨʦʟʩʘʜʥʠʢʫ ʝʣʽʪʠ ʽ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʟ ʾʾ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷʤ. ʊʘʢ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ ʥʘ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ ʝʣʽʪʠ 

ʚʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 239 ʮ/ʛʘ, ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ ʥʘ 23 ʮ/ʛʘ, ʫ  

ʜʨʫʛʽʡ ï ʥʘ 53 ʮ/ʛʘ ʽ ʪʨʝʪʽʡ ï ʥʘ 47 ʮ/ʛʘ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʣʽʪʠ:  ʥʘ 9,6% ʚ ʩʦʨʪʫ 

ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ, ʥʘ 13,4% ʚ ʩʦʨʪʫ ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ʥʘ 11,5% ʚ ʩʦʨʪʫ ɺʽʨʘ ʽ 

ʥʘ 3,1% ʚ ʩʦʨʪʫ ɿʘʭʽʜʥʘ ʫ ʧʝʨʰʽʡ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 21,9,  23,6,   19,1  ʽ   

16,1% - ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʽ ʥʘ 27,6,   25,5,   20,9   ʽ   32,8% -  ʫ ʪʨʝʪʽʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

(ʪʘʙʣ.). 
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ɺʧʣʠʚ ʪʝʨʤʽʥʫ ʨʝʧʨʦʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ 

ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʮ/ʛʘ 

ʈʝʧʨʦ-

ʜʫʢʮʽʾ 

ʈʦʢʠ ʉʝʨʝʜ-

ʥ̒   

Ñ ʜʦ ʝʣʽʪʠ 

1999 2000 2001 ʮ/ʛʘ %  

ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ 

ɽʣʽʪʘ 233 314 170 239 - 100 

I 216 290 141 216 -23 -9,6 

II  - 257 121 189 -53 -12,9 

III  - - 123 123 -47 -27,6 

ɺʦʜʦʛʨʘʡ 

ɽʣʽʪʘ 370 564 208 381 - 100 

I 362 434 194 330 -51 -13,4 

II  - 411 179 295 -61 -23,6 

III  - - 155 155 -53 -25,5 

ɺʽʨʘ 

ɽʣʽʪʘ 335 371 230 312 - 100 

I 286 324 217 276 -36 -11,5 

II  - 285 196 241 -60 -19,9 

III  - - 182 182 -48 -20,9 

ɿʘʭʽʜʥʘ 

ɽʣʽʪʘ 264 360 235 286 - 100 

I 245 359 227 277 -9 -3,1 

II  - 314 186 250 -48 -16,1 

III  - - 158 158 -77 -32,8 
ʅɯʈ0,5, ʮ/ʛʘ          14,8              17,0                15,8 

               

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʝʣʽʪʠ 

ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ ï 239, ɺʦʜʦʛʨʘʡ ï 381, 

ɺʽʨʘ ï 312 ʽ ɿʘʭʽʜʥʘ ï 286 ʮ/ʛʘ. ɺ ʧʝʨʰʽʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚʦʥʘ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 9,6,  13,4,  11,5 ʽ 3,1%, ʫ ʜʨʫʛʽʡ ï ʥʘ 21,9, 23,6,  19,9  ʽ  

16,1%  ʽ  ʪʨʝʪʽʡ ï ʥʘ  27,6,  25,5,  20,9  ʽ 32,8%. 

 ʉʦʨʪʠ ɹʦʨʦʜʷʥʩʴʢʘ ʨʦʞʝʚʘ, ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ɿʘʭʽʜʥʘ ʽ ɺʽʨʘ ʤʘʣʠ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  16,9,  14,5,  13,8   ʽ  10,5%  ʚʠʨʦʜʞʝʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʇʝʨʰʘ-ʪʨʝʪʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʝʣʽʪʦʶ ʙʽʣʴʰʝ ʫʨʘʞʘʣʠʩʷ 

ʚʽʨʫʩʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ. 
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ɺ.ɹ. ɼɸʅʀʃʖʂ, ʄ.ʄ.  ɺʀʉʃʆɹʆɼʉʔʂɸ, ɺ.ɺ. ɺʆʈʆʅʀʁ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩ.-ʛ.  ʥʘʫʢ  

ʃʴʚʽʚʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʇʃʀɺ ʉʀʉʊɽʄʀ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ ʅɸ ɸɻʈʆʌɯɿʀʏʅɯ 

ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɯ ʊɽʄʅʆ-ʉɯʈʆɻʆ ʆʇɯɼɿʆʃɽʅʆɻʆ ɻʈʋʅʊʋ  

ɯ ɺʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ ʎʋʂʈʆɺʀʍ ɹʋʈʗʂɯɺ 

 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʙʫʣʘ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʠʩʷ ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʘʩʷ  ʥʘʡʚʠʱʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ. 

 

 ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʤ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʻ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ 

ʚʠʤʘʛʘʻ ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʜʦʙʨʠʚ [4]. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʘ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʷʢʘ ʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʘ ʙʝʟʜʝʬʽʮʠʪʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʞʠʚʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʽ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʟ ʭʦʨʦʰʦʶ 

ʷʢʽʩʪʶ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ. 

 ɻʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ - ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʜʦ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʜʦʩʣʽʜʫ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ 2,31-2,37%, ʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ 

ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ) - 156 ʤʛ, ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ) - 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 118 ʽ 75 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʛʨʫʥʪʫ, ʨʅʩʦʣ. ï 5,6. 

 ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ - 400 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ - 375 ʤ

2
, 

ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ï ʪʨʠʢʨʘʪʥʘ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟ ʮʫʢʨʦʚʠʤʠ 

ʙʫʨʷʢʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʫ    ʩʠʩʪʝʤʫ    ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ    (ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  ʧʽʜʩʪʠʣʢʦʚʦʛʦ  ʛʥʦʶ),  

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N ï 34 %), 

ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ (ʈ2ʆ5 ï  19,4%), ʢʘʣʽʤʘʛʥʝʟʽʾ (ʂ2ʆ ï 28%) 

ʫ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ), ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʠʭ ʥʦʨʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʥʦʨʤ). 

 ʋ   ʜʦʩʣʽʜʽ   ʚʠʩʽʚʘʣʠ   ʩʦʨʪ    ʮʫʢʨʦʚʠʭ    ʙʫʨʷʢʽʚ     ʋʣʘʜʽʚʩʴʢʠʡ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                              É ɼʘʥʠʣʶʢ ɺ.ɹ., ɺʠʩʣʦʙʦʜʩʴʢʘ ʄ.ʄ., 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                           ɺʦʨʦʥʠʡ ɺ.ɺ., 2002        
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ʦʜʥʦʥʘʩʽʥʥʠʡ-35. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫ ʟ ʫʩʽʻʾ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʽ ʛʠʯʢʠ ʦʢʨʝʤʦ. 

ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʜʘʥʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʦʧʨʘʮʴʦʚʫʚʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [3]. 

 ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʽ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʫ ʤʦʥʦʣʽʪʘʭ ʟ 

ʥʝʧʦʨʫʰʝʥʦʶ ʙʫʜʦʚʦʶ ʰʣʷʭʦʤ ʚʽʜʙʦʨʫ ʟʨʘʟʢʽʚ ʛʨʫʥʪʫ ʨʽʞʫʯʠʤ 

ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ ʦʙôʻʤʦʤ 100 ʩʤ
3
 ʚ ʰʘʨʘʭ 0-10, 10-20 ʽ 20-30 ʩʤ [1, 2,  5, 6]. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʽ ʪʘ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ. 

ʊʘʢ, ʷʢʱʦ ʥʘ  ʢʦʥʪʨʦʣʽ  ʟʘʛʘʣʴʥʘ  ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ  ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ  56,3%  ʚ  ʰʘʨʽ 

0-10 ʩʤ, 54,7% - 10-20 ʩʤ ʽ 52,1% - 20-30 ʩʤ, ʪʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʽ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ  ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 59,1, 58,3 ʽ 56,9%; 56,7, 55,0, 52,1%; 

58,0, 56,8, 54,8%. 

 ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʡʦʛʦ 

ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʰʘʨʽ (0-10 ʩʤ), ʽ ʙʫʣʘ ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʜʣʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʚ ʰʘʨʽ 0-10 ʩʤ ï 1,12, 

10-20 ʩʤ ï 1,14, 20-30 ʩʤ ï 1,18 ʛ/ʩʤ
3
. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ  

ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ. 

ʊʘʢ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʥʠʞʝʥʥʶ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ, ʷʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ʚ  ʰʘʨʽ 0-10 ʩʤ - 1,09, 10-20 ʩʤ ï 1,1, 

20-30 ʩʤ ï 1,2 ʛ/ʩʤ
3
. ɻʨʫʥʪ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʤʘʚ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʦʶ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ: ʚ ʰʘʨʽ 

0-10 ʩʤ ï 1,1, 10-20 ʩʤ ï 1,13, 20-30 ʩʤ ï 1,16 ʛ/ʩʤ
3
. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʆʜʥʘʢ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ 

ʚʠʱʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ʛʨʫʥʪʫ  ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʟʘ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ, ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ʚ ʰʘʨʽ 0-10 ʩʤ ï 1,1, 10-20 ʩʤ ï 1,1, 

20-30 ʩʤ ï 1,14 ʛ/ʩʤ
3
. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʢʘʟʘʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʧʦ-

ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʽ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ. ʅʘʡʢʨʘʱʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʮʠʭ ʜʚʦʭ ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʛʨʫʥʪʫ ʙʫʣʠ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʟʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʽ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʧʨʠʷʣʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʭ 

ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʚʨʦʞʘʾʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ (ʪʘʙʣ.). 
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ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʟʘʣʝʞʥʦ  ʚʽʜ    ʩʠʩʪʝʤʠ   ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  

(ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1999-2001 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ ʢʦ-

ʨʝʥʝʧʣʦ-

ʜʽʚ, ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʤʽʩʪ 

ʮʫʢʨʫ, 

% 

ɺʠʭʽʜ 

ʮʫʢʨʫ, 

ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʽʩʪ 

ʜʦ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶ, ʮ/ʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

(ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) 276 - 16,7 46,1 - 

ɻʥʽʡ, 60 ʪ/ʛʘ 366 90 16,4 60,0 13,9 

N300ʈ150ʂ360 417 141 15,1 62,9 16,8 

ɻʥʽʡ, 30 ʪ/ʛʘ  

+ N150ʈ75 ʂ180 438 162 16,1 70,5 24,4 

 

 ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʡʥʠʞʯʠʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ (276 ʮ/ʛʘ). ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʥ ʟʨʽʩ ʜʦ 366 ʮ/ʛʘ, ʪʦʙʪʦ ʥʘʜʚʠʰʢʘ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 90 ʮ/ʛʘ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʧʨʠʷʣʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʚʨʦʞʘʶ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʜʦ 417 ʮ/ʛʘ. ʅʘʡʢʨʘʱʠʤ ʙʫʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʅʘʜʚʠʰʢʘ ʚʨʦʞʘʶ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʪʫʪ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 162 ʮ/ʛʘ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɺʤʽʩʪ ʮʫʢʨʫ ʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ ʪʘʢʦʞ ʨʽʟʥʠʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʮʫʢʨʠʩʪʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ  ʫʤʦʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʥʦʨʤ ʜʦʙʨʠʚ, ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʮʫʢʨʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,3%. 

ʋ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ, ʚʠʨʦʱʝʥʠʭ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʽʣʴʢʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʚʤʽʩʪ ʮʫʢʨʫ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 15,1%, 

ʱʦ ʥʘ 1,6% ʥʠʞʯʝ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʆʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʚʤʽʩʪ ʮʫʢʨʫ ʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ ʥʠʞʯʠʡ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 0,6%. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ 

ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʟʘ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ (438 ʮ/ʛʘ). ʅʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʪʘʢʦʞ ʦʜʝʨʞʘʥʦ 
ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʠʭʽʜ ʮʫʢʨʫ ï 70,5 ʮ/ʛʘ. 
 ɸʛʨʦʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ (ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʽ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ) ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʪʘ 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʎʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  ʥʘ 2,8-4,8% ʽ 1,7-

2,7% ʽ ʟʥʠʞʫʚʘʣʠ ʡʦʛʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʥʘ 0,03-0,06 ʽ  0,01-0,04 ʛ/ʩʤ
3
.  
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ɸ.ʆ. ɼʋɹʀʎʔʂɸ, ɺ.ʃ. ʐʀʂɯʊʂɸ, ʆ.ʁ. ʂɸʏʄɸʈ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ  

 

ɿʄɯʅɸ ʄɯʂʈʆɹʅʆɻʆ ʎɽʅʆɿʋ ɻʈʋʅʊʋ  

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʉʇʆʉʆɹɯɺ ʆɹʈʆɹɯʊʂʋ ʊɸ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ 

 

 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʯʦʪʠʨʠʧʽʣʴʥʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʨʘʥʢʠ ʟ ʤʽʣʢʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ʪʘ ʦʨʘʥʢʠ ʟ ʨʦʟʧʫʰʝʥʥʷʤ ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ  ʙʽʦʛʝʥʥʦʩʪʽ ʚ ʰʘʨʘʭ ʛʨʫʥʪʫ 0-10 ʪʘ 10-20 ʩʤ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʫ ʷʢ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʚʘʣʴʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ, ʪʘʢ ʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʨʘʥʢʠ ʟ 

ʤʽʣʢʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ʪʘ ʨʦʟʧʫʰʝʥʥʷʤ. 

 

 ʆʜʥʘ ʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ - ʨʦʟʨʦʙʢʘ   

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ  ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʨʦʟʰʠʨʝʥʝ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ  ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ  ʡ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʩʪʽʡʢʠʭ  ʫʨʦʞʘʾʚ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʧʦʩʦʙʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʛʨʫʥʪʫ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʜʦʙʨʠʚ  ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʱʦ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴ  ʢʦʤʧʣʝʢʩ   ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ  ʫʤʦʚ   ʽ   ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ  ʥʦʚʫ   ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ  

ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʜʣʷ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʥʝʤʘʻ ʻʜʠʥʦʾ ʜʫʤʢʠ ʱʦʜʦ 

ʦʮʽʥʢʠ ʟʤʽʥ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ  ʧʽʩʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ. 

ɼʝʷʢʽ ʘʚʪʦʨʠ [1] ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ  ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʡ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                      É ɼʫʙʠʮʴʢʘ ɸ.ʆ., ʐʠʢʽʪʢʘ ɺ.ʃ.,  

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                    ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʁ., 2002 



 

31 

 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʚʘʣʴʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʙʝʟʚʽʜʚʘʣʴʥʦʶ. 

ɸ.ɼ.ʄʽʭʥʦʚʩʴʢʘ ʪʘ ʽʥʰʽ [2] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʚʽʜʚʘʣʴʥʫ 

ʦʨʘʥʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʙʝʟʚʽʜʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʜʣʷ ʩʪʝʧʦʚʠʭ ʨʘʡʦʥʽʚ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥ ʤʘʶʪʴ 

ʙʫʪʠ ʩʚʦʾ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʘʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʩʪʽʡʢʽ ʚʨʦʞʘʾ ʙʝʟ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ. 

          ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ñʆʙʨʦʰʠʥʦò 

ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ (0-10 ʩʤ) 

ʷʢʠʭ ʤʘʻ ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,40-1,52%, 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʡ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 4,8-5,0 ʽ 8,6-10,8 ʤʛ 

ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ, ʨʅʂʉɯ  4,9-5,2, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 1,8-2,4 ʤʛ-ʝʢʚ ʥʘ 

100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. ʉʽʚʦʟʤʽʥʘ ï ʯʦʪʠʨʠʧʽʣʴʥʘ, ʟ ʪʘʢʠʤ ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ, ʦʟʠʤʘ 

ʧʰʝʥʠʮʷ. ʉʧʦʩʦʙʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ.  

 ʏʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʠʩʽʚʫ  ʛʨʫʥʪʦʚʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽ ʧʦʞʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʇʦʢʘʟʥʠʢ   

ʥʘʧʨʫʞʝʥʦʩʪʽ   ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʽʚ  ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ɭ.ʄ. 

ʄʽʰʫʩʪʽʥʠʤ [3]. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ  ʽʥʚʝʨʪʘʟʠ,  ʫʨʝʘʟʠ,  ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʤʠ ʌ.ʍ. ʍʘʟʽʻʚʠʤ [1], ʧʦʣʽʬʝʥʦʣ-ʦʢʩʠʜʘʟʠ ʪʘ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ï ʟʘ ʃ.ɸ. ʂʘʨʷʛʽʥʦʶ ʪʘ ɸ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʴʢʦʶ [4]. 

 ʆʨʘʥʢʘ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 20-22 ʽ 25-27 ʩʤ ʚʠʢʣʠʢʘʣʘ ʩʠʣʴʥʽʰʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʛʨʫʥʪʫ, ʱʦ 

ʚʽʜʦʙʨʘʟʠʣʦʩʷ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʘʤʦʥʽʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʪʘ 

ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ - ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʘʩʠʤʽʣʶʶʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʬʦʨʤʠ 

ʘʟʦʪʫ. ʎʝ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʦʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ 

ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʦʶ ʥʘ ʂɸɸ (ʢʨʦʭʤʘʣʦ-ʘʤʽʘʯʥʦʤʫ ʘʛʘʨʽ) ʪʘ ʄʇɸ 

(ʤôʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʦʤʫ ʘʛʘʨʽ). ʇʽʩʣʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʟ ʤʽʣʢʦʶ ʪʘ 

ʟ ʨʦʟʧʫʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʂɸɸ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʘ ʥʘ 

ʄʇɸ ʟʘʣʠʰʘʣʘʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʚʽʜʚʘʣʴʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʫʤʦʚʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ-ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ (ʂɸɸ/ʄʇɸ) ʙʫʚ ʫ 1,4-2,2 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʯʠʡ, ʥʽʞ ʧʽʩʣʷ ʦʨʘʥʢʠ (ʪʘʙʣ.). ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʪʦʨʠ,  ʷʢʽ 

ʟʘʚʝʨʰʫʶʪʴ ʮʠʢʣ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʽ ʻ ʜʫʞʝ ʯʫʪʣʠʚʠʤʠ ʜʦ ʟʤʽʥ ʫʤʦʚ 

ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ 

ʟʥʘʯʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʾʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʚ ʰʘʨʽ ʛʨʫʥʪʫ 20-30 ʩʤ. 

ɺʚʘʞʘʻʤʦ, ʱʦ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʢʨʘʱʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʛʫʤʫʩʦʪʚʦʨʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʮʴʦʛʦ ʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʣʽʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʠ, ʷʢʘ 

ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ. ʊʘʢ, 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ  ʧʽʩʣʷ  ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ  ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ  ʙʫʣʘ  ʥʘ 8-10%  

ʚʠʱʦʶ, ʥʽʞ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʚʘʣʴʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ (ʪʘʙʣ.). ʇʽʩʣʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ 

ʟʨʦʩʣʘ ʪʘʢʦʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʥʦʤʽʮʝʪʽʚ, ʷʢʽ, ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʅ.ɸ. ʊʫʻʚʘ [5], 

ʙʝʨʫʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʠʥʪʝʟʽ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. 



  

ɺʧʣʠʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ (1990-1993 ʨʨ.)    

 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʛʨʫʥʪʫ 

ʈʽʟʥʦʛʣʠʙʠʥʥʘ ʚʽʜʚʘʣʴʥʘ ʦʨʘʥʢʘ 
ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʛʣʠʙʦʢʦʾ ʦʨʘʥʢʠ  

ʟ ʤʽʣʢʦʶ 

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʨʘʥʢʠ  

ʟ ʛʣʠʙʦʢʠʤ ʨʦʟʧʫʰʝʥʥʷʤ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ  

ʡ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ  

ʡ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ  

ʡ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

   ʇʈ    ʂʈ    ʇʈ    ʂʈ    ʇʈ    ʂʈ    ʇʈ    ʂʈ    ʇʈ    ʂʈ    ʇʈ    ʂʈ 

ʇʦʣʽʬʝʥʦʣʦʢʩʠ-

ʜʘʟʘ, ʤʛ ʙʝʥʟʦʭʽ-

ʥʦʥʫ 

*38 49 41 57 40 56 41 61 43 55 42 60 

**31  46 33 47 37 52 34 57 33 50 35 55 

***28  44 30 41 29 37 29 40 30 41 29 37 

ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ,  

ʤʛ ʙʝʥʟʦʭʽʥʦʥʫ 

43 52 41 59 45 54 44 58 46 52 44 58 

40 49 37 50 40 51 39 56 39 48 38 54 

36 46 32 43 32 38 30 41 32 40 30 36 

ʅʽʪʨʠʬʽʢʘʪʦʨʠ, 

ʪʠʩ. ʰʪ. 

1,12 1,96 1,23 2,12 1,20 1,48 1,20 1,52 1,15 1,42 1,27 1,37 

0,90 1,74 1,08 1,84 0,83 1,22 1,08 1,46 0,85 1,12 0,90 1,32 

0,44 0,70 0,65 0,92 0,51 0,81 0,62 1,02 0,60 0,85 0,57 1,28 

ɹʘʢʪʝʨʽʾ ʥʘ 

ʂɸɸ, ʤʣʥ ʰʪ. 

1,68 3,37 1,66 3,03 1,58 1,96 1,62 1,94 1,59 2,00 1,62 1,90 

1,72 3,72 1,56 2,04 1,16 1,40 1,33 1,56 1,51 1,50 1,40 1,61 

1,54 2,91 1,08 1,67 1,10 1,13 1,08 1,20 1,11 1,20 1,00 1,33 

ɹʘʢʪʝʨʽʾ ʥʘ 

ʄʇɸ, ʤʣʥ ʰʪ. 

0,93 1,25 1,16 1,82 0,97 1,32 1,14 1,75 1,00 1,40 1,10 1,68 

0,90 1,61 0,97 1,56 0,92 1,30 1,00 1,58 0,95 1,45 0,95 1,55 

0,90 1,58 0,63 1,28 0,90 1,12 0,65 1,32 0,91 1,18 0,66 1,30 

ʂɸɸ/ʄʇɸ 

1,8 2,7 1,4 1,6 1,6 1,4 1,4 1,1 1,6 1,4 1,4 1,1 

1,9 2,3 1,6 1,3 1,2 1,1 1,3 1,0 1,5 1,0 1,4 1,0 

1,7 1,8 1,7 1,3 1,2 1,0 1,6 0,9 1,2 1,0 1,5 1,0 
   ʇʨʠʤʽʪʢʘ. ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʚʥʦʩʠʣʠ N225P220K300, ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ï 60 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ 

+ N337,5P330,0K450,0. ʐʘʨʠ ʛʨʫʥʪʫ: * 0-10 ʩʤ, ** 10-20 ʩʤ, *** 20-30 ʩʤ. ʇʈ ï ʧʦʯʘʪʦʢ ʨʦʪʘʮʽʾ, ʂʈ ï ʢʽʥʝʮʴ ʨʦʪʘʮʽʾ.        
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 ɺʥʝʩʝʥʥʷ 60 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + N337,5P330,0K450,0 ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʫʩʽʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʢʨʽʤ ʪʠʭ, ʱʦ ʩʧʦʞʠʚʘʶʪʴ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʬʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ (ʂɸɸ). ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʥʘʡʚʠʱʘ ʚ ʛʨʫʥʪʽ, ʚ ʷʢʠʡ ʚʥʝʩʝʥʦ ʣʠʰʝ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ,  ʥʘ ʱʦ 

ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʚʠʱʠʡ ʫʤʦʚʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ-ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ 

(ʂɸɸ/ʄʇɸ) ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ, ʷʢʘ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʛʨʫʥʪʫ. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʚʽʜʚʘʣʴʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʟ ʤʽʣʢʦʶ ʪʘ ʛʣʠʙʦʢʠʤ 

ʨʦʟʧʫʰʝʥʥʷʤ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʟʤʽʥʠ ʚ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʫ ʩʽʨʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ. ɿʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʪʘ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ ʩʧʦʞʠʚʘʶʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʬʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ, ʟʨʦʩʪʘʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʥʦʤʽʮʝʪʽʚ,  ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʡʥʘ   ʬʫʥʢʮʽʷ  

ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʫ ʧʦʩʣʘʙʣʶʻʪʴʩʷ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʻ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʙʽʦʛʝʥʥʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʚ ʰʘʨʘʭ 0-10 ʪʘ 10-20 ʩʤ. 

 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʙʽʦʛʝʥʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʧʽʩʣʷ ʚʩʽʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ.  
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ʆ.ʄ. ɿɸʗʎʔ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ̔ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ  ʋɸɸʅ 

 

ʉʂʆʈʆʉʊʀɻʃʀʁ ʉʆʈʊ ʆɿʀʄʆɻʆ ʗʏʄɽʅʖ ɼʅɯʉʊɽʈ 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ɼʥʽʩʪʝʨ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʽ ʮʽʣʽ ʡ ʜʘʥʦ 

ʡʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

 

ɿʘʩʪʦʩʦʚʫʶʯʠ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʜʦʙʦʨʠ ʚ 

ʤʫʪʘʥʪʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʭ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʮʽʥʥʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʡ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʤʽʥ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ ʦʩʥʦʚʠ ʪʘ ʫʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʟʙʽʣʴʰʠʚʰʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʧʘʜʢʦʚʠʭ ʟʤʽʥ, ʮʠʤ ʩʘʤʠʤ 

ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʱʦ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ 

ʢʦʞʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [1]. 

ʋ 52 ʢʨʘʾʥʘʭ ʩʚʽʪʫ ʥʘ 158 ʚʠʜʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 2000 

ʤʫʪʘʥʪʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ [2]. ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʻ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʩʦʨʪ 

ɼʥʽʩʪʝʨ. 

 ɺʠʭʽʜʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ 

ɼʥʽʩʪʝʨ    ʙʫʚ  ʩʦʨʪ  ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʠʡ,   ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ   ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ   ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʭʽʤʽʯʥʠʤ ʤʫʪʘʛʝʥʦʤ ʅʄʉ ʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

0,005%. ʉʦʨʪ ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʠʡ ʫ 1987 ʨ. ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʚ ɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʨʝʻʩʪʨ 

ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʚʽʥ ʻ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ɿʘʚʜʷʢʠ 

ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʚʨʦʞʘʶ ʜʦʙʨʦʷʢʽʩʥʦʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʦʨʪ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘ ʦʟʥʘʢʦʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʪʦʤʫ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʦʨʠ. ɹʫʣʦ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦ ʬʦʨʤʫ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʠʣʘʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ ʪʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʽ ʮʽʣʽ. ʎʶ ʬʦʨʤʫ 

ʚʠʚʯʘʣʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤʫ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʽ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [3]. ɺʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ ʪʘ ʾʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚ ʬʘʟʽ ʧʦʯʘʪʢʫ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʥʘ ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʟʘ ñʄʝʪʦʜʠʢʦʶ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʢʦʨʤʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠò [4]. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʩʫʮʽʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʫ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ñʉʘʤʧʦ-130ò ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ 

ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʟʝʨʥʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ [5]. 

 ɺ  ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ  ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ʽ  ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ  ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ  ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋɸɸʅ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ  ʪʘʢʽ  ʤʫʪʘʛʝʥʠ,  ʷʢ ʅɽʉ (ʥʽʪʨʦʟʦʝʪʠʣʩʝʯʦʚʠʥʘ),   

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                         É  ɿʘʷʮʴ ʆ.ʄ., 2002 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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ʅʄʉ (ʥʽʪʨʦʟʦʤʝʪʠʣʩʝʯʦʚʠʥʘ), ɽɯ (ʝʪʠʣʝʥʽʤʽʥ), ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʡ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʦ 

ʩʦʨʪʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʠʡ ʽ ʂʦʨʤʦʚʠʡ, ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʽ ʮʽʣʽ. ʋ 2002 ʨʦʮʽ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʨʝʻʩʪʨ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʚʚʝʜʝʥʦ ʩʦʨʪ ɼʥʽʩʪʝʨ. ɼʣʷ ʥʦʚʦʩʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʪʘʢʽ ʦʟʥʘʢʠ: 

ʢʫʱ ʨʦʟʣʦʛʠʡ, ʩʪʝʙʣʦ ʪʦʚʩʪʝ ʟʘʚʚʠʰʢʠ 132,9 ʩʤ, ʣʠʩʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʟʝʣʝʥʠʡ 

ʟʽ ʩʣʘʙʢʠʤ ʚʦʩʢʦʚʠʤ ʥʘʣʴʦʪʦʤ. ʂʦʣʦʩ ʰʝʩʪʠʨʷʜʥʠʡ ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʠʡ ʽʟ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʦ-ʞʦʚʪʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 8,2 ʩʤ. ʆʩʪʽ ʪʦʥʢʽ, ʩʝʨʝʜʥʽ, 

ʟʘʟʫʙʨʝʥʽ. ɿʝʨʥʦ ʩʝʨʝʜʥʻ, ʝʣʽʧʪʠʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʞʦʚʪʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʄʘʩʘ 

1000 ʟʝʨʝʥ ï 41,2 ʛ. 

ʉʦʨʪ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. ɿʘ ʨʦʢʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ (1998-1999) ʚʽʥ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 320 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 14,3% ʟʘ ʚʠʩʦʢʦʾ 

ʦʙʣʠʩʪʷʥʦʩʪʽ ï 36-40% (ʪʘʙʣ.). 

ɺʽʜ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʘʥʠʡ ʩʦʨʪ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʦʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ (ʥʘ 6-17 ʜʥʽʚ), ʱʦ ʜʘʩʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʧʦʚʥʠʪʠ ʩʧʝʢʪʨ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʟʝʣʝʥʦʤʫ ʢʦʥʚʝʻʨʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ ʰʚʠʜʰʝ 

ʟʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʧʦʣʷ ʡ ʪʝʭʥʽʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʨʦʙʽʪ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʫ ʪʘ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ ʚ ʤʫʪʘʥʪʥʽʡ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ, ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʶ ɼʥʽʩʪʝʨ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ  (1998-1999) ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʩʦʨʪ 

ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʠʡ) ʟʘ ʚʨʦʞʘʻʤ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 40 ʮ/ʛʘ ʪʘ ʚʠʧʝʨʝʜʞʘʚ ʡʦʛʦ 

ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ ʥʘ 6-17 ʜʥʽʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʚʘʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ɼʥʽʩʪʝʨ (ʢʦʥʢʫʨʩʥʝ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, 1998-

1999) 

ʉʦʨʪ 

ɺʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ, ʮ/ʛʘ 

ɺʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʩʤ 

ɼʘʪʘ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʆʙʣʠʩʪʷʥʽʩʪʴ, % 

1998 1999 ʩʝʨ. 1998 1999 ʩʝʨ. 1998 1999 ʩʝʨ. 1998 1999 
1998- 

1999 
1998 1999 ʩʝʨ. 

ʐʠʨʦʢʦʣʠʩ-

ʪʠʡ (st) 255,0 305,0 280,0 26,5 26,7 26,6 140,3 119,6 129,9 8.VI 5.VI 

8.VI- 

5.VI 34,0 37,4 35,7 

 

ɼʥʽʩʪʝʨ 
300,0 340,0 320,0 27,0 29,7 28,4 138,1 127,8 132,9 22.V 30.V 

22.V- 

30.V 40,0 36,0 38,0 

ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚʽʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ +45,0 +35,0 +40,0 +0,5 +3,0 +1,8 -2,2 +8,2 +3,0 +17,0 +6,0 6-17 +6,0 -1,4 +2,3 
ʅɯʈ 05 18,8 0,3  1,9 0,9           
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ʋɼʂ  635.21:631.531 

ʃ.ɸ. ɯʃʔʏʋʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʈ.ɺ. ɯʃʔʏʋʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ̔ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʉʆʈʊ ʗʂ ʌɸʂʊʆʈ ɺʇʃʀɺʋ  

ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɯ ʗʂɯʉʊʔ ʂɸʈʊʆʇʃɯ 

 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʩʦʨʪʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ, ʷʢʽ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ  ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ 

ʪʘ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʶ ʙʫʣʴʙ ʟ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. 

 

ʑʦʙ ʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ ʢʘʨʪʦʧʣʽ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʥʦʚʽ 

ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʇʨʦʪʝ ʜʣʷ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦ-

ʛʯ̔ʥʠʭ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʫʤʦʚ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ  ʯʘʩʪʽ  

ʧʨʦʷʚʠ  ʝʧʽʬʽʪʦʪʽʡ  ʬʽʪʦʬʪʦʨʦʟʫ,  ʽ  ʪʦʤʫ  ʥʝ  ʚʩʽ  ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ  ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʦʷʚʠʪʠ ʩʝʙʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ. ʆʪʞʝ, ʦʮʽʥʢʘ ʡ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ, ʷʢʽ 

ʩʪʘʙʽʣʴʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʻ ʩʪʽʡʢʠʤʠ ʜʦ ʬʽʪʦʬʪʦ-

ʨʦʟʫ, ʤʘʶʪʴ ʭʦʨʦʰʽ  ʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʴʙ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʴʦʛʦ ʤʦʞʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʢʨʘʱʽ ʩʦʨʪʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1997-   

1999 ʨʨ. ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ  ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋɸɸʅ ʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ 

ʚʢʘʟʽʚʢʘʤʠ [1, 2].  ɺʠʚʯʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʷʢʽ 

ʩʪʚʦʨʠʣʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʠ. 

ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ - 30 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 25 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ 

ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

ɿʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ʚ ʛʨʫʧʽ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʨʘʣʠ ʩʦʨʪ  ɿʦʚ, 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʭ ï ʄʘʚʢʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ï ʉʣʘʚʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽʭ ï 

ʈʘʢʫʨʩ. 

ʅʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʚʧʣʠʚʘʻ ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ 18 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʫʤʦʚʥʦ ʤʦʞʥʘ ʧʦʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ: ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʽ  ʪʘ 

ʥʝʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʽ.  ʆʩʪʘʥʥʽ ï ʮʝ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ   

ˇʨʫʥʪʫ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʩʚʽʪʣʘ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʩʚʽʪʣʦʚʦʛʦ ʜʥʷ, ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʚʦʣʦ-

ʛʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ    ʧʦʚʽʪʨʷ.    ʈʝʛʫʣʴʦʚʘʥʽ    ʬʘʢʪʦʨʠ -  ʚʤʽʩʪ 

ʚʦʣʦʛʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʰʢʽʜʥʠʢʠ ʽ ʭʚʦʨʦʙʠ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʷʢʽʩʪʴ ʽ ʨʦʟʤʽʨ ʩʘʜʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙ,  ʛʫʩʪʦʪʘ  ʩʘʜʽʥʥʷ,  ʩʚʦʻʯʘʩʥʝ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ. ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʧʽʜʙʽʨ ʩʦʨʪʽʚ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ,  ʷʢʽ   ʤʘʣʠ  ʙ  ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ, ʚʠʩʦʢʫ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʶ 
 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                       É ɯʣʴʯʫʢ ʃ.ɸ., ɯʣʴʯʫʢ ʈ.ɺ.,  2002  

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                             
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ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ [3].   

ʄʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ.  ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʚ 

ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʡ ʫ ʨʽʟʥʽ ʨʦʢʠ.  ɺ 1997 ʨ.  ʚʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ  165 ʮ/ʛʘ,  ʚ 1998 -  

211 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ 1999 ʨ. ï 356 ʮ/ʛʘ. ɿʥʘʯʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ   ʷʢ  ʚ   ʦʢʨʝʤʠʭ ʩʦʨʪʘʭ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʛʨʫʧʘʭ ʾʭ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʗʢʱʦ ʚ 

1997 ʨ.  ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ ʫ ʛʨʫʧʽ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 106, ʪʦ  

ʚ  1999 ʨ. ï 301,5 ʮ/ʛʘ. ʇʦʜʽʙʥʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʽ ʚ ʩʦʨʪʽʚ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʽʥʰʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. 

ʇʨʦʪʝ ʚʧʣʠʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʝ ʤʦʞʥʘ  ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ 

ʦʢʨʝʤʦ, ʙʝʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ  ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ. ɺ ʢʦʞʥʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʙʫʣʠ ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ, ʷʢʽ ʚ ʫʩʽ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʘʣʠ ʙʽʣʴʰʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʥʽʞ ʽʥʰʽ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʋʨʦʞʘʡ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ (1997-1999 ʨʨ.) 

ʅʘʟʚʘ ʩʦʨʪʫ 
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ,  ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʜʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

1997 1998 1999 ʩʝʨʝʜʥʻ ʮ/ʛʘ % 

ʈʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ 

ɿʦʚ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 45 59 246 117 - - 

ʂʦʩʝʥʴ-95 61 90 274 142 +25 21,4 

ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʘ         

ʨʘʥʥʷ 105 135 306 182 +65 55,6 

ʂʦʙʟʘ 214 160 380 251 +134 114,5 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʄʘʚʢʘ (ʩʪʘʥʜ.) 83 283 252 206 - - 

ʄʘʣʠʯ 156 218 355 243 +37 18 

ɼʦʙʨʦʯʠʥ 136 134 414 228 +22 10,7 

ɺʦʜʦʛʨʘʡ 159 378 524 354 +148 71,8 

ʅʝʚʩʴʢʘ 239 247 390 292 +86 41,7 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ 

ʉʣʘʚʘ (ʩʪʘʥʜ.) 129 283 267 226 - - 

ʃʠʙʽʜʴ 134 143 420 229 +3 1,3 

ʉʣʦʚôʷʥʢʘ 246 237 426 303 +77 34,1 

ɺʽʨʘ 271 317 381 323 +97 42,9 

ʇʝʢʫʨʦʚʩʴʢʘ 188 171 331 230 +4 1,8 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʈʘʢʫʨʩ (ʩʪʘʥʜ.) 190 175 295 220 - - 

ʆʣʴʚʽʷ 337 297 306 327 +107 48,6 

ʆʢʩʘʤʠʪ-99 289 255 462 334 +114 51,8 

ɺʦʣʦʚʝʮʴʢʘ 94 210 393 232 +12 5,5 
ʅɯʈ05   ʜʣʷ  ʩʦʨʪʽʚ 14,9 17,5 28,1 - - - 
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ʋ ʛʨʫʧʽ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʚʠʜʽʣʠʚʩʷ ʩʦʨʪ ʂʦʙʟʘ, ʷʢʠʡ ʫ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʫʨʦʞʘʡ 251 ʮ/ʛʘ. 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʡʦʛʦ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ (ʩ. ɿʦʚ) ʩʪʘʥʦʚʠʚ 134 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ 114,5%. ʋ 

ʛʨʫʧʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʭ ʥʘʡʫʨʦʞʘʡʥʽʰʽ ʙʫʣʠ ʩʦʨʪʠ ɺʦʜʦʛʨʘʡ ʪʘ ʅʝʚʩʴʢʘ  

(ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 354 ʽ 292 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 148 ʽ 86 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ 71,8 ʽ 41,7%, ʚʠʱʝ ʚʽʜ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʄʘʚʢʘ).  ʉʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ ɺʽʨʘ ʽ ʉʣʦʚôʷʥʢʘ 

ʤʘʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 323 ʽ 303 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠʨʽʩʪ ʾʭ ʫʨʦʞʘʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤ ʩʦʨʪʦʤ ʉʣʘʚʘ  ʩʪʘʥʦʚʠʚ 42,9 ʽ 34,1%. ʋ ʛʨʫʧʽ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽʭ  ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʩʦʨʪʠ ʆʢʩʘʤʠʪ-99 ʪʘ 

ʆʣʴʚʽʷ   ï 334 ʽ 327 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ ʥʘ 51,8 ʽ 48,6% ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʈʘʢʫʨʩ.   

 

2. ʗʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1997-1999 ʨʨ.) 

ʅʘʟʚʘ ʩʦʨʪʫ 

ɺʤʽʩʪ 
ʉʤʘʢʦʚʽ 

ʷʢʦʩʪʽ, 

ʙʘʣ 
ʢʨʦʭʤʘʣʶ, 

% 

ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

% 

ʚʽʪʘʤʽʥʫ 

ʉ, % 

ʥʽʪʨʘʪʽʚ, 

ʤʛ/ʢʛ ʩʠ-

ʨʦʾ ʤʘʩʠ 

ʈʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ 

ɿʦʚ (ʩʪʘʥʜ.) 13,8 17,5 17,5 263 3,6 

ʂʦʩʝʥʴ-95 13,5 19,8 19,3 287 3,7 

ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʘ 

ʨʘʥʥʷ 
15,5 21,3 22,0 288 3,8 

ʂʦʙʟʘ 17,0 22,8 21,5 199 4,0 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʄʘʚʢʘ (ʩʪʘʥʜ.) 18,8 24,6 20,3 189 4,5 

ʄʘʣʠʯ 16,7 22,5 21,4 259 4,1 

ɼʦʙʨʦʯʠʥ 16,1 21,9 18,8 207 3,7 

ɺʦʜʦʛʨʘʡ 13,4 19,2 22,7 268 3,7 

ʅʝʚʩʴʢʘ 13,6 19,4 21,4 183 4,0 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ 

ʉʣʘʚʘ (ʩʪʘʥʜ.) 16,7 22,5 19,5 256 3,9 

ʃʠʙʽʜʴ 14,9 20,7 22,4 289 3,7 

ʉʣʦʚôʷʥʢʘ 14,8 20,6 21,3 256 3,9 

ɺʽʨʘ 18,9 24,7 20,9 269 4,5 

ʇʝʢʫʨʦʚʩʴʢʘ 16,5 22,3 20,3 268 3,7 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʈʘʢʫʨʩ (ʩʪʘʥʜ.) 16,7 22,5 21,7 232 3,6 

ʆʣʴʚʽʷ 15,6 21,4 18,5 217 4,2 

ʆʢʩʘʤʠʪ-99 16,5 22,3 22,0 242 4,0 

ɺʦʣʦʚʝʮʴʢʘ 19,0 24,8 18,9 258 3,4 
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ɺʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʪʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ  ʩʦʨʪʽʚ 

ʢʘʨʪʦʧʣʽ ʙʫʚ ʨʽʟʥʠʤ. ʋ ʛʨʫʧʽ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ  ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ 

ʤʘʚ ʩʦʨʪ ʂʦʙʟʘ ï 17,0, ʚ ʽʥʰʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ï ʄʘʚʢʘ ï 18,8, ɺʽʨʘ ï 

18,9 ʽ ɺʦʣʦʚʝʮʴʢʘ ï 19,0%. ʅʠʟʴʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʙʫʣʴʙʘʭ (13,4ï 

13,6%) ʤʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ɿʦʚ, ʂʦʩʝʥʴ-95, ɺʦʜʦʛʨʘʡ ʪʘ ʅʝʚʩʴʢʘ  (ʪʘʙʣ. 2). 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ ʫ ʙʫʣʴʙʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʘʨʪʦʧʣʽ 

ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ 17,5ï22,7 ʤʛ%. ɹʫʣʴʙʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʘ 

ʨʘʥʥʷ, ʂʦʙʟʘ, ʄʘʣʠʯ, ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ʅʝʚʩʴʢʘ, ʃʠʙʽʜʴ, ʉʣʦʚôʷʥʢʘ ʪʘ ʆʢʩʘʤʠʪ-

99 ʤʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʉ  ʚ ʤʝʞʘʭ 21,3-22,7 ʤʛ%. ʅʠʞʯʠʡ ʚʤʽʩʪ ʮʴʦʛʦ 

ʚʽʪʘʤʽʥʫ (17,5ï18,5 ʤʛ%) ʤʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ ɿʦʚ, ɼʦʙʨʦʯʠʥ, ʉʣʘʚʘ ʪʘ 

ʆʣʴʚʽʷ.  

ʅʽʪʨʘʪʠ ʻ ʥʝʚʽʜôʻʤʥʠʤ ʩʢʣʘʜʥʠʢʦʤ ʨʦʩʣʠʥ. ʎʝ ʦʩʥʦʚʥʘ ʬʦʨʤʘ 

ʘʟʦʪʫ, ʚ ʷʢʽʡ ʚʽʥ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʽʟ  ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʨʦʩʣʠʥʫ, ʜʝ  ʚʽʜʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ 

ʘʤʽʘʯʥʫ ʬʦʨʤʫ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ ʡ ʙʽʣʢʠ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ 

ʙʫʣʴʙʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʽʥ ʙʫʚ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʤ. ʇʦʥʘʜ ʤʝʞʫ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʾ 

ʥʦʨʤʠ (240 ʤʛ/ʢʛ ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ) ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʚʘʣʠ ʪʘʢʽ ʩʦʨʪʠ, ʷʢ 

ɿʦʚ, ʂʦʩʝʥʴ-95, ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʘ ʨʘʥʥʷ, ʄʘʣʠʯ, ɺʦʜʦʛʨʘʡ, ʃʠʙʽʜʴ, ɺʽʨʘ, 

ʇʝʢʫʨʦʚʩʴʢʘ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʝ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʤʽʩʪʠʣʠ  ʩʦʨʪʠ ʂʦʙʟʘ, ʄʘʚʢʘ ʽ 

ʅʝʚʩʴʢʘ. 

ɼʝʛʫʩʪʘʮʽʡʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʷʢʦʩʪʝʡ ʙʫʣʴʙ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʱʦ  ʜʦʙʨʽ ʩʤʘʢʦʚʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ï ʧʦʥʘʜ 4,0 ʙʘʣʘ (ʟʘ 5,0-ʙʘʣʴʥʦʶ ʰʢʘʣʦʶ) ï ʤʘʣʠ ʪʘʢʽ ʩʦʨʪʠ: 

ʄʘʚʢʘ ʡ ɺʽʨʘ ï 4,5,  ʆʢʩʘʤʠʪ, ʆʣʴʚʽʷ, ʂʦʙʟʘ ʽ ʅʝʚʩʴʢʘ ï  4,2ï 4,0 ʙʘʣʘ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ 

ʽ  ʩʪʘʙʽʣʴʥʦ ʚʠʩʦʢʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ (300ï350 ʮ/ʛʘ) ʟ ʭʦʨʦʰʦʶ ʷʢʽʩʪʶ ʙʫʣʴʙ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʪʘʢʽ ʩʦʨʪʠ ʢʘʨʪʦʧʣʽ: ʟ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ï ʂʦʙʟʘ, 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʘʥʥʽʭ ï ɺʦʜʦʛʨʘʡ ʽ ʅʝʚʩʴʢʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ï ɺʽʨʘ, 

ʉʣʦʚôʷʥʢʘ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʥʽʭ ï ʆʣʴʚʽʷ ʪʘ ʆʢʩʘʤʠʪ-99. 
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ʆ.ɹ. ʂɸʃɸɻʋʈʂɸ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ʄ.ʉ. ɻɸʃɸʅ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ.ʖ. ʃɯʉʆɺɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɸʅʊʀʄɯʂʆʊʀʏʅɯ ɺʃɸʉʊʀɺʆʉʊɯ ʐʊɸʄɯɺ  

BRADYRHIZOBIUM SP. /LUPINUS/  

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʨʪʦʚʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʶ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ ʚ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ. 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʰʪʘʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʽʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʫ  ʜʽʶ ʦʢʨʝʤʠʭ ʰʪʘʤʽʚ Bradyrhizobium sp. 

/Lupinus/. 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʥʝʚʽʜʢʣʘʜʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʱʦ ʩʪʦʷʪʴ ʧʝʨʝʜ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ. ɺʠʨʽʰʠʪʠ ʡʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ. 

ɿʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ (36%) ʪʘ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ (ʜʦ 18,5%) ʣʶʧʠʥ 

ʟʘʡʤʘʻ ʧʝʨʰʝ ʤʽʩʮʝ ʩʝʨʝʜ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. ʈʝʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʫ 

ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʶʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʽ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʠʤ ʻ ʬʫʟʘʨʽʦʟ. ʄʘʩʦʚʝ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʜʘʥʦʾ ʭʚʦʨʦʙʠ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʧʽʜ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʣʶʧʠʥʫ [2]. ɺʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ 

ʚʪʽʣʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʽʜ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ ʤʘʻ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɼ. ʇʽʻʪʠ [3] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ 

Bradyrhizobium japonicum ʟʜʘʪʥʽ ʽʥʛʽʙʫʚʘʪʠ ʨʽʩʪ Fusarium ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʛʨʠʙʽʚ ʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʦʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ. ʊʦʙʪʦ ʽʩʥʫʶʪʴ ʰʪʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ 

ʬʫʥʛʽʮʠʜʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʡ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʘʛʝʥʪʽʚ ʫ 

ʟʘʭʠʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʛʥʠʣʝʡ. ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʻ 

ʩʝʣʝʢʮʽʷ ʰʪʘʤʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʻʜʥʫʚʘʪʠʤʫʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʟ 

ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʶ ʜʽʻʶ ʧʨʦʪʠ ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ.  

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʬʫʟʘʨʽʫʤʫ ʚ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽʡ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʽʡ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʣʶʧʠʥ - Bradyrhizobium sp. /Lupinus/, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʾʭ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ.  

ʋ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʙʫʣʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʰʪʫʯʥʠʡ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʡ ʬʦʥ ʟʘ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                           É ʂʘʣʘʛʫʨʢʘ ʆ.ɹ., ɻʘʣʘʥ ʄ.ʉ.,  
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                         ʃʽʩʦʚʘ ʅ.ʖ., 2002 
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ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [4], ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʚʘ ʰʪʘʤʠ 

ʬʫʟʘʨʽʫʤ: Fusarium oxysporum 55 690 ʽ Fusarium gibbosum 55 716. ʐʪʘʤʠ 

Fusarium ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʟ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʚʽʨʫʩʦʣʦʛʽʾ ʽ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽʤʝʥʽ 

ʄ.ɼ. ɿʘʙʦʣʦʪʥʦʛʦ. ɯʥʬʝʢʮʽʶ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʨʦʟʩʽʚʘʣʠ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʡ 

ʟʘʨʦʙʣʷʣʠ ʚ ˇʨʫʥʪ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʩʽʷʣʠ ʣʶʧʠʥ ʨʷʜʢʦʚʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

ʅʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʬʦʥʽ Fusarium ʙʫʣʦ ʚʠʩʽʷʥʦ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʠ ʣʶʧʠʥʫ 

ʞʦʚʪʦʛʦ ʽ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʨʪ ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʦʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʽ 

ʰʪʘʤʘʤʠ Bradyrhizobium sp. /Lupinus/ ï 363ʘ, 367ʘ ʽ ɼˉ7. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʣʫʛʫʚʘʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʥʝ ʧʨʦʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ, ʽ 

ʨʦʩʣʠʥʠ, ʚʠʩʽʷʥʽ ʥʝ ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ.  

ɼʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʠʭ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ï 1 ʤ
2
,  ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʰʝʩʪʠʨʘʟʦʚʘ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʚʠʩʽʷʥʦʛʦ 

ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ, ï 100 ʰʪ.  ʅʘʩʽʥʥʷ  ʣʶʧʠʥʫ  ʧʝʨʝʜ  ʧʦʩʽʚʦʤ  ʩʪʝʨʠʣʽʟʫʚʘʣʠ  

12%-ʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʧʝʨʝʢʠʩʫ ʚʦʜʥʶ. ʇʽʩʣʷ ʧʦʩʽʚʫ ʚʝʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʩʭʦʞʽʩʪʶ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʆʮʽʥʢʫ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠ ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ ʙʫʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʟʘ ʜʝʚô̫ ʪʠʙʘʣʴʥʦʶ ʰʢʘʣʦʶ ʦʙʣʽʢʫ ʫʨʘʞʝʥʥʷ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʦʙʨʘʭʫʥʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ 

[5].  
ɼʘʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʧʝʚʥʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʽʡ 

ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʰʪʘʤʫ ʨʠʟʦʙʽʡ ʽ ʬʫʟʘʨʽʫʤ 

(ʨʠʩ. 1). 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʨʪ-ʰʪʘʤʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ 

ʞʦʚʪʦʛʦ  ʟʘ  ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ  ʰʪʘʤʘʤʠ  Bradyrhizobium  i  Fusarium: ɸ ï  

ʩ. ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ, ɹ ï ʣʽʥʽʷ 1515, ɺ ï ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ ˉ 3, ʉ ï ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʦʢ 

ˉ 7; 1 ï Fusarium  oxysporum 55 690, 2 ï Fusarium  gibbosum 55 716. 

 

ɿʦʢʨʝʤʘ ʥʘ ʩʦʨʪʽ ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ ʣʠʰʝ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ 

ɼˉ7 ʥʘ ʬʫʟʘʨʽʦʟʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʰʪʘʤʫ 55 690 ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 
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ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʋ ʨʝʰʪʠ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʣʠʰʝ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʰʪʘʤʦʤ 

ʨʠʟʦʙʽʡ  367ʘ  ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ  ʚʧʣʠʚʘʣʘ  ʥʘ  ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ  ʩʭʦʞʦʩʪʽ  ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʥʠʭ ʬʦʥʘʭ (ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʣʽʥʽʾ 1515 ʥʘ ʬʦʥʽ Fusarium gibbosum 

ʰʪʘʤ 55 716). ʉʣʽʜ  ʚʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ʟʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ ʨʠʟʦʙʽʡ 363ʘ ʫ 

ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʥʘ ʬʫʟʘʨʽʦʟʥʠʭ ʬʦʥʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ.  

ɼʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʩʦʨʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ Bradyrhizobium ʪʘ ʰʪʘʤʽʚ Fusarium ʫ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʚʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʦ ʚʽʜʥʦʩʥʽ 

ʚʢʣʘʜʠ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʫ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʦʟʥʘʢʠ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʉʠʣʘ ʚʧʣʠʚʫ ʩʦʨʪʫ ʣʶʧʠʥʫ, ʰʪʘʤʽʚ Bradyrhizobium ʽ Fusarium ʥʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʐʪʘʤʠ Fusarium 

hɸ,  % 

ʐʪʘʤʠ Brady-

rhizobium  hɺ,  % 

ɺʟʘʻʤʦʜʽʷ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

hɸɺ,  % 

ʩ.ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ 8,6 37,2* 0,9 

ʣʽʥʽʷ 1515 41,4* 33,4* 3,6 

ʩ/ʟ ˉ 3 27,5* 36,6* 0,4 

ʩ/ʟ ˉ 7  5,2 9,5 0,3 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: * ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʘ 5%-ʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ. 

 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ, ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ 1515 ʽ ˉ 3 

ʚʧʣʠʚ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ Bradyrhizobium ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʤʦʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ 95% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 37,2, 33,4, 36,6% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʚʩʽʻʾ 

ʩʫʤʠ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʉʠʣʘ ʚʧʣʠʚʫ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʨʠʟʦʙʽʫʤ ʥʘ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʩʭʦʞʦʩʪʽ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʫ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ˉ 7 ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 9,5% ʽ ʥʝ ʙʫʣʘ ʩʫʪʪʻʚʦʶ.  

ɺʧʣʠʚ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ Fusarium ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʩʢʣʘʜʝʥʠʭ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ, ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚʽʜ 5,2 ʜʦ 41,4%. 

ɺʧʣʠʚ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʨʠʟʦʙʽʡ ʽ ʬʫʟʘʨʽʫʤʫ ʥʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʫʚ ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 0,3 ʜʦ 3,6%. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʠʟʦʙʽʡ ʽ ʬʫʟʘʨʽʫʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʚʝʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ. ʇʝʨʰʽ ʦʟʥʘʢʠ ʭʚʦʨʦʙʠ ʧʦʤʽʯʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ 3-4 ʧʘʨ ʣʠʩʪʷ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʱʦ 

ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʣʘʙʢʦʛʦ ʧʦʙʫʨʽʥʥʷ ʦʩʥʦʚʠ ʩʪʝʙʣʘ, ʙʫʣʦ ʫʨʘʞʝʥʦ ʜʦ 

10% ʨʦʩʣʠʥ. ʋ ʬʘʟʽ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʫʟʘʨʽʦʟʦʤ ʥʘ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʷʛʣʦ 9 ʙʘʣʽʚ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʥʘʜ 60% ʨʦʩʣʠʥ (ʪʘʙʣ. 2). 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʧʝʚʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʩʪʫʧʝʥʷ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ ʬʫʟʘʨʽʫʤ ʽ ʨʽʟʦʙʽʫʤ. ʄʝʥʰ 

ʫʨʘʞʝʥʦʶ ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʣʘ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʘ ʣʽʥʽʷ 1515. ʅʘʡʙʽʣʴʰ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʤ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʰʪʘʤ Fusarium oxysporum 55 690. ʇʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʽʷʤʠ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʦʤ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʫ.  
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2. ʉʦʨʪ-ʰʪʘʤʦʚʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠ ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ 

ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ 

ʐʪʘʤʠ 

Fusarium 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʐʪʘʤʠ 

Bradyrhi-

zobium 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ, ʙʘʣ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ  ʬʦʨʤʫʚʘ-

ʥʥʷ ʙʦʙʽʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ 

ʙʦʙʽʚ 

Fusarium 

oxysporum 

ʰʪʘʤ 

55 690 

ʩ. ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 5 7 9 

363ʘ 7 7 9 

367ʘ 5 7 9 

ɼ ˉ 17 7 9 9 

ʣʽʥʽʷ 1515 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3 5 5 

363ʘ 3 3 5 

367ʘ 3 3 5 

ɼ ˉ 17 3 5 5 

ʩ/ʟ ˉ 3 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 5 5 5 

363ʘ 5 5 5 

367ʘ 5 5 5 

ɼ ˉ 17 5 5 5 

ʩ/ʟ ˉ 7 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 5 5 7 

363ʘ 5 5 5 

367ʘ 5 5 7 

ɼ ˉ 17 5 5 5 

Fusarium 

gibbosum 

ʰʪʘʤ  

55 716 

ʩ. ʂʘʩʪʨʠʯʥʠʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 5 9 9 

363ʘ 5 7 7 

367ʘ 5 7 7 

ɼ ˉ 17 7 7 9 

ʣʽʥʽʷ 1515 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3 5 5 

363ʘ 3 5 5 

367ʘ 3 3 5 

ɼ ˉ 17 3 3 5 

ʩ/ʟ ˉ 3 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3 5 7 

363ʘ 3 3 5 

367ʘ 3 3 5 

ɼ ˉ 17 3 3 5 

ʩ/ʟ ˉ 7 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3 5 7 

363ʘ 3 5 7 

367ʘ 3 5 5 

ɼ ˉ 17 3 5 7 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: 1 - ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, 9 - ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʽʩʪʴ. 

 

ʉʝʨʝʜ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʨʠʟʦʙʽʡ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 367ʘ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ 

ʷʢʠʤ ʦʙʤʝʞʫʚʘʣʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʘ ʬʦʥʽ 
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Fusarium gibbosum 55716 ʽ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ï ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ Fusarium 

oxysporum 55 690.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʨʠʟʦʙʽʾ ʟʜʘʪʥʽ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʽ ʡʦʛʦ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʦʩʪʽ ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʤʦʞʝ ʤʦʜʠʬʽʢʫʚʘʪʠʩʷ ʷʢ ʩʘʤʦʶ ʨʦʩʣʠʥʦʶ, 

ʪʘʢ ʽ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʶ ʚʟʘʻʤʦʜʽʻʶ ʤʽʞ ʨʦʩʣʠʥʦʶ ʽ ʨʠʟʦʙʽʷʤʠ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ Bradyrhizobium sp. /Lupinus/ 

ʟʜʘʪʥʝ ʦʙʤʝʞʫʚʘʪʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ 

ʤʦʜʠʬʽʢʫʶʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʰʪʘʤʽʚ ʨʠʟʦʙʽʡ. 
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    Aʛʨʦʭʝʤʦʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʝ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʫ ʮʽʣʽʩʥʽʩʪʴ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʶ  ʟʤʽʥʦʶ ʚʩʽʭ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-

ʮʝʥʦʪʠʯʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʟʜʘʪʥʝ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʧʨʠʯʠʥʶʚʘʪʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʶʶʯʫ 

ʢʦʨʝʢʮʽʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʡ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʜʝʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʶ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʘ ʪʦʤʫ 

ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʘʟʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʠʭ ʟʘʩʘʜʘʭ ʨʦʟʰʠʨʝʥʦʛʦ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʽʚ, ʛʘʨʘʥʪʫʚʘʪʠ ʧʦʨʷʜ ʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʽʟʘʮʽʻʶ 

ʙ̔ ʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʝ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʥʦʚʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ ʩʢʦʨʠʛʦʚʘʥʦʤʫ ʢʚʘʟʽʨʽʚʥʦʚʘʞʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʣʽʚʘʨʽʘʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 

ʘʛʨʦʭʝʤʦʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʷ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʦʩʫʰʝ-

ʥʠʭ ʛʨʫʥʪʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ (ʪʘʙʣ. 1) ʫ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ  (ʨʦʟʛʦʨ-

ʥʫʪʽʩʪʴ ʚ ʯʘʩʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 12 ʨʦʢʽʚ)  ʥʘʪʫʨʥʦʤʫ  ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʤʫ  ʧʦʣʽʛʦʥʽ   

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ  ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ.  

 ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ 

ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽʚ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʾ ʝʚʦʣʶʮʽʾ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʦʢʫʣʴʪʫʨʶʶʯʦʾ ʢʦʨʝʢʮʽʾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʦʬʽʣʴʥʦ-ʧʦʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʤ  ʤʝʪʦʜʦʤ   ʥʘ   ʨʽʟʢʦ  ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʠʭ  ʟʘ 

ʫʤʦʚʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʭ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ ʪʘ 

ʧʘʩʦʚʠʱʝʤ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʨʦʟʨʽʟʽʚ, ʚʽʜʙʦʨʫ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʨʘʟʢʽʚ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʚʠʟʥʘʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 

 

1. ʉʢʦʨʦʯʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ˉ
 
 
ʚ
ʘ
ʨ
.

 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ,  ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʢʘʨʪʦʧʣʷ 
ʷʯʤʽʥʴ/ 
ʦʚʝʩ 

ʢʦʥʶ-
ʰʠʥʘ 

ʦʟʠʤʘ 
ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ 
ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ/ 
ʦʟʠʤʘ 
ʧʰʝʥʠʮʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
 
1 

 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
2 

N1P1K1   + 
ʉʘʉʆ3, 
1,0  ʥ.  ʛ.  ʢ. 

N90P60K90 N60P90K90 P45K45 N60P90K90 N120P90K90 
 

N120P90K90/ 
N60P90K90 

 
3 

 
N1P1K1 

 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
6 
ɻʥʽʡ1  +  N1P1K1 

+  ʉʘʉʆ3 , 
1,0  ʥ. ʛ.  ʢ. 

 
ʛʥʽʡ, 40 ʪ + 
N90P60K90 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
ʛʥʽʡ, 40ʪ  + 
N120P90K90 

 
-//- 

 
10 
ɻʥʽʡ2  +  N1P1K1 

+  ʉʘʉʆ3 , 
1,0 ʥ. ʛ. ʢ. 

 
ʛʥʽʡ, 60 ʪ + 
N90P60K90 

 
-//- 

 
-//- 

 
-//- 

 
ʛʥʽʡ, 60 ʪ + 
N120P90K90 

 
-//- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
 

11 
ɻʥʽʡ2 + N2P2K2 

+ ʉʘʉʆ3 , 
1,0  ʥ. ʛ. ʢ. 

 
ʛʥʽʡ, 60 ʪ + 
N120P90K120 

 
N90P120K120 

 
P60K60 

 
N90P120K120 

 
ʛʥʽʡ, 60ʪ  + 
N150P120K120 

 
N150P120K120

/ N90P120K120 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ  ʨʝʘʢʮʽʷ ʭʣʦʨʢʘʣʽʻʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ ʫ  ʚʩʴʦʤʫ  ʧʨʦʬʽʣʽ  

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʻ ʢʠʩʣʦʶ (ʪʘʙʣ. 2). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʫ 
ʚʝʨʭʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʧʨʦʬʽʣʶ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,81-4,07 ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʶ-

ʚʘʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʪʘ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ  

ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʘ ʜʦ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʶʶʪʴ ʧʦʜʘʣʴʰʝ 

ʧʽʜʢʠʩʣʝʥʥʷ ʛʨʫʥʪʫ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ  ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʩʪʦʪʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ (5,75-5,95). ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʚʽʜ'ʻʤʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʦʥʽʚ ʚʦʜʥʶ ʚ ʝʣʶʚʽʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ 

ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʘ ʚʩʽʭ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʨʦʟʨʽʟʘʭ, 

ʦʢʨʽʤ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ. ʋ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽ 

ʚʤʠʚʘʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʷ ʟʛʘʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ  

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʫ: ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʩʘʤʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʭ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘ ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʪʘ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ ʚʽʥ ʙʫʚ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 4,06-4,12, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʘʧʥʘ ï 4,21-4,24. ɺ ʥʠʞʥʽʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ 

ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʥʘ ʚʩʽʭ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʨʦʟʨʽʟʘʭ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ (4,29-4,33).   

ɻʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʘ 

ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʪʘ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ ʚʽʜ  ʚʝʨʭʥʽʭ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʽʚ  ʜʦ  ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʦʾ   ʧʦʨʦʜʠ 

(ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟ 6,63-7,49 ʚ ʅʝ ʜʦ 2,83-2,87 ʤʛ-ʝʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ̔  ʈ). ɺʘʧʥʦ ʩʧʨʠʯʠʥʶʚʘʣʦ ʨʽʟʢʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚ 

ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ; ʟ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʛʣʠʙʠʥʠ ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ; ʚ 

ʥʠʞʥʽʭ ʰʘʨʘʭ ï ʥʽʚʝʣʶʚʘʚʩʷ. 

ʈʷʜ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ, ʭʽʤʽʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʚʥʦʚʘʛ ʽ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʽ ʛʨʫʥʪʦʪʚʦʨʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʫ ʙʫʜʦʚʫ 

ʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʽʚ, ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʢʘʪʽʦʥʥʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʛʣʠʥʘʶʯʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʋ ʩʢʣʘʜʽ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ ʙʝʟ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ 

ʡʦʛʦ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʪʘ ʙʝʟ ʥʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʬʘʢʪʦʨʘ  

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ ʡ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʫ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʢʘʪʽʦʥ 

ʚʦʜʥʶ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʭ ʪʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʩʫʤʘ 

ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚ ʤʝʞʘʭ ʛʫʤʫʩʦ-ʝʣʶʚʽʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʥʝʚʠʩʦʢʘ ʽ 

ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 4,77-6,01 ʤʛ-ʝʢʚ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʩʪʫʧʽʥʴ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 40,9-51,2%). ʅʝʟʥʘʯʥʦ ʮʝʡ ʢʨʠʪʝʨʽʡ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ 

ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʘʤʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʽ ʚʘʧʥʘ ʚʽʥ ʟʨʽʩ ʫ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʜʦ 10,84-11,39 ʤʛ-ʝʢʚ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʩʪʫʧʽʥʴ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ - 81,2- 
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 2. ʌʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ 
ˉ  
ʚʘʨʽ- 
ʘʥʪʘ 

 ɻʣʠʙʠʥʘ  
  ʚʽʜʙʦʨʫ 
ʟʨʘʟʢʽʚ, ʩʤ 

 ɻʫʤʫʩ, 
% 

  ʨʅʂʉ1 
 

     Hr      S    
  V, %    ʤʛ-ʝʢʚ ʥʘ 100 ʛ 

           ʛʨʫʥʪʫ 
 
  
  1 
 

      0-25    1,39    4,07     6,77    4,85   41,7 
    30-40    0,82    3,91     5,87    5,54   48,6 
    60-70    0,28    4,09     3,51  11,06   75,9 
    90-100       -    4,22     2,99    7,98   72,7 
  120-130       -    4,31     2,87    8,84   75,5 

  
  
  2 

      0-30    1,56    5,49     3,24    9,31   74,2 
    30-40    0,89    4,87     4,13    8,09   66,2 
    60-70    0,35    4,21     3,36  13,11   79,6 
    90-100       -    4,27     2,96    8,21   73,5 
  120-130       -     4,32     2,84    9,01   76,0 

  
 
 3 

      0-25    1,38    3,85     7,49    5,60   42,8 
    30-40    0,80    3,88     6,03    6,32   51,1 
    60-70    0,28    4,06     3,88  12,28   76,0 
    90-100       -    4,20     3,21    8,16   71,8 
  120-130       -    4,29     2,94    8,98   75,3 

  
 
  6 

      0-25    1,65    5,78     2,41  10,27   80,9 
    30-40    0,94    4,91     3,81    8,66   69,5 
    60-70    0,40    4,24     3,11    3,48   81,3 
    90-100       -    4,29     2,93    8,19   73,7 
  120-130       -    4,32     2,81    9,00   76,2 

 
 
 10 

      0-30    1,78    5,95     1,88  10,84   85,2 
    30-40    0,99    4,94     3,66    8,89   70,8 
    60-70    0,43    4,24     3,02  13,61   81,8 
    90-100       -    4,30     2,87    8,24   74,2 
  120-130       -    4,32     2,82    9,09   76,3 

  
 
 11 

      0-30    1,75    5,75     2,63  11,39   81,2 
    30-40    0,97    4,90     3,90    9,78   71,5 
    60-70    0,42    4,22     3,20  14,45   81,9 
    90-100       -    4,28     2,95  10,06   77,3 
  120-130       -    4,32     2,80    9,21   76,6 

 
 
ʧʘʩʦ- 
ʚʠʱʝ 

      5-25    1,42    4,10     6,63    5,33   44,6 
    25-35    0,84    4,01     5,74    6,01   51,2 
    60-70    0,33    4,12     3,42  10,88   76,1 
    85-95       -    4,25     2,98    7,79   72,3 
  100-110       -    4,33     2,84    8,80   75,6 

 
 
 ʣʽʩ 

    10-30    1,28    3,81     6,89    4,77   40,9 
    30-40    0,66    3,92     5,68    5,12   47,4 
    60-70    0,24    4,06     3,39  12,00   78,0 
  100-110       -    4,29     2,97    8,08   73,1 
  120-130       -    4,32     2,83    8,90   75,9 

 

85,2%). ɺ ʽʣʶʚʽʘʣʴʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʤʠʚʘʥʥʷ ʟ ʚʝʨʭʥʽʭ ʰʘʨʽʚ 

ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʨʽʟʥʠʮʷ ʙʫʣʘ ʣʠʰʝ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʽʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʽ) ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʫʤʠ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
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ʩʪʫʧʝʥʷ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʥʠʤʠ. ɺ ʥʠʞʥʽʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʥʠʢʘʣʘ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ, ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʥʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʽ ʘʛʨʦʤʝʣʽʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʫ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʥʘʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʡʦʛʦ 

ʛʫʤʫʩʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ: ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʟ 

1,39% ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʜʦ  1,75-1,78% ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʚʘʧʥʘ. ʅʘ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʘʭ ʥʘ ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʪʘ ʧʽʜ ʣʽʩʦʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,42 ʽ 1,28%   

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ (ʪʘʙʣ. 2). ɿʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʛʣʠʙʠʥʠ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʦʣʽʛʦʥʫ (ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ, 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʚʘʧʥʘ) ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʭ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʫ ʛʨʫʥʪʫ.          

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʎʽʣʝʩʧʨʷʤʦʚʘʥʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʧʨʦʬʽʣʽʚ ʩʚʽʪʣʦ-ʩʽʨʠʭ 

ʤʝʣʽʦʨʦʚʘʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟ ʤʝʪʦʶ ʾʭ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ 

ʚʠʤʘʛʘʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ ʩʢʦʨʠʛʦʚʘʥʦʛʦ  ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ.  
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ɻ.ʉ. ʂʆʅʀʂ,  ʢʘʥʜʠʜʘʪ  ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʆ.ɯ. ʄɸʎʔʂɯɺ,  ʜʦʢʪʦʨ  ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʄ.ʄ. ʍʆʄ'ʗʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʬʽʣʽʘʣ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʄɽʊʆɼʀ ʊɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʀ ʉɽʃɽʂʎɯʁʅʆɰ ʈʆɹʆʊʀ  

ɿ ɹɸɻɸʊʆʈɯʏʅʀʄʀ ʊʈɸɺɸʄʀ ɺ ɿʆʅɯ ʇɽʈɽɼʂɸʈʇɸʊʊʗ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ 

ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʪʘ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. ɿʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʪʘ ʨʽʟʥʽ ʚʠʭʽʜʥʽ ʬʦʨʤʠ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʚʠʩʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʚ, ʷʢʽ ʜʦʙʨʝ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽ 

ʜʦ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʫʤʦʚ. 

  

 ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʜʦ ʨʠʥʢʦʚʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʚ ɸʇʂ ʫ 

ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ  ʋʢʨʘʾʥʠ  ʧʦʪʨʽʙʥʦ  ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ 
 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ              É ʂʦʥʠʢ ɻ.ʉ., ʄʘʮʴʢʽʚ ʆ.ɯ., ʍʦʤ'ʷʢ ʄ.ʄ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ 

ʢʦʨʤʽʚ. ɺʦʥʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ, ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʽ, 

ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʽ ʡ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʽ. 

ʉʝʨʝʜ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʯʽʣʴʥʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʻ ʩʝʣʝʢʮʽʷ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ - ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʭ ʽ ʜʝʰʝʚʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʚʠʤʘʛʘʻ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ, ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʦʥʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘʤʠ ʻ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʡ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ [1]. ʊʦʤʫ ʚ ʇʝʨʝʜʢʘʨ-

ʧʘʪʩʴʢʦʤʫ ʬʽʣʽʘʣʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ (ʢʦʣʠʰʥʷ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜ-

ʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ) ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʥʦʚʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʚ. 

ʆʙ'ʻʢʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʙʫʣʠ ʨʽʟʥʽ ʚʠʜʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʠʭ  ʪʘ  ʟʣʘʢʦʚʠʭ  ʪʨʘʚ.  ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʟ ʪʨʘʚʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ   ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʽ     ʡ     ʥʦʚʽ     ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ    ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ    ʤʝʪʦʜʠ. 

ʆʜʠʥ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ - ʮʝ ʜʦʙʽʨ (ʤʘʩʦʚʠʡ, ʨʦʜʠʥʥʦ-

ʛʨʫʧʦʚʠʡ, ʘʙʦ ʙʽʦʪʠʧʽʯʥʠʡ, ʨʽʜʰʝ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʡ, ʝʢʦʪʠʧʽʯʥʠʡ). ɼʣʷ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʪʘʢʦʞ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʶ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʧʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʽ. 

ʅʘʡʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʽ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ - ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʽʙʨʠʜʥʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʘʙʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʤ ʤʥʦʞʠʥʥʠʤ 

ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷʤ (ʧʦʣʽʢʨʦʩʦʤ). ɺʠʥʷʪʢʦʚʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʥʠʟʢʘ ʚʯʝʥʠʭ [2, 3, 4, 5]. ʋ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʟʽ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ 

ʡ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʚʘʣʠ ʨʦʟʯʣʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʥʘ ʙʽʦʪʠʧʠ, 

ʜʦʙʽʨ ʽ ʦʙ'ʻʜʥʘʥʥʷ ʾʭ ʟʘ ʧʝʚʥʠʤʠ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ, 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʯʠ ʢʣʦʥʦʚʫ ʩʝʣʝʢʮʽʶ. ʏʘʩʪʢʦʚʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫ ʧʦʣʽʧʣʦʜʽʶ ʷʢ ʤʝʪʦʜʠ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʘ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ. 

 ʋ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʟ ʪʨʘʚʘʤʠ ʧʦʨʷʜ ʟ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ 

ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʚʠʙʦʨʫ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʜʠʢʦʨʦʩʣʽ ʬʦʨʤʠ ʡ ʤʽʩʮʝʚʽ ʩʦʨʪʠ - 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ. ʇʽʩʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʴʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʚʠʭʽʜʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʙʫʣʦ 

ʚʟʷʪʦ ʧʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʫ ʤʽʩʮʝʚʫ ʧʦʧʫʣʷʮʽʶ. ʎʝ ʧʨʠʨʦʜʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʷ, ʷʢʘ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʾ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ. ɺ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʾʾ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʷ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʢʨʘʱʠʤʠ ʤʽʩʮʝʚʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʤʠ, 

ʱʦ ʤʘʣʠ ʧʦʜʽʙʥʽ ʟ ʥʝʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʡ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʫ ʩʢʣʘʜʥʦʛʽʙʨʠʜʥʫ ʧʦʧʫʣʷʮʽʶ. ɯʟ 

ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʠʤ ʤʘʩʦʚʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ, ʜʦʙʨʝ 
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ʦʙʥʘʩʽʥʝʥʠʭ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʭ ʪʘ ʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʚʝʜʝʥʦ ʩʦʨʪ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 33. 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʚʨʦʞʘʡ ʩʦʨʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ (ʮ/ʛʘ): ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 401-702, ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ 86-122, ʥʘʩʽʥʥʷ 1,0-2,5. ʉʦʨʪ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʟ 1976 ʨ. ʫ 

ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʨʦʜʠʥʥʦ-ʛʨʫʧʦʚʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ 

ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 45 ʪʘ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 33 ʟ ʚʽʣʴʥʠʤ ʾʭ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʷʤ 

ʚʠʚʝʜʝʥʦ ʥʦʚʠʡ ʩʦʨʪ  - ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 6, ʷʢʠʡ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʟ 1997 ʨ. ʫ 

ʃʴʚ̔ʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʉʦʨʪ ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʡ, ʜʦʙʨʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʦʤʽʨʥʦ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʽ ʛʨʫʥʪʠ, ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ. ʇʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 110-120 ʜʥʽʚ. 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 650-680 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 130-140 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʽ 1,5-

2,5 ʮ/ʛʘ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʄʘʩʦʚʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʽʟ ʢʨʘʱʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʽ ʟ ʛʽʨʩʴʢʦʶ ʜʠʢʦʨʦʩʣʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʽ ʩʦʨʪʦʤ ʁʠʛʝʚʘ 4 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʮʽʥʥʠʡ ʛʽʙʨʠʜʥʠʡ ʩʦʨʪ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ, ʷʢʠʡ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ 

ʧʽʜ ʥʘʟʚʦʶ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 1. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 250-350 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ 45-60 ʮ/ʛʘ ʡ ʥʘʩʽʥʥʷ 1,0-1,5 ʮ/ʛʘ. ʉʦʨʪ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʚ 1978 ʨ. ʫ 

ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʧʦʚʟʫʯʘ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 1, ʷʢ ʽ 

ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 33, ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʝ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʚ ʰʝʩʪʠ ʢʨʘʾʥʘʭ. 

ʋ 1997 ʨ. ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʩʦʨʪ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʧʦʚʟʫʯʦʾ ʃʽʰʥʷʥʩʴʢʘ. ʎʝ ʥʦʚʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʚʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʩʦʚʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʽʟ ʜʠʢʦʨʦʩʣʦʾ 

ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʟʘʧʠʣʝʥʥʽ ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ Vild engelks 

Otofte (ɼʘʥʽʷ) ʽ Steinnacner (ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ). ʎʝ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ ʩʦʨʪ, ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʣʝʥʦʾ  ʤʘʩʠ  360-420  ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ  ʨʝʯʦʚʠʥʠ  65-72  ʮ/ʛʘ ʡ ʥʘʩʽʥʥʷ 2,0-

4,0  ʮ/ʛʘ. 

ʋ ʧʝʨʝʜʛʽʨʥʠʭ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʨʧʘʪ ʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʻ ʪʘʢʦʞ ʣʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʽ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ. 

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʬʽʣʽʘʣ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʚʦʨʠʚ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ 

ʩʦʨʪʠ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢʽ ʜʦʙʨʝ 

ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʜʦ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʈʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʚ 1979 ʨ. ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʪʘ ʃʫʛʘʥʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʨʪ 

ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ ɼʨʦʛʦʙʠʯʘʥʢʘ ʚʠʚʝʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ 

ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ, ʜʦʙʨʝ ʦʙʥʘʩʽʥʝʥʠʭ, ʟʠʤʦʩʪʽʡʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʽʟ 

ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ. ʉʦʨʪ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ, 

ʩʽʥʦʢʽʩʥʦ-ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʜʫʞʝ ʨʘʥʦ ʚʽʜʨʦʩʪʘʻ ʥʘʚʝʩʥʽ. 

ɺʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 340-500 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 80-120 ʮ/ʛʘ, ʥʘʩʽʥʥʷ 

4-6 ʮ/ʛʘ. 

ʉʦʨʪ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʘ 2, ʷʢʠʡ ʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʟ 

ʨʦʩʣʠʥ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ, ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʟ ʜʠʢʦʨʦʩʣʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʣʫʢʘʭ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ, 
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ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʫ ʜʝʚôʷʪʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɺʨʦʞʘʡ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ  ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  350-400 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 70-80 ʛʘ, ʥʘʩʽʥʥʷ  

4-5 ʮ/ʛʘ. 

ʋ 1997 ʨ. ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʨʘʡʥʦʚʘʥʠʡ ʥʦʚʠʡ ʩʦʨʪ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ - ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʘ 16. ʉʦʨʪ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦ-ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ, 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʠʜʘʪʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ ʛʽʨʩʴʢʦʛʦ 

ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʫ ʂʘʨʧʘʪ. ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ (ʤʽʞʩʪʘʥʮʽʡʥʦʤʫ) ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʽ ʥʘ ɻʽʨʩʴʢʦ-ʂʘʨʧʘʪʩʴʢʽʡ 

ʟʦʥʘʣʴʥʽʡ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʩʪʘʥʮʽʾ ʚʽʥ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ (ʟʘ ʜʚʘ 

ʫʢʦʩʠ) 520 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 120,8 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 8,0 ʮ/ʛʘ ʥʘʩʽʥʥʷ, 

ʧʝʨʝʚʠʱʠʚʰʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʩʦʨʪ ɼʨʦʛʦʙʠʮʴʢʠʡ 2) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 9; 8 ʽ 33%. 

ʉʦʨʪ ʤʽʪʣʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ɻʘʣʠʯʘʥʢʘ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ ʟ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ. ɺʽʥ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʪʷ ʽ ʂʘʨʧʘʪ ʽ ʻ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʜʣʷ 

ʣʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʮʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʉʦʨʪ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʡ ʫ     

1997 ʨ. ʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʋ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤʫ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʽ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʤʫ ʫ 

ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʤʫ ʬʽʣʽʘʣʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ, ʤʽʪʣʠʮʷ ʙʽʣʘ ɻʘʣʠʯʘʥʢʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ 

ʨʦʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 329 ʮ/ʛʘ, ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ - 105,9 ʮ/ʛʘ, 

ʥʘʩʽʥʥʷ - 3,0 ʮ/ʛʘ, ʧʝʨʝʚʠʱʠʚʰʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʩʦʨʪ ʐʝʜʝ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 22,  

34  ʽ  23%. 

ʂʨʽʤ ʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ʚʠʱʝ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʭ, ʪʨʠ ʩʦʨʪʠ ʪʨʘʚ (ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ 

ʣʫʯʥʘ ʇʽʜʛʽʨʷʥʢʘ, ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ ɻʦʨʣʠʮʷ ʽ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʪʨʦʩʪʠʥʥʘ 

ʉʤʝʨʽʯʢʘ), ʫ 1999 ʨ. ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʥʘ ɼʝʨʞʘʚʥʝ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ. ʎʝ 

ʩʦʨʪʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʷʢʽ ʟʘ ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʥʘ ʥʘʩʽʥʥʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ʽ ʩʚʦʾ ʚʠʭʽʜʥʽ ʬʦʨʤʠ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʋ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʤʫ ʬʽʣʽʘʣʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʘ ʟ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦʛʦ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʥʠʟʢʫ ʚʠʩʦʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʜʦʙʨʝ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʦʥ 

ʩʦʨʪʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ. ɰʭ ʩʣʽʜ ʬʦʨʩʦʚʘʥʦ ʨʦʟʤʥʦʞʫʚʘʪʠ ʚ ʨʝʛʽʦʥʽ ʥʘ 

ʚʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʽ ʣʘʥʢʘʭ ʥʘʩʽʥʥʠʮʴʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʚʘʪʠ 

ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʩʽʥʦʢʽʩʥʠʭ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʪʘ ʬʦʨʤ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ. 

ʋ ʧʝʨʝʜʛʽʨʥʠʭ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʂʘʨʧʘʪ ʜʣʷ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʮʽʥʥʠʤ ʚʠʭʽʜʥʠʤ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʻ ʢʨʘʱʽ ʜʠʢʦʨʦʩʣʽ ʬʦʨʤʠ ʡ ʤʽʩʮʝʚʽ ʩʦʨʪʠ-ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ. 

ʉʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʟ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʪʘ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʨʘʚ. ʅʘʡʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʽʰʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ 

(ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ) ʤʥʦʞʠʥʥʠʤ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷʤ (ʧʦʣʽʢʨʦʩʦʤ). 
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ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ ʚ ʂʘʨʧʘʪʘʭ / ʉ.ʄ. ʂʦʣʝʩʥʽʢʦʚ, 

ʄ.ɺ. ʍʦʤʠʢ, ɺ.ʉ. ʖʱʘʢ ʪʘ ʽʥ. - ʋʞʛʦʨʦʜ: ʂʘʨʧʘʪʠ, 1986. - 232 ʩ. 

2. ʄʶʥʪʮʽʥʛ ɸ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ. ï ʄ.: ʄʠʨ, 1967. - 610 ʩ. 

3. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ɸ.ʉ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. - 

ʄ.: ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʠʟʜʘʪ, 1972. - 116 ʩ. 

4. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ɸ.ʉ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. - ʄ., 1978. - 132 ʩ. 

5. ʍʝʥʩʦʥ ɸ.ɸ., ʂʘʨʥʘʭʘʥ ʍ.ʃ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʤʥʦʛʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. - ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʠʥʦʩʪʨ. ʣʠʪ., 1959. - 181 ʩ. 

 

 

 
ʋɼʂ 632.4:582.282.112 

ɿ.ʄ. ʂʆʇʏʀʂ,  ɸ.ʗ. ʄɸʈʋʍʅʗʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɻ.ʆ. ʂʆʉʀʃʆɺʀʏ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺ.ʗ. ʗʈɽʄʂʆ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʇʆʃɯʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʀʍ ʉʆʈʊʆʉʋʄɯʐʆʂ 

ʗʈʆɻʆ ʗʏʄɽʅʖ ʊɸ ɰʍ ʉʊɯʁʂɯʉʊʔ ɼʆ ʋʈɸɾɽʅʅʗ  

ɹʆʈʆʐʅʀʉʊʆʖ ʈʆʉʆʖ 

 

 ɺʠʚʯʘʣʠ  ʪʨʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʧʦʣʽʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʽ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ 

ʨʦʩʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʩʫʤʽʰʦʢ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʽ 

ʨʽʚʥʷ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʷʯʤʝʥʶ. 

 

 ʂʦʥʮʝʧʮʽʷ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʜʚʦʭ-ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ  ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʧʨʦʪʠ ʭʚʦʨʦʙ, ʘʣʝ ʤʘʶʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʟʘʭʦʜʽʚ ʜʣʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ ʪʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ  ʙʽʣʴʰ  ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʭ  

ʫʨʦʞʘʾʚ  ʟʝʨʥʘ [1]. 

 ʋ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʧʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʣʽʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ɺʦʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʩʦʨʪʦʚʽ ʩʫʤʽʰʢʠ ʽʩʪʦʪʥʦ  ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ  ʟʘ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʽ ʧʦʩʽʚʠ ʽ ʤʝʥʰ ʫʨʘʞʘʣʠʩʷ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ 

ʨʦʩʦʶ [2, 3]. 

 ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ   ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ    ʧʨʦʪʠ    ʟʙʫʜʥʠʢʘ   ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ   ʨʦʩʠ    ʚ   ʧʦʩʽʚʘʭ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ              É ʂʦʧʯʠʢ ɿ.ʄ., ʄʘʨʫʭʥʷʢ ɸ.ʗ.,                          

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                         ʂʦʩʠʣʦʚʠʯ   ɻ.ʆ., ʗʨʝʤʢʦ ɺ.ʗ., 2002 
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ʪʨʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʥʘ ʧʨʦʷʚ ʭʚʦʨʦʙʠ, ʘ 

ʚʽʜʪʘʢ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʯʠʩʪʦ-

ʩʦʨʪʦʚʠʤʠ ʧʦʩʽʚʘʤʠ. 

 ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘ ʙʘʟʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-

ʥʘʩʽʥʥʠʮʴʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ (ʩ. ʉʪʘʚʯʘʥʠ) ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1997-1999 ʨʨ. ʥʘ 

ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʦ  ʚʽʜʽʙʨʘʥʦ  ʰʽʩʪʴ   ʩʦʨʪʽʚ   ʷʯʤʝʥʶ  ʟ  ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ  

ʛʝʥʘʤʠ  ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ  ʜʦ  ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ   ʨʦʩʠ: ʈʦʣʘʥʜ (ʄlʘ9), ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ (ʄl1192),  ʇʘʣʽʜʫʤ 107 (ʄlʢ), ʈʦʩʴ  (ʄlʘ13 + ʄlʘ), ɼʨʫʞʙʘ 

(ʄlʘ + ʄlʢ + ʄl1192) ʽ  ʅʘʜʽʷ (ʄlʘ13 + ʄlg). ʉʭʝʤʫ ʜʦʩʣʽʜʫ     ʥʘʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ - ʢʘʨʪʦʧʣʷ. ʇʦʚʪʦʨʝʥʥʷ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʝ. ʆʙʣʽʢʦʚʘ 

ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ - 25 ʤ
2
. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 5 ʤʣʥ ʰʪ. ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ 

ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʩʦʨʪʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 1:1:1. ʋ ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʟ 

ʙʫʨôʷʥʘʤʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ 2,4 ɼ-ʘʤʽʥʥʫ ʩʽʣʴ ʫ ʬʘʟʽ ʢʫʱʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʷʯʤʝʥʶ. ʍʽʤʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʥʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ. 

 ʉʪʫʧʽʥʴ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʷʯʤʝʥʶ ʜʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʟʙʫʜʥʠʢʦʤ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ 

ʨʦʩʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʚʦʨʦʙʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 9-ʙʘʣʴʥʦʶ 

ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʶ ʰʢʘʣʦʶ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʢʘʣʠ ʉʘʘʨʽ  ʽ ʇʨʝʩʢʦʪʘ. 

 ʅʘʡʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʧʦʩʽʚʠ ʩ. ʅʘʜʽʷ - 23,1 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʥʘ 1,3-5,4 ʮ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ 

ʽʥʰʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʷʯʤʝʥʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʫʨʦʞʘʡʥʦʶ ʙʫʣʘ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʘ ʈʦʣʘʥʜ 

+ ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ - 25,0 ʮ/ʛʘ, ʷʢʘ ʥʘ 2,0-3,2 ʮ/ʛʘ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʽʥʰʽ ʩʫʤʽʰʢʠ ʪʘ ʥʘ 1,9-7,3 ʮ/ʛʘ - ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ (ʪʘʙʣ. 1). 

 ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟʘ ʜʚʘ  ʨʽʟʢʦ ʚʽʜʤʽʥʥʠʭ ʟʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʦʢʠ, ʘ ʩʘʤʝ 1997 ʽ 1998, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʥʘʯʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʷʯʤʝʥʶ. ɽʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʽ  ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ 1998 ʨ. 

ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʠ ʨʽʟʢʝ ʧʘʜʽʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤ ʨʦʢʦʤ ʫ    2,1-

2,9 ʨʘʟʠ, ʚ ʩʦʨʪʫ ɼʨʫʞʙʘ - ʥʘʚʽʪʴ ʫ 3,1 ʨʘʟʘ. ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ 

ʪʘʢʦʞ ʚʧʘʣʘ,  ʦʜʥʘʢ  ʜʝʱʦ  ʤʝʥʰʝ - ʚ 2,4-2,6 ʨʘʟʘ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʩʫʤʽʰʢʠ ʩʦʨʪʽʚ ʜʦ ʧʝʚʥʦʾ ʤʽʨʠ ʤʘʶʪʴ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʥʽʚʝʣʶʚʘʪʠ ʚʧʣʠʚ 

ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ. 

 ɼʣʷ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠ 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʫ. ʎʝ ʜʘʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʥʘʜʚʠʰʢʫ ʚʨʦʞʘʶ (5,2 ʮ/ʛʘ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʫʨʦʞʘʻʤ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʘ ʈʦʣʘʥʜ + 

ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ. ɺʠʩʦʢʠʭ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ (2,7- 

3,3 ʮ/ʛʘ) ʜʦʩʷʛʣʠ  ʪʘʢʦʞ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ  ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ + ʈʦʩʴ, ʈʦʩʴ + 

ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 ʽ ʈʦʩʴ + ʈʦʣʘʥʜ + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ  



  

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʽ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ 

ʉʦʨʪʠ, 

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ, ʮ/ʛʘ 
ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʩʦʨʪʽʚ 

ʩʫʤʽʰʢʠ ʫ 

ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ  ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ  

1997 ʨ. 1998 ʨ. 1999 ʨ. ʩʝʨʝʜʥʻ ʮ/ʛʘ % 

ʈʦʣʘʥʜ 28,1 11,5 13,4 17,7    

ʇʨʽʤʘ  ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 31,3 15,2 13,5 20,0    

ʇʘʣʽʜʫʤ107 27,2 13,2 15,8 18,8    

ʈʦʩʴ 33,8 13,0 15,6 20,8    

ɼʨʫʞʙʘ 32,6 10,7 17,6 20,3    

ʅʘʜʽʷ 39,5 13,7 16,0 23,1    

ʈʦʩʴ + ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 35,4 13,6 17,0 22,0 19,1 2,9 115,2 

ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 34,0 14,2 17,6 21,9 20,9 1,0 104,8 

ʈʦʩʴ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 

 

35,1 

 

13,3 

 

17,1 

 

21,8 

 

19,8 

 

2,0 

 

116,6 

ʈʦʩʴ + ʈʦʣʘʥʜ +  ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 36,5 14,8 17,0 22,8 19,5 3,3 116,9 

ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ + ʈʦʣʘʥʜ 37,8 15,2 15,9 23,0 21,3 1,7 108,0 

ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 

 

41,9 

 

16,2 

 

16,9 

 

25,0 

 

19,8 

 

5,2 

 

126,3 

ɼʨʫʞʙʘ + ʅʘʜʽʷ + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 36,0 14,8 17,4 22,7 21,1 1,6 107,6 

ʅʘʜʽʷ + ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ 37,2 15,1 16,3 22,9 21,4 1,5 107,0 

ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ + ʈʦʩʴ 35,1 14,6 17,2 22,3 19,6 2,7 113,8 
ʅɯʈ 0,5 ʮ/ʛʘ 2,2 1,6 1,6 - - - - 
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 113,8-116,9%. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ  ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʩʢʣʘʜʝʥʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʩʦʨʪʫ ʅʘʜʽʷ, ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʥʘ 5-8% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʤʠ 

ʧʦʩʽʚʘʤʠ. ʅʘ ʩʢʣʘʜʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ ʚʢʘʟʫʻ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ 

ʚʠʱʝ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʷʢ ʢʨʘʱʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʤʝʥʰ ʫʨʦʞʘʡʥʠʭ, ʙʫʚ 

ʩʦʨʪ ʈʦʩʴ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ - ʮʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʫʤʘʨʥʘ 

ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʋ ʧʦʩʽʚʘʭ 

ʩʫʤʽʰʦʢ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʩʢʣʘʜʥʽ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ,  ʷʢʽ  ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʦʯʽʢʫʚʘʥʫ ʤʦʜʝʣʴ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ. 

 ʇʝʨʝʚʘʛʫ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʥʘʜ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʤʠ ʧʦʩʽʚʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʚ ʢʨʘʱʠʭ ʩʫʤʽʰʢʘʭ  ʽ  

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʫʨʦʞʘʻʤ ʾʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ 

ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 6,5-20,8%. 

 ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʘ 

ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ - 20,8%. ɿʥʘʯʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʜʘʣʠ 

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ + ʈʦʣʘʥʜ, ʅʘʜʽʷ + ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ - 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 6,5  ʽ 7,4%. ʊʘʢʠʡ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʚ ʧʝʨʰʦʾ ʩʫʤʽʰʢʠ 

ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫ 

ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʨʦʢʘʤʠ. ɸʥʘʣʽʟ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʫʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟʘ 1998-1999 ʨʨ. ʧʦʢʘʟʘʚ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʚ 

ʩʫʤʽʰʮʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ  ʚʽʜ 9,9  ʜʦ 

16,9%.

ʈʠʩ. 1.  ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽ 

ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ (1997-1999 ʨʨ.)
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ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʫ ʚ

ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ

ʥʘʡʢʨʘʱʦʾ ʩʫʤʽʰʢʠ ʟ

ʜʘʥʠʤ ʩʦʨʪʦʤ

ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʚ

ʩʫʤʽʰʮʽ ʜʦ

ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ

ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ

 
 ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ 

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ ʙʫʚ  ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʯʠʩʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʉʣʽʜ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʩʫʤʽʰʢʠ ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ  + ʇʘʣʽʜʫʤ 107, ʈʦʩʴ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + 
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 ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ, ʅʘʜʽʷ +ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ ʪʘ ʈʦʣʘʥʜ + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ + ʅʘʜʽʷ, 

ʩʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 8-7 ʙʘʣʽʚ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʝʨʝʜʥʽʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʫʤʽʰʦʢ ʫ ʯʠʩʪʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʜʦʩʷʛʘʚ 6 ʙʘʣʽʚ. ʂʨʽʤ 

ʪʦʛʦ, ʩʦʨʪʦʚʽ ʩʫʤʽʰʢʠ ʤʝʥʰʝ ʧʦʰʢʦʜʞʫʚʘʣʠʩʷ ʛʝʣʴʤʽʥʪʦʩʧʦʨʽʦʟʦʤ ʽ 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʶ ʽʨʞʝʶ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʾʭ 

ʩʢʣʘʜʫ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʷʚʫ ʭʚʦʨʦʙʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʉʫʤʽʰʢʠ, ʜʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʠʭ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʪʽʡʢʽ ʩʦʨʪʠ, ʙʫʣʠ ʤʝʥʰ ʫʨʘʞʝʥʽ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ 

ʨʦʩʦʶ, ʥʽʞ ʩʫʤʽʰʢʠ ʟʽ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ.  

 

2. ʉʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ  ʨʦʩʣʠʥ  ʷʯʤʝʥʶ  ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ ʚ ʯʠʩʪʠʭ 

ʧʦʩʽʚʘʭ ʪʘ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʦʢ   

ʉʦʨʪʠ,  

ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʙʘʣ 

1997 ʨ. 1998 ʨ. 1999 ʨ. 

ʈʦʣʘʥʜ 5 6 6 

ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 7 7 7 

ʇʘʣʽʜʫʤ 107 6 6 6 

ʈʦʩʴ 5 7 7 

ɼʨʫʞʙʘ 6 7 6 

ʅʘʜʽʷ 7 8 7 

ʈʦʩʴ + ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 7 6 6 

ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 8 7 7 

ʈʦʩʴ +  ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 8 8 7 

ʈʦʩʴ + ʈʦʣʘʥʜ + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 7 7 6 

ʈʦʩʴ + ʅʘʜʽʷ + ʈʦʣʘʥʜ 7 8 7 

ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 7 7 6 

ɼʨʫʞʙʘ + ʅʘʜʽʷ + ʇʨʽʤʘ 

ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ 8 8 7 

ʅʘʜʽʷ + ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ 7 8 7 

ɼʨʫʞʙʘ + ʈʦʣʘʥʜ+ʈʦʩʴ 7 8 6 

ʈʦʣʘʥʜ + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ + 

ʅʘʜʽʷ - 8 7 
 ʇʨʠʤʽʪʢʘ: 9 - ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, 1 ï ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʽʩʪʴ. 

 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʉʦʨʪʦʚʽ ʩʫʤʽʰʢʠ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ. 

 ʉʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʤʘʣʠ ʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʪʘ ʚʠʱʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʦʚʠʤʠ 

ʧʦʩʽʚʘʤʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʶ ʙʫʣʘ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʘ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ 
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 ʩʦʨʪʽʚ  ʈʦʣʘʥʜ + ʇʘʣʽʜʫʤ 107 + ʇʨʽʤʘ ɹʽʣʦʨʫʩʽʾ (ʥʘʜʚʠʰʢʘ ʚʨʦʞʘʶ 

ʟʝʨʥʘ - 5,2 ʮ/ʛʘ). ʑʝ ʯʦʪʠʨʠ ʩʦʨʪʦʩʫʤʽʰʢʠ  ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ  ʥʘʜʚʠʰʢʠ  

ʚʨʦʞʘʶ   ʟʝʨʥʘ  ʚʽʜ  2,0 ʜʦ 3,3 ʮ/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ 

ʾʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. 
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ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɽʂʆʅʆʄɯʏʅɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  

ɸɻʈʆʊɽʍʅɯʏʅʀʍ ɿɸʍʆɼɯɺ ɺɯɼʅʆɺʃɽʅʅʗ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʃʋʂʆʇɸʉʆɺʀʑʅʀʍ ʋɻɯɼʔ  

 

ɼʘʥʦ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʟʘʭʦʜʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʜʝʛʨʘʜʦʚʘʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ. 

 

ʃʫʯʥʽ ʫʛʽʜʜʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ ʜʝʰʝʚʠʤ ʽ 

ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʤ ʢʦʨʤʦʤ. ʁʦʛʦ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʫ ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʥʠʞʯʘ ʚʽʜ 

ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʟ ʦʨʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʏʠʤ ʙʽʣʴʰʦʶ ʻ ʯʘʩʪʢʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʢʦʨʤʽʚ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʘʩʦʚʠʱ ʽ ʩʽʥʘ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ, ʪʠʤ ʜʝʰʝʚʰʦʶ 

ʻ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ. 

ɿʘ ʫʤʦʚʠ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʟ 1 ʛʘ ʧʦ 72,6 ʮ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʦʜʠʥʠʮʽ ʻ ʚ 4 ʨʘʟʠ ʥʠʞʯʦʶ, 

ʥʽʞ ʢʦʨʤʽʚ, ʚʠʨʦʱʝʥʠʭ ʥʘ ʦʨʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ [1]. 

 
 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                É  ʅʘʛʽʨʥʷʢ ʊ.ɹ., ʄʘʱʘʢ ʗ.ɯ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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 ʅʠʟʴʢʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʪʨʘʚʠ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʚʠʩʦʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʪʝʧʝʨʽʰʥʽʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʽ 

ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʜʦʛʣʷʜʽ ʟʘ ʫʛʽʜʜʷʤʠ [2, 3, 4]. 

ʇʨʠ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʚʧʣʠʚʫ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʥʘ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʜʞʝʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ 

ʧʘʩʦʚʠʱ ʤʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʫ ʪʘʢʦʞ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ 

ʜʦʮʽʣʴʥʦʩʪʽ ʮʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. 
ʅʘ ʩʪʘʨʦʩʽʷʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʫʛʽʜʜʷʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʙʘʟʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ ʙʫʣʦ 

ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ 2 ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʠ.  

ɼʦʩʣʽʜ 1 ï ɺʧʣʠʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʾʚʢʠ ʪʘ ʚʩʽʚʘʥʥʷ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʚʠʨʦʜʞʝʥʦʾ ʩʽʥʦʞʘʪʽ. 

ɼʦʩʣʽʜ 2 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʘʩʦʚʠʱʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʨʘʫʥʜʘʧ). 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʚʩʽʚʘʣʠ ʚ ʜʝʨʥʠʥʫ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʘʤʠ 

ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʃʋʂɸ-2,8:  ʢʦʥʶʰʠʥʫ 

ʣʫʯʥʫ ʩʦʨʪʫ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 33 ï 1 (2 ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ), ʧʦʚʟʫʯʫ 

ʩʦʨʪʫ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ 1 ï 2 (4), ʛʽʙʨʠʜʥʫ ʩʦʨʪʫ ʈʦʞʝʚʘ 27 ï 2, 

ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ ʩʦʨʪʫ ʄʦʥʘʩʪʠʨʝʮʴʢʠʡ - 1,7 ʢʛ/ʛʘ. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʘʚʝʩʥʽ: ʢʘʣʽʡʥʽ - ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

ʢʘʣʽʤʘʛʥʝʟʽʾ, ʬʦʩʬʦʨʥʽ - ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ, ʘʟʦʪʥʽ - ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ: ʚ 

ʧʝʨʰʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʧʦ 2/3 N ʧʽʜ 1 ʫʢʽʩ, 1/3 ʧʽʜ 2, ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʘʟʦʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 

N30 ʧʽʜ ʧʝʨʰʽ 3 ʮʠʢʣʠ. 

ɻʥʦʾʚʢʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʝʨʥʠʥʫ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɸɺɺʌ-2,8 (ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪ 

ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ N50ʈ45ʂ60). ɺʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʚ 

ʛʥʦʾʚʮʽ - 0,17%, ʬʦʩʬʦʨʫ ï 0,15% ʽ ʂ2ʆ ï 0,2%. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʋɸɸʅ 

(1994) ʪʘ ɺɯʂ ʽʤʝʥʽ ɺʽʣʴʷʤʩʘ (1996). 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ, ʱʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 1 ʛʘ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ 

ʧʘʩʦʚʠʱ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʥʘʯʥʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʷʢ 

ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚ, ʪʘʢ ʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʾʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʥʦʞʘʪʽ ʚʽʜ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʾʚʢʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ 

ʥʽʪʨʦʛʝʥʽʟʘʪʦʨʘ (ʪʘʙʣ. 1). 



 

  

 

 

1. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʩʽʥʦʞʘʪʽ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1997-1999 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ  

1 ʛʘ, ʛʨʥ. 

ɿ ʥʠʭ  

ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ  

ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, 

ʛʨʥ. 

ɺʠʭʽʜ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʋʤʦʚʥʦ 

ʯʠʩʪʠʡ 

ʜʦʭʽʜ, ʛʨʥ. 

ʆʢʫʧʥʽʩʪʴ  

1 ʛʨʥ. 

ʟʘʪʨʘʪ, ʛʨʥ. 

ʉʦʙʽ-

ʚʘʨʪʽʩʪʴ  

1  ʮ  ʢ. ʦʜ., 

ʛʨʥ. 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʽ, % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 141,3 141,3 35,3 1623,7 12,5 4,0 1049 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ï ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ 172,2 141,3 45,7 2112,8 13,3 3,8 1227 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʾʚʢʠ     

(30 ʪ/ʛʘ), ʰʠʨʠʥʘ ʤʽʞ 

ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʩʤ + ʈ45ʂ60 638,9 483,3 55,9 2156,1 4,4 11,4 337 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ + 

ʛʥʦʾʚʢʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʽʞ 

ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʩʤ + ʈ45ʂ60 660,2 483,3 65,7 2624,8 5,0 10,0 398 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ + 

ʛʥʦʾʚʢʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʽʞ 

ʩʤʫʛʘʤʠ 55 ʩʤ + ʈ45ʂ60 661,8 483,3 61,2 2398,2 4,6 10,8 362 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ + 

ʥʽʪʨʦʛʝʥʽʟʘʪʦʨ + ʈ45ʂ60 621,5 483,3 74,2 3088,5 6,0 8,4 497 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ + 

N50ʈ45ʂ60 (ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪ 

ʜʦ ʛʥʦʾʚʢʠ) 760,2 588,3 82,9 3384,8 5,5 9,2 445 
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ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʽʪʨʦʛʝʥʽʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʈ45ʂ60 ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʥʘ 30,9 ʽ 480,2 ʛʨʥ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʟʘʪʨʘʪʠ - 760,2 ʛʨʥ. ʥʘ 1 

ʛʘ - ʧʨʠ ʚʩʽʚʘʥʥʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N50ʈ45ʂ60, 77,4% ʟ ʷʢʠʭ ʻ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ 30 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʾʚʢʠ ʰʠʨʠʥʦʶ ʤʽʞ ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʩʤ ʟʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʈ45ʂ60 ʟʘʪʨʘʯʘʣʦʩʷ 638,9 ʛʨʥ./ʛʘ. ʅʘ 21,3 ʽ 22,9 ʛʨʥ. 

ʟʘʪʨʘʪ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʛʨʫʥʪʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʾʚʢʠ ʰʠʨʠʥʦʶ ʤʽʞ 

ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʽ 55 ʩʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ45ʂ60 ʧʦʻʜʥʫʚʘʣʦʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʩʫʤʽʰʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʅʘ 

ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʛʥʦʾʚʢʦʶ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʡ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʽʥʦʞʘʪʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 73,0-75,6% ʚʽʜ ʩʫʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ɺʠʩʦʢʽ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ (3088,5 ʛʨʥ.) - ʜʨʫʛʠʡ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ, 

ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 1 ʛʨʥ. ʟʘʪʨʘʪ (6,0 ʛʨʥ.), ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ (497%) ʧʨʠ 

ʥʠʟʴʢʽʡ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ 1 ʮ ʢ. ʦʜ. (8,4 ʛʨʥ.) ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ - 74,2 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ., ʜʝ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʚʩʽʚʘʣʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʥʽʪʨʦʛʝʥʽʟʘʪʦʨʘ ʪʘ ʈ45ʂ60. 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 

ʦʜʥʽʻʾ ʛʨʠʚʥʽ ʟʘʪʨʘʪ - 13,3 ʛʨʥ., ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ï 1227%, 

ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢ. ʦʜ. ï 3,8 ʛʨʥ., ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ ï  

2112,8 ʛʨʥ. ʧʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 45,7 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ., ʱʦ  ʣʠʰʝ ʥʘ 10,4 ʮ/ʛʘ 

ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ɿ-ʧʦʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʦʶ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ ʩʝʨʝʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʫ - 3384,8 ʛʨʥ. - ʽ 

ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ - 82,9 ʮ/ʛʘ  ʢ. ʦʜ. - ʧʨʠ ʚʩʽʚʘʥʥʽ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ N50ʈ45ʂ60. ʊʫʪ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ (9,2 ʛʨʥ.) ʙʫʣʘ ʥʘʡʥʠʞʯʦʶ ʩʝʨʝʜ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʧʨʦʪʝ ʚ 2,4-4 ʨʘʟʘ ʚʠʱʘ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ï 445%, ʘ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ ï 5,5 ʛʨʥ.  

ʅʘʡʥʠʞʯʘ  ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ  (4,4 ʛʨʥ.),  ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ  (337%) ʽ 

ʥʘʡʚʠʱʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ (11,4 ʛʨʥ.) ʙʫʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʶ ʜʣʷ ʚʘʨʽʘʥʪʘ, ʜʝ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʛʥʦʾʚʢʫ ʰʠʨʠʥʦʶ ʤʽʞ ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʩʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ45ʂ60 ʙʝʟ 

ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 2112,8 ʛʨʥ. ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ ʽ 55,9 ʮ/ʛʘ ʚʠʭʦʜʫ ʢ. ʦʜ. 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʥʦʾʚʢʠ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʤʽʞ ʩʤʫʛʘʤʠ 75 ʽ 55 ʩʤ ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ, ʜʝ ʛʥʦʾʚʢʘ ʚʥʦʩʠʣʘʩʷ ʙʝʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷ, ʟʘ ʦʢʫʧʥʽʩʪʶ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ 

0,2-0,6 ʛʨʥ. (5,0 ʽ 4,6 ʛʨʥ.), ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ï ʥʘ 25-61% (398 ʽ 

362%), ʤʘʣʠ ʥʠʞʯʫ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʥʘ 0,6-1,4 ʛʨʥ. (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 10,0 ʽ        

10,8 ʛʨʥ.) ʧʨʠ ʚʠʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ï 65,7 ʽ 61,2 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. - ʽ ʫʤʦʚʥʦ 

ʯʠʩʪʦʤʫ ʜʦʭʦʜʽ ï 2624,8 ʽ 2398,2 ʛʨʥ. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʨʽʟʥʠʭ ʥʦʨʤ ʽ ʩʤʫʛ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʥʘ ʚʠʨʦʜʞʝʥʦʤʫ ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 2). 



 

  

2. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

ʥʘ ʧʘʩʦʚʠʱʽ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1997-1999 ʨʨ.) 

 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

1 ʛʘ, ʛʨʥ. 

ɿ ʥʠʭ 

ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ 

ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, 

ʛʨʥ. 

ɺʠʭʽʜ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʋʤʦʚʥʦ 

ʯʠʩʪʠʡ 

ʜʦʭʽʜ, ʛʨʥ. 

ʆʢʫʧʥʽʩʪʴ 

1 ʛʨʥ. 

ʟʘʪʨʘʪ, ʛʨʥ. 

ʉʦʙʽ-

ʚʘʨʪʽʩʪʴ 

 1  ʮ  ʢ. ʦʜ., 

ʛʨʥ. 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʽ, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
141,3 141,3 28,0 1258,7 9,9 5,0 891 

ʈ45ʂ60 598,9 483,3 34,8 1141,1 2,9 17,2 191 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) 182,2 141,3 44,4 2037,8 12,2 4,1 1118 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 9 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 871,9 665,3 57,6 2008,1 3,3 15,1 230 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 872,9 665,3 57,9 2022,1 3,3 15,1 232 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 17 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 874,8 665,3 65,9 2420,2 3,8 13,3 277 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜ-

ʨʽʟʫ 13 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 0,5 ʣ/ʛʘ ʩʤʫʛʦʶ 

10 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 884,6 665,3 64,2 2325,4 3,6 13,8 263 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 1,5 ʣ/ʛʘ 

ʩʤʫʛʦʶ 10 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 907,9 665,3 66,3 2407,1 3,7 13,7 265 



 

  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜ-

ʨʽʟʫ 13 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 2,5 ʣ/ʛʘ ʩʤʫʛʦʶ 

10 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 931,2 665,3 66,3 2383,8 3,6 14,0 256 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 1,5 ʣ/ʛʘ 

ʩʤʫʛʦʶ 5 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 907,9 665,3 61,6 2172,1 3,4 14,7 239 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 1,5 ʣ/ʛʘ 

ʩʤʫʛʦʶ 15 ʩʤ + N90ʈ45ʂ60 907,9 665,3 63,5 2267,1 3,5 14,3 250 

ɺʩʽʚʘʥʥʷ ʫ V-ʧʦʜʽʙʥʫ 

ʢʘʥʘʚʢʫ, ʥʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 1,5 ʣ/ʛʘ + 

N90ʈ45ʂ60 902,4 665,3 61,7 2182,6 3,4 14,6 242 
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ʅʘʡʥʠʞʯʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ 1 ʛʘ ʚʠʨʦʜʞʝʥʦʛʦ 

ʧʘʩʦʚʠʱʘ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ (ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ) - 182,2 ʛʨʥ., ʟ ʷʢʠʭ 77,6% ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʈ45ʂ60 ʟʘʪʨʘʯʘʣʦʩʷ   598,9 ʛʨʥ., 80,7% ʟ ʷʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ɿʥʘʯʥʦ ʚʠʱʦʶ ʙʫʣʘ ʩʫʤʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʩʽʚʘʥʥʽ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 9, 13 ʽ 17 ʩʤ ʽ ʚʥʝʩʝʥʥʽ N90ʈ45ʂ60. ʅʘ ʮʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 871,9-874,8 ʛʨʥ. ʟʘʪʨʘʪ, ʟ ʥʠʭ ʥʘ ʜʦʛʣʷʜ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ - 76,0-

76,3%. 

ʅʘʡʚʠʱʠʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʙʫʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʟ 

ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ ʽ ʫ V-ʧʦʜʽʙʥʫ ʢʘʥʘʚʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ N90ʈ45ʂ60 ̔  ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ (ʨʘʫʥʜʘʧ). ʉʫʤʘ ʟʘʪʨʘʪ ʪʫʪ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 884,6-931,2 ʛʨʥ., 71,4-75,2% ʟ ʷʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʘʣʦ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ 

ʜʦʛʣʷʜ ʟʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʻʤ.   

ʉʝʨʝʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʥʘʡʚʠʱʽ 

ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ (1118%) ʽ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 1 ʛʨʥ. ʟʘʪʨʘʪ (12,2 ʛʨʥ.),  

ʥʘʡʥʠʞʯʫ  ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ (4,1 ʛʨʥ.) ʧʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 44,4 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. ʽ 

2037,8 ʛʨʥ. ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ 

ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʽʟ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ, ʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 34,8 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ., ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʤ 

ʜʦʭʦʜʦʤ (1141,1 ʛʨʥ.), ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʶ (191%), ʦʢʫʧʥʽʩʪʶ (2,9 ʛʨʥ.) ʪʘ 

ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʶ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ (17,2  ʛʨʥ.). 

ɿ-ʧʦʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʽ ʧʦʚʥʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʥʘʡʢʨʘʱʦʶ ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʽʜʨʽʟʫ 17 ʩʤ. ʆʜʥʘ ʟ 

ʥʘʡʚʠʱʠʭ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ -  65,9 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. - ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʘʨʽʘʥʪʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʩʝʨʝʜ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ (2420,2 ʛʨʥ.) ʫʤʦʚʥʦ 

ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ, ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʩʝʨʝʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʽ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ 

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ (13,3 ʛʨʥ.),  ʥʘʡʚʠʱʫ  ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ  (3,8 ʛʨʥ.)  ʽ  ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ  

(277%).  

ʇʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 57,6-57,9 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ 

ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 9 ʽ 13 ʩʤ ʥʘ ʬʦʥʽ N90ʈ45ʂ60 ʙʝʟ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʤʘʣʠ 

ʥʘʡʤʝʥʰʠʡ ʩʝʨʝʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ 

(2008,1 ʽ 2022,1 ʛʨʥ.), ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ ï 3,3 ʛʨʥ. ʽ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ï 

230 ʽ 232%, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘʡʚʠʱʫ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ï 15,1 ʛʨʥ. 

ʇʨʠ ʚʩʽʚʘʥʥʽ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʝ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʟʽ ʩʤʫʛʦʶ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 1,5 ʽ 2,5 ʣ/ʛʘ ʪʘ 10 ʩʤ ʥʘ 

ʬʦʥʽ N90ʈ45ʂ60. ɿ ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ (66,3 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ.) 

ʥʘ ʥʘʟʚʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʜʦʭʽʜ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 2407,1 ʽ         2383,8 

ʛʨʥ., ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ ï 3,7 ʽ 3,6 ʛʨʥ., ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ï 265 ʽ 256%, ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 

ï 13,7 ʽ 14,0 ʛʨʥ. 

ɯʥʰʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʟ ʚʩʽʚʘʥʥʷʤ ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʽʜʨʽʟʫ 13 ʩʤ ʽ ʫ V-ʧʦʜʽʙʥʫ 

ʢʘʥʘʚʢʫ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ N90ʈ45ʂ60 ʽ ʨʘʫʥʜʘʧʫ ʧʨʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 61,6-64,2 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 2172,1-2325,4 ʛʨʥ. 

ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʫ, 3,4-3,6 ʛʨʥ. ʦʢʫʧʥʦʩʪʽ, 239-263% ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʽ 13,8-

14,7 ʛʨʥ. ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʤʫ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʽ ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʷ ʷʢʽʩʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʨʤʫ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʰʣʷʭʦʤ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʫ ʜʝʨʥʠʥʫ 

ʣʫʢ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʨʫʥʪʦʚʦ 

ʛʥʦʾʚʢʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʥʽʪʨʦʛʝʥʽʟʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʩʽʥʦʞʘʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʥʘ 

ʧʘʩʦʚʠʱʽ ʜʘʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ. ʇʨʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʤʦʞʥʘ 

ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʡ, ʘʣʝ ʡ ʜʝʰʝʚʠʡ ʢʦʨʤ. 
 

 ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʦʦʤʨʝ ʈ.ɯ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʪʠʧʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʚ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʽ ʽ ʾʭ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ // ɿʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ: ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʩʽʥʦʢʦʩʽʚ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ. - ʂ.: ʋʨʦʞʘʡ, 1969. - ʉ. 12-16. 

2. ʂʫʪʫʟʦʚʘ ɸ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ // ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ɺʅʀʀ 

ʢʦʨʤʦʚ ʠʤ. ɺʠʣʴʷʤʩʘ. - 1988. - ɺʳʧ. 39. - ʉ. 3-14. 

3. ɸʥʜʨʝʝʚ ʅ.ɻ. ʃʫʛʦʚʦʝ ʠ ʧʦʣʝʚʦʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. - ʄ.: 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1989. - 540 ʩ. 

4. ʃʘʨʠʥ ʀ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ʌ., ɹʝʛʫʯʝʚ ʇ.ʇ. ʃʫʛʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. - ʃ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. - 600 ʩ. 
 
 

 

ʋɼʂ  633.1.16:631.8 

ʗ.ʗ. ʇɸɺʃʀʐɸʂ, ʤʦʣʦʜʰʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 
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ʗʈʆɻʆ ʗʏʄɽʅʖ ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʅʆʈʄ ɺʀʉɯɺʋ ʅɸʉɯʅʅʗ  

ɯ ʈɯɺʅʗ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ɾʀɺʃɽʅʅʗ  

ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʇɽʈɽɼʂɸʈʇɸʊʊʗ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʷʢʽʩʪʶ ʬʦʨʤʫʻ ʩʦʨʪ ʈʦʣʘʥʜ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 5-6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʬʦʥʽ N90ʈ60ʂ60, ʘ ʩʦʨʪ ʅʘʜʽʷ - 5 ʤʣʥ  ʥʘ ʬʦʥʽ N60ʈ60ʂ60. 
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ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.  
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ʋ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʟʥʘʯʥʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʦʙʩʷʛ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʷʢʽʩʪʴ ʚʝʣʠʢʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʘʶʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʡ ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ [1, 

2]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 1996-1999 ʨʨ. ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʽʜʟʦ-

ʣʠʩʪʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʬʽʣʽʘʣʫ ɯʥʩʪʠ-

ʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ʆʨʥʠʡ ʰʘʨ 

ʛʨʫʥʪʫ (0-20 ʩʤ) ʤʘʚ ʪʘʢʽ  ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ  ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʛʫʤʫʩ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 

2,2-3,0%, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ - 4,3-5,2, ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ (ʟʘ 

ʊʶʨʽʥʠʤ-ʂʦʥʦʥʦʚʦʶ) 6,01-7,12 ʤʛ, ʨʫʭʦʤʠʡ ʬʦʩʬʦʨ ʽ ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ 

(ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 7,3-10,9 ʤʛ ʽ 10,8-12,7 ʤʛ  ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ.  

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʢʦʥʶʰʠʥʘ, ʟʽʙʨʘʥʘ ʥʘ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

 ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʫ ʬʦʨʤʽ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ (19,5%), ʢʘʣʽʡʥʦʾ 

ʩʦʣʽ (40%) ʡ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (34%). 

ɺʠʩʽʚʘʣʠ ʩʦʨʪʠ ʈʦʣʘʥʜ ʽ ʅʘʜʽʷ ʟ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 4, 5 ʽ 6 ʤʣʥ 

ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʜʣʷ ʜʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ɼʣʷ 

ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʙʫʨ'ʷʥʘʤʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʛʝʨʙʽʮʠʜ ʛʨʘʥʩʪʘʨ (20 ʛ/ʛʘ). 

ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ - 25 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʯʦʪʠʨʠʢʨʘʪʥʘ. ʆʙʣʽʢ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʽʣʷʥʢʦʚʦ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ "ʉʘʤʧʦ". 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʜʘʥʠʭ - ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ [3]. 

ɼʘʥʽ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 

(26,7-26,9 ʮ/ʛʘ) ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʯʦʪʠʨʠ ʨʦʢʠ ʩʦʨʪ ʈʦʣʘʥʜ ʬʦʨʤʫʻ ʟʘ 

ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 5-6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ60 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʘ  ʩʦʨʪ ʅʘʜʽʷ (33,8 ʮ/ʛʘ) - ʟ ʥʦʨʤʦʶ  5 ʤʣʥ ʥʘ 

ʬʦʥʽ N60ʈ60ʂ60. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʚ ʩʦʨʪʫ ʅʘʜʽʷ ʜʦ 6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʟʥʠʞʫʚʘʣʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 

 

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʈʦʣʘʥʜ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʦʨʤ 
ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʮ/ʛʘ 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ  

1996 1997 1998 1999 ʉʝʨʝʜʥʷ 

1 2 3 4 5 6 

4,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 17,8 18,8 16,7 17,8 17,7 
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1 2 3 4 5 6 

ʈ60ʂ60 21,5 22,0 19,8 20,7 21,0 

N30ʈ60ʂ60 25,7 23,0 21,3 23,2 23,3 

N60ʈ60ʂ60 26,9 24,5 22,0 24,9 24,5 

N90ʈ60ʂ60 27,0 24,7 23,7 26,1 25,3 

5,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 20,1 19,4 17,7 20,4 19,4 

ʈ60ʂ60 23,3 23,7 21,7 23,5 23,0 

N30ʈ60ʂ60 26,5 24,8 22,8 25,4 24,8 

N60ʈ60ʂ60 28,1 25,1 24,1 27,4 26,1 

N90ʈ60ʂ60 28,0 25,2 26,9 27,7 26,9 

6,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 19,4 20,0 18,9 21,7 20,0 

ʈ60ʂ60 22,6 22,1 22,5 23,0 22,5 

N30ʈ60ʂ60 26,5 24,0 23,6 25,1 24,8 

N60ʈ60ʂ60 28,6 24,9 26,5 26,9 26,7 

N90ʈ60ʂ60 28,6 24,9 26,5 27,9 26,9 
ʅɯʈ0,05, ʮ/ʛʘ       

   ʜʣʷ ʜʦʙʨʠʚ 0,75 0,54 0,50 0,74 - 

   ʜʣʷ ʥʦʨʤ 0,55 0,40 0,44 0,57 - 
   ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 0,46 0,33 0,40 0,47 - 

 

2. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʜʽʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ 
ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʮ/ʛʘ 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ  

1996 1997 1998 1999 ʉʝʨʝʜʥʷ 

1 2 3 4 5 6 

4,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 24,6 30,3 19,1 19,0 20,7 

ʈ60ʂ60 27,8 23,8 25,0 25,3 25,4 

N30ʈ60ʂ60 32,6 24,7 25,4 28,1 27,7 

N60ʈ60ʂ60 33,1 26,0 30,0 30,4 29,8 

N90ʈ60ʂ60 32,5 26,3 29,7 31,0 29,8 

5,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 
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1 2 3 4 5 6 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 24,6 21,0 21,3 21,4 22,0 

ʈ60ʂ60 30,3 24,2 30,7 27,8 28,2 

N30ʈ60ʂ60 34,3 25,0 32,6 32,2 31,0 

N60ʈ60ʂ60 36,7 27,8 34,0 36,7 33,8 

N90ʈ60ʂ60 35,6 27,0 32,5 35,4 32,6 

6,0 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 23,3 21 2 20,8 22,2 21,8 

ʈ60ʂ60 29,2 23,7 27,1 28,3 27,0 

N30ʈ60ʂ60 32,8 25,1 30,2 31,8 29,9 

N60ʈ60ʂ60 33,0 25,5 31,9 35,1 31,3 

N90ʈ60ʂ60 33,0 25,5 31,9 34,9 31,3 

 ʅɯʈ 0,05, ʮ/ʛʘ      
ʜʣʷ ʜʦʙʨʠʚ 0,75 0,54 0,50 0,74 - 
ʜʣʷ ʥʦʨʤ 0,55 0,40 0,44 0,57 - 
ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 0,46 0,33 0,40 0,47 - 

 

3. ɺʧʣʠʚ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ 

ʢʦʨʤʦʚʫ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʈʦʣʘʥʜ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

1996-1999 ʨʨ.), % 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ʅʦʨʤʘ 

ʚʠʩʽʚʫ, ʤʣʥ  

ʰʪ./ʛʘ 

ʇʨʦʪʝʾʥ 
ʂʣʽʪʢʦ-

ʚʠʥʘ 
ɾʠʨ ɿʦʣʘ 

1 2 3 4 5 6 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ  

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

4 9,9 4,3 2,31 2,76 

5 9,9 4,4 2,36 2,69 

6 9,7 4,5 2,27 2,63 

ʈ60ʂ60 

4 10,3 4,4 2,34 2,69 

5 10,2 4,4 2,36 2,63 

6 10,1 4,8 2,26 2,56 

N30ʈ60ʂ60 

4 10,6 4,8 2,38 2,69 

5 10,4 5,1 2,40 2,62 

6 10,2 5,4 2,35 2,57 

N60ʈ60ʂ60 

4 10,9 5,1 2,45 2,65 

5 10,9 5,3 2,41 2,59 

6 10,6 5,4 2,36 2,56 
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1 2 3 4 5 6 

N90ʈ60ʂ60 

4 11,2 5,2 2,45 2,64 

5 11,1 5,4 2,44 2,58 

6 11,0 5,6 2,43 2,51 

 

 

4. ɺʧʣʠʚ  ʥʦʨʤ  ʚʠʩʽʚʫ  ʥʘʩʽʥʥʷ  ʽ  ʨʽʚʥʷ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʞʠʚʣʝʥʥʷ  ʥʘ 

ʢʦʨʤʦʚʫ ʷʢʽʩʪʴ  ʟʝʨʥʘ    ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʜʽʷ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

1996-1999 ʨʨ.), % 

 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʠʩʽʚʫ,  

ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ 

 

ʇʨʦʪʝʾʥ 
ʂʣʽʪʢʦ-

ʚʠʥʘ 

 

ɾʠʨ 

 

ɿʦʣʘ 

 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ  

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

4 10,5 4,2 2,42 2,76 

5 10,4 4,4 2,45 2,69 

6 10,4 4,4 2,44 2,62 

 

ʈ60ʂ60 
4 11,1 4,5 2,44 2,69 

5 10,9 4,6 2,46 2,65 

6 10,8 4,5 2,45 2,58 

 

N30ʈ60ʂ60 
4 11,5 4,6 2,45 2,67 

5 11,4 4,8 2,49 2,65 

6 11,3 4,9 2,48 2,55 

 

N60ʈ60ʂ60 
4 11,6 4,8 2,57 2,67 

5 11,6 4,9 2,51 2,68 

6 11,2 5,2 2,49 2,58 

 

N90ʈ60ʂ60 
4 11,8 5,0 2,55 2,66 

5 11,5 5,2 2,51 2,66 

6 11,3 5,4 2,49 2,59 

 

ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ (70%) ʷʢ ʢʦʨʤ [4]. 

ʂʦʨʤʦʚʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ 

ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ  (ʪʘʙʣ. 3, 4). ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʟ 4 ʜʦ 6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʛʽʨʰʫʚʘʣʦ ʢʦʨʤʦʚʫ ʷʢʽʩʪʴ: ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ ʡ ʟʦʣʠ. 

ɺʤʽʩʪ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʜʝʱʦ 

ʟʨʦʩʪʘʚ. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʫ ʷʢʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢʠʡ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʷʯʤʝʥʶ, ʷʢ ʚʤʽʩʪ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʟʨʦʩʪʘʚ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʫ.  
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷ (ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʦʙʣʘʩʪʴ) 

ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʢʦʨʤʦʚʫ ʷʢʽʩʪʴ ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ ʩʦʨʪʫ ʈʦʣʘʥʜ 

ʬʦʨʤʫʻ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 5-6 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʽ          

N60-90ʈ60ʂ60, ʘ ʩʦʨʪ ʅʘʜʽʷ - 5 ʤʣʥ ʥʘ ʬʦʥʽ N60ʈ60ʂ60. 
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ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʊʈʀʊɯʂɸʃɽ 

 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʨʠʪʽʢʘʣʝ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ 

ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ. 

  

ʋ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʨʠʪʽʢʘʣʝ ʟʘʡʤʘʻ ʧʨʦʤʽʞʥʝ 

ʤʽʩʮʝ ʤʽʞ ʧʰʝʥʠʮʝʶ ʽ ʞʠʪʦʤ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʽʥʥʠʤ ʻ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʠʡ, ʦʜʥʘʢ 

ʥʝ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. 

ɺʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ (ʥʘ 1ï1,2% ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʽ ʥʘ 3ï4% ï ʥʽʞ 

ʫ ʞʠʪʘ) ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʡʦʛʦ ʭʘʨʯʦʚʫ ʽ ʢʦʨʤʦʚʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ. 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ    ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ   ʨʝʛʽʦʥʫ    ʋɸɸʅ.   ɻʨʫʥʪ  ï  ʩʽʨʠʡ    ʣʽʩʦʚʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʠʡ, ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ ʷʢʦʛʦ (0-20 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ  ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ  ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ:  ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) ï 1,41-

1,69%,  ʘʟʦʪʫ,  ʱʦ ʣʝʛʢʦ ʛʽʜʨʦʣʽʟʫʻʪʴʩʷ, (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ-ʂʦʥʦʥʦʚʦʶ) ï 6,63- 
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9,24 ʤʛ, ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ï 9,0-11,4 ʤʛ, 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʤô̫ ʥʦʾ ʬʦʪʦʤʝʪʨʽʾ) ï 5,2-13,7 ʤʛ/100 ʛ 

ʛʨʫʥʪʫ, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ ï 4,7-6,4, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʟʘ 

ʂʘʧʧʝʥʦʤ) ï 2,7-3,2 ʤʝʢʚ./100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. 

 ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʷʥʘ ʩʫʤʽʰʢʘ, ʟʽʙʨʘʥʘ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ. 

 ʄʥ̔ʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʩʭʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N - 34%), 

ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ (ʈ2ʆ5  ï 19,5%), ʢʘʣʽʡʥʦʾ ʩʦʣʽ (ʂ2ʆ  ï  

40%)  (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

 

ˉ 

ʚʘʨ. 
ʆʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʢʛ/ʛʘ 

ʇʜ̔ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʚ 

ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ 
ɿʘʛʘʣʴʥʘ 

ʥʦʨʤʘ 

ʘʟʦʪʫ, 

ʢʛ/ʛʘ 
ɯɯɯ ɯV 

Vɯɯ-

Vɯɯɯ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ) - - - - 

2 ʈ90ʂ90  - ʬʦʥ - - - - 

3 N30ʈ90ʂ90 30 30 - 90 

4 N30ʈ90ʂ90 30 30 30 120 

5 ʈ120ʂ120 - ʬʦʥ - - - - 

6 N30ʈ120ʂ120 30 30 30 120 

7 ʈ120ʂ120 30 60 30 120 

8 N30ʈ120ʂ120 30 60 30 150 

9 ʈ120ʂ120 30 60 30 150 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʥʦʨʤʘ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 50 ʮ/ʛʘ 

 N40ʈ190ʂ150 60               60 40 200 

 N30ʈ130ʂ140 45 45 30 150 

 N30ʈ140ʂ160 54 54 36 180 

 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʫ ʥʦʨʤʫ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ 50 ʮ/ʛʘ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɯ.ʉ.ʐʘʪʽʣʦʚʘ ʽ ʄ.ʂ.ʂʘʶʤʦʚʘ (1974), ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʠʥʦʩ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʚʤʽʩʪ ʾʭ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʡ ʜʦʙʨʠʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʾʭ ʟʘʩʚʦʶʚʘʥʥʷ. 

 ɺʠʩʽʚʘʣʠ ʪʨʠʪʽʢʘʣʝ ɸʤʬʽʜʠʧʣʦʾʜ 206 17-20 ʚʝʨʝʩʥʷ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ  ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʉɿʋ-3,6 ʥʦʨʤʦʶ 6 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. 

ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ -  25 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

ɺʨʦʞʘʡ ʟʙʠʨʘʣʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ñʉʘʤʧʦ-500ò ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ.   

 ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʟʝʨʥʘ ʻ: ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, 

ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ, ʥʘʪʫʨʘ ʽ ʩʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ, ʷʢʽ ʫ ʧʝʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʽ ʷʢʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ. 
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 ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʜʦʟʠ ʽ ʩʪʨʦʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ  

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʽʟʠʯʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʄʘʩʘ  

1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʅʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ɺʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ, 

% 

ʉʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ, 

% 

1 48,5 705 96,8 67,0 

2 48,7 712 96,9 66,5 

3 49,2 708 98,1 65,0 

4 49,9 711 98,2 78,5 

5 48,7 715 97,1 61,5 

6 49,0 713 97,9 72,0 

7 48,8 716 97,8 73,0 

8 48,6 707 98,0 69,5 

9 48,7 712 97,9 71,5 

10 48,2 707 98,1 73,0 

 

ʇʨʠ  ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʘʟʦʪʥʠʭ  ʜʦʙʨʠʚ  N120 ʚ ʯʦʪʠʨʠ ʧʨʠʡʦʤʠ  (N30 ʜʦ 

ʧʦʩʽʚʫ + N30 ʥʘʚʝʩʥʽ + N30 ʚ ʬʘʟʫ ʚʠʭʦʜʫ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʪʨʫʙʢʫ + N30 ʚ ʬʘʟʽ  

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ) ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ90ʂ90  ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 49,9 ʛ, ʪʦʙʪʦ ʥʘ 

1,4 ʛ ʙʽʣʴʰʝ  ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (48,5 ʛ). ʇʨʠ  ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʜʦ ʈ120ʂ120 ʽ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦ N120-150 (ʚʘʨ. 6-9) ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 49,0-48,7 ʛ. 

  ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦʾ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ  

ʚʨʦʞʘʡ 50 ʮ/ʛʘ  ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʤʘʩʠ  1000 ʟʝʨʝʥ (48,2 ʛ). 

  ʅʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ  ʟ ʤʘʩʦʶ 1000 ʟʝʨʝʥ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ 

ʤʘʩʠ 1000 ʟʝʨʝʥ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʥʘʪʫʨʘ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ  ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʈ90ʂ90 + N120 ʚ 

ʯʦʪʠʨʠ ʧʨʠʡʦʤʠ  (ʚʘʨ. 4) ʩʪʘʥʦʚʠʚ 711 ʛ/ʣ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ï 705 ʛ/ʣ. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ  ʜʦ N150 ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ120ʂ120 ʟʫʤʦʚʠʣʦ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʘʪʫʨʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 712-716 ʛ/ʣ ʟʘ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 98,2 ʽ 

98,0%. 

 ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʟʝʨʥʘ ʻ ʡʦʛʦ 

ʩʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ, ʷʢʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟʚôʷʟʘʥʘ ʽʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʙʦʨʦʰʥʘ. ʉʢʣʦʚʠʜʥʽ ʟʝʨʥʘ ʜʘʶʪʴ ʚʠʱʠʡ 

ʚʠʭʽʜ ʙʦʨʦʰʥʘ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʢʨʘʱʠʤʠ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʠʤʠ 

ʷʢʦʩʪʷʤʠ. 

 ɿʘ ʥʘʰʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ,  ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʽ ʙʫʣʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ N30ʈ90ʂ90 ʜʦ ʧʦʩʽʚʫ + N30  

ʥʘʚʝʩʥʽ ʚ ʬʘʟʫ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ + N30 ʚ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ (ʚʘʨ. 4) ʚʦʥʘ 
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ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 11,5% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ  ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (67%). ʇʨʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽʡ ʥʦʨʤʽ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 50 ʮ/ʛʘ ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 707 ʛ/ʣ, ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ ï 98,1%, ʩʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ ï 73,0%. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʟ ʜʦʙʨʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʻ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʘʟʦʪʦʤ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ɺʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ 

(14,8%) ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ N120 ʚ ʯʦʪʠʨʠ ʧʨʠʡʦʤʠ  

(N30 ʜʦ ʧʦʩʽʚʫ + N30 ʥʘʚʝʩʥʽ + N30 ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʭʦʜʫ  ʚ ʪʨʫʙʢʫ + N30  ʫ ʬʘʟʽ 

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ) ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʈ90ʂ90. ɿʘ  ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 

ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʬʦʥʽ ʈ120ʂ120 ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 14,2-15,0%. 

 ɺʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʟʝʨʥʽ ʪʨʠʪʽʢʘʣʝ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʜʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʘ. ɼʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʫ ʯʦʪʠʨʠ ʧʨʠʡʦʤʠ (ʚʘʨ. 4-9) ʟʥʠʞʫʚʘʣʦ ʚʤʽʩʪ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʥʘ 2,7% ʱʦʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

 ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʡʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʽ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. 

 ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʽ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʽ 

ʷʢʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʷʢʦʩʪʽ  ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʨʠʪʽʢʘʣʝ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʚʠʭʽʜ 

ʙʦʨʦʰʥʘ, % 

 

ʉʝʜʠʤʝʥ-   

ʪʘʮʽʷ,  ʤʣ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʽʢʨʦʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ 

ʚʦʜʦʚʙʠʨʥʘ  

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, % 

ʨʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ, 

ʦ. ʬ. 

ʚʘʣʦʨʠʤʝʪ-

ʨʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ 

ʪʽʩʪʘ, ʦ. ʬ. 

1 67,8 24,5 61,1 237,5 25,0 

2 70,4 24,5 62,0 217,5 26,0 

3 69,3 26,0 61,5 230,0 25,5 

4 69,7 27,5 61,5 242,5 26,0 

5 70,2 25,0 60,9 237,5 23,5 

6 70,2 25,5 61,7 222,5 26,0 

7 69,3 26,0 62,0 232,5 24,5 

8 69,5 28,0 63,4 220,0 27,5 

9 70,5 27,5 61,9 240,0 24,0 

10 69,9 27,5 62,7 240,0 25,0 

 

 ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʙʦʨʦʰʥʘ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 67,8-70,4%. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʽʾ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ N120ʈ90ʂ90 (N30ʈ90ʂ90 ʜʦ ʩʽʚʙʠ + 

N30 ʥʘʚʝʩʥʽ + N30 ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ + N30 ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ) ʩʪʘʥʦʚʠʚ 27,5 ʤʤ (ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ 24,5 ʤʤ). ʅʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʈ120ʂ120 ʟʘ ʥʦʨʤʠ  ʘʟʦʪʫ N120-150 (ʚʘʨ. 6-9) ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 
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ʙʫʚ ʥʘ 1-3,5 ʤʤ ʚʠʱʠʡ. ɺʦʜʦʚʙʠʨʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ  0,4% 

(ʚʘʨ. 4), 0,9-2,3% (ʚʘʨ. 7-9) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (61,1%). ɿʘʛʘʣʴʥʘ 

ʦʮʽʥʢʘ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,0-

3,5 ʙʘʣʘ. 

 ɺʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʪʽʩʪʘ ʙʫʣʘ ʥʘ  1,0-2,5 ʦ. ʬ. ʚʠʱʘ, ʥʽʞ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ (25,0 ʦ. ʬ.). ʈʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʧʨʠ ʨʦʟʜʨʽʙʥʝʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʚʘʨ. 4-7) ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 242,5-232,5 ʦ. ʬ., ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ -  

237,5 ʦ. ʬ., ʪʦʙʪʦ ʷʢʽʩʪʴ ʙʦʨʦʰʥʘ ʙʫʣʘ ʜʦʙʨʦʶ. 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʩʽʨʠʭ 

ʣʽʩʦʚʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚʽʜ ʨʦʟʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴʩʷ ʬʽʟʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ: ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʥʘʪʫʨʘ, 

ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ, ʩʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʽ ʷʢʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ. 
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ɺ.ʄ. ʇɽʊʈʋʅɯɺ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ʈɯɺʅʗ ʌʆʉʌɸʊʅʆɻʆ ʌʆʅʋ ɻʈʋʅʊʋ 
 

             ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʦʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʘʙʦ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʾʭ ʟ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʶ ʜʦʟʦʶ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʥʘ ʬʦʥʽ ʟʨʦʩʪʘʶʯʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʩʦʢʽ ʡ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʦʜʥʘʢʦʚʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (4,4-4,5). ɿ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʚʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ (ʂɽɽ=4,2-

4,3). 

 

         ɿʤʽʥʘ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʤʘʛʘʻ 
ʟʘʪʨʘʪ ʟʥʘʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʝʧʦʥʦʚʣʶʚʘʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ [1]. ɿ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚ 2-3 ʨʘʟʠ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʦʜʠʥʠʮʽ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʩʚʽʪʫ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʫ 10-50 ʨʘʟʽʚ [2]. 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʚʘʞʣʠʚʝ 

ʤʽʩʮʝ ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʫ 

ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ   ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ   ʚʤʽʩʪ   ʫ   ʛʨʫʥʪʽ   ʨʫʭʦʤʠʭ   ʬʦʨʤ    ʧʦʞʠʚʥʠʭ  

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʬʦʩʬʦʨʫ [3].           

        ʆʮʽʥʢʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʣʝʞʥʦ 
ʚʽʜ   ʚʤʽʩʪʫ  ʚ  ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ  ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʤʫ  ʛʨʫʥʪʽ  ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ  ʜʣʷ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                   É ʇʝʪʨʫʥʽʚ ɺ.ʄ., 2002                                                   
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.  
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ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʦʨʫ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʨʘʥʽʰʝ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʧʦʣʴʦʚʦʤʫ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʚ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ñʂʨʫʢʝʥʠʮʴʢʝò (c. ʇʥʽʢʫʪ) ʄʦʩʪʠʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ 

ʦʙʣʘʩʪʽ (ʟʘʭʽʜʥʠʡ ʃʽʩʦʩʪʝʧ). ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʰʪʫʯʥʠʭ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʬʦʥʽʚ ʟ 

ʨʽʟʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ  ʫ  ʛʨʫʥʪʽ  ʨʫʭʦʤʠʭ  ʬʦʨʤ ʧʦʞʠʚʥʠʭ  ʨʝʯʦʚʠʥ  ʰʣʷʭʦʤ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʶʯʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɼʦ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ ʛʨʫʥʪʫ (0-20 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʩʝʨʝʜʥʽʤ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʘʟʦʪʫ, ʥʠʟʴʢʠʤ ï ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ 

ʢʘʣʽʶ. ʆʙʣʽʢ ʫʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ ʜʽʣʷʥʦʢ 100 ʤ
2
 ʟ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʶ 

ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʶ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [4]. 

   ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʜʦʟ ʪʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʥʘ ʬʦʥʽ ʨʽʟʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʘʪʽʚ 

(ʪʘʙʣ.) ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʬʦʥʫ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʠʧʨʘʚʜʘʥʝ. 

 

ɺʧʣʠʚ ʨʽʚʥʷ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʬʦʥʫ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜ 

ʦʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʬʦʩʬʘ-

ʪʥʦʛʦ 

ʬʦʥʫ 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ɽʥʝʨʛʽʷ, 

ʥʘʛʨʦʤʘ-

ʜʞʝʥʘ 

ʫʨʦʞʘʻʤ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ɿʘʪʨʘʪʠ 

ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʂɽɽ 

ʄ
ɼ
ʞ
/
ʛ
ʘ

 

%
 
ʜ
ʦ
 

ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ

-

ʣ
 ʁ

ʥ
ʠ
ʟ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 52640 7382 45258 - 7,1 

N120ʂ120 74519 18707 55812 23 4,0 

N120ʂ120ʈ60 78960 19954 59006 30 4,0 

N120ʂ120ʈ120 85376 20452 64924 43 4,2 

ʩ
ʝ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʽ
ʡ

 - 70406 7382 63024 39 9,5 

N120ʂ120 83566 18707 64859 43 4,5 

N120ʂ120ʈ60 87185 19954 67231 49 4,4 

N120ʂ120ʈ120 88501 20452 68049 50 4,3 

ʧ
ʽ
ʜ
ʚ
ʠ

- 

ʱ
ʝ
ʥ
ʠ
ʡ

 - 70900 7382 63518 40 9,6 

N120ʂ120 83731 18707 65024 44 4,5 

N120ʂ120ʈ60 86692 19954 66738 47 4,3 

N120ʂ120ʈ120 86198 20452 65746 45 4,2 

ʚ
ʠ
ʩ
ʦ
ʢ
ʠ
ʡ

 - 63168 7382 55786 23 8,6 

N120ʂ120 84882 18707 66175 46 4,5 

N120ʂ120ʈ60 87021 19954 67067 48 4,4 

N120ʂ120ʈ120 85376 20452 64924 43 4,2 
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ʇʨʠʨʦʩʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʦʾ ʫʨʦʞʘʻʤ, ʪʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʂɽɽ) ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

ʟʤʝʥʰʫʶʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢ ʮʝ ʥʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʦʛʦ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ 

ʛʨʫʥʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʜʝ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʜʦʙʨʠʚ ʟʨʦʩʪʘʻ. ɺʠʩʦʢʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘ 

ʬʦʩʬʘʪʥʠʭ ʬʦʥʘʭ (8,6-9,6) ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ (ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ) ʙʝʟ ʟʥʘʯʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʨʽʟʥʽ ʬʦʩʬʘʪʥʽ ʬʦʥʠ ʙʫʣʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ, 

ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʥʘ ʾʭ ʦʩʥʦʚʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʪʦʤʫ ʾʭ ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʷʢ ʩʚʦʻʨʽʜʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ 

ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ 

ʟʘʚʞʜʠ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʘ ʘʙʦ ʜʝʱʦ ʚʠʱʘ, ʥʽʞ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ, ʙʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʝʥʝʨʛʽʾ, ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʦʾ ʫʨʦʞʘʻʤ, ʪʫʪ ʥʝʚʠʩʦʢʘ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʤʘʣʽ. ʎʝ ʪʨʘʧʣʷʻʪʴʩʷ ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ 

ʨʽʚʥʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ  ʥʠʟʴʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʬʦʥʫ ʛʨʫʥʪʫ ʟʥʘʯʥʦ 

ʥʠʞʯʘ, ʥʽʞ ʥʘ ʫʤʦʚʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ. 

ʅʘ ʬʦʥʽ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʴʦʾ ʜʽʾ ʬʦʩʬʘʪʥʠʭ ʬʦʥʽʚ ʷʢ ʩʚʦʻʨʽʜʥʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽʚ ʨʽʟʥʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʨʫʭʦʤʠʤʠ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ ʟʘ ʚʠʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʴ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʝ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʙʘʞʘʥʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʡ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʇʨʠʯʠʥʦʶ ʮʴʦʛʦ 

ʚʚʘʞʘʻʤʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ 

ʚʨʦʞʘʶ, ʪʦʤʫ, ʦʪʨʠʤʘʚʰʠ ʚʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʩʫʜʠʪʠ ʧʨʦ ʾʭ ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

    ʋ ʧʨʘʮʽ [5] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ, ʢʦʣʠ  ʜʦʟʘ 

ʘʟʦʪʫ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʥʘʜ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʽ ʢʘʣʽʻʤ. ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʫʤʦʚʥʦ ʥʠʟʴʢʦʤʫ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ 

ʬʦʩʬʘʪʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʛʨʫʥʪʫ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʽ (4,5), ʢʨʽʤ ʥʠʟʴʢʦʛʦ (4,0), ʭʦʯ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ, 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʦʾ ʫʨʦʞʘʻʤ, ʪʫʪ ʜʝʱʦ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʽ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 23, 

43, 44 ʪʘ 46% ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

               ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʾ ʥʘ ʬʦʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʛʨʫʥʪʫ, 

ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚ ʥʴʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʧʽʜ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʩʢʣʘʜʽ NPK (ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʾʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ) ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʪʠ ʥʝʚʠʩʦʢʽ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʘʙʦ 

ʦʙʤʝʞʠʪʠʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʘʨʥʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʘʟʦʪʫ ʟ ʢʘʣʽʻʤ. 
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                ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʪʝʤʥʦ-

ʩʽʨʦʤʫ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʙʤʝʞʠʪʠ ʾʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ. 

     ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ 

ʦʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ ʙʝʟ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʘʙʦ ʟ ʧʦʣʦʚʠʥʦʶ ʾʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ 

ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʨʽʚʥʷʭ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʚʠʩʦʢʫ ʡ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ (ʂɽɽ=4,4-4,5). 

             ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦʚʥʦʾ ʜʦʟʠ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʨʫʭʦʤʠʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ 

ʛʨʫʥʪʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʠʧʨʘʚʜʘʥʝ: ʟʘʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ (ʂɽɽ=4,2-4,3). 
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ɯ.ɯ. ʇɽʊʈʋʅɯɺ, ɻ.ʁ. ʉɽʅʔʂɯɺ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʄ.ʄ. ʂʆʉʊʖʂ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ʉʀʉʊɽʄɸʊʀʏʅʆɻʆ ʁ ɼʆɺɻʆʊʈʀɺɸʃʆɻʆ 

ɺɸʇʅʋɺɸʅʅʗ ɿɸ ʈɯɿʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ                      

ʅɸ ɿʄɯʅʀ ʂʀʉʃʆʊʅʆʉʊɯ ʗʉʅʆ-ʉɯʈʆɻʆ ʃɯʉʆɺʆɻʆ    

ɻʈʋʅʊʋ ʊɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉɯɺʆɿʄɯʅʀ 

 

           ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ʩʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʦʜʥʽʻʾ ʥʦʨʤʠ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 51,8 ʮ/ʛʘ ʟ. ʦ. ɺʥʦʩʷʯʠ ʧʦʜʚʽʡʥʫ ʥʦʨʤʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʪʘʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʷʛʥʫʪʠ ʥʘ 

ʬʦʥʽ 1,5 ʥ. ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ.  

 

 ʇʣʦʱʘ ʢʠʩʣʠʭ ʛʨʫʥʪʽʚ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 7750 ʪʠʩ. ʛʘ, ʟ ʥʠʭ ʟ 

ʜʫʞʝ ʢʠʩʣʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ï 1250 ʪʠʩ. ʛʘ [2]. ʋ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʟʥʘʯʥʝ 

ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʢʠʩʣʽ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʽ ʣʽʩʦʚʽ ʛʨʫʥʪʠ. ʂʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ 

ʥʝʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʫ ʟʫʤʦʚʣʝʥʽ ʡʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʶ 

ʧʨʠʨʦʜʦʶ, ʪʦʤʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʽʚ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ. 

ɺʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ, ʟʤʝʥʰʫʻ ʪʘʢʦʞ ʚʤʽʩʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʘʣʶʤʽʥʽʶ, ʤʘʨʛʘʥʮʶ 

ʽ ʟʘʣʽʟʘ [1]. ɿʘ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʤʝʣʽʦʨʘʮʽʾ ʜʝʰʝʚʠʭ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ɼʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʠʡ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ 

ʣʽʩʦʚʦʤʫ   ʛʨʫʥʪʽ,    ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ    ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ    ʡʦʛʦ   ʦʨʥʦʛʦ   ʰʘʨʫ   ʪʘʢʽ: 

ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ - 1,42%, ʨʅ(ʂʉɯ) - 4,2, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ - 4,5, 

ʦʙʤʽʥʥʘ ï 0,6 ʤʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ, ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ - 6,0 ʤʛ ʥʘ 

100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ 

ʄʘʩʣʦʚʦʶ) ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 3,6 ʽ 5,0 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ï 100 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʉʪʘʮʽʦʥʘʨʥʠʡ ʜʦʩʣʽʜ 

ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʫ 1965 ʨ. ʋ ʧʝʨʰʽʡ ʪʘ ʜʨʫʛʽʡ ʨʦʪʘʮʽʷʭ ʩʝʤʠʧʽʣʴʥʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

ʥʘ ʬʦʥʽ ʦʜʥʽʻʾ ʥʦʨʤʠ ʛʥʦʶ (40 ʪ/ʛʘ ʧʽʜ ʢʘʨʪʦʧʣʶ ʽ 30 ʪ/ʛʘ ʧʽʜ ʮʫʢʨʦʚʽ 

ʙʫʨʷʢʠ) ʽ ʜʚʦʭ ʥʝʚʠʩʦʢʠʭ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʠʚʯʘʣʠ ʥʦʨʤʠ ʽ 

ʢʨʘʪʥʽʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ. ʇʽʩʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʫ ʩʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ 

ʨʦʪʘʮʽʶ   ʧʽʜ    ʢʘʨʪʦʧʣʶ   ʚʽʜ    0,5   ʜʦ   1,5   ʥʦʨʤʠ   ʟʘ   ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ    

 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                  É ʇʝʪʨʫʥʽʚ ɯ.ɯ., ʉʝʥʴʢʽʚ ɻ.ʁ.,  
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                          ʂʦʩʪʶʢ ʄ.ʄ., 2002  
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ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜ ʢʘʨʪʦʧʣʶ - 40 ʽ 80 ʪ/ʛʘ ʽ ʧʽʜ ʮʫʢʨʦʚʽ 

ʙʫʨʷʢʠ - 30 ʽ 70 ʪ/ʛʘ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʱʦʨʽʯʥʦ ʚ ʯʦʪʠʨʴʦʭ 

ʥʦʨʤʘʭ (ʧʦʣʦʚʠʥʥʘ, ʧʦʚʥʘ, ʧʽʚʪʦʨʠ ʽ ʧʦʜʚʽʡʥʘ). ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʘʨʽʘʥʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʟ ʪʘʢʠʤ ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʢʘʨʪʦʧʣʷ, 

ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ, 

ʮʫʢʨʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ. 

ʗʩʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʛʨʫʥʪ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʟʘ 

ʩʚʦʻʶ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʶ ʧʨʠʨʦʜʦʶ ʻ ʤʘʣʦʧʨʠʜʘʪʥʠʤ ʜʣʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩ-

ʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ʊʽʣʴʢʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʝ ʪʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ ʽ ʜʦʙʨʠʚ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʚʠ-

ʱʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧ-

ʥʷʢʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘ  1 ʥʦʨʤʦʶ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ (ʛ. ʢ.) ʩʧʨʠʷʻ 

ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʨʦʪʘʮʽʾ ʜʦ  5,7 ʦʜʠʥʠʮʴ ʨʅ(ʂʉɯ), ʘ ʚʤʽʩʪ 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 0,22 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 

ʉʫʤʽʩʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʫʶʯʫ ʜʽʶ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ. 

 

1. ɺʧʣʠʚ  ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ  ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  ʥʘ  ʟʤʽʥʠ ʨʅ(ʂʉɯ)  ̫ ʩʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ 

ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʫ (0-20 ʩʤ) 

ɺʥʝʩʝʥʦ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ 
ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʛʥʽʡ, ʪ Nʈʂ 
0 0,5 1,0 1,5 

ʨʅ ʛʨʫʥʪʫ 

- - 4,0  5,7  

10  4,9  6,0  

10 N81P77K90 4,1 5,0 5,4  

10 N122P116K135 4,1  5,8  

10 N163P154K180    5,9 

- N163P154K180 3,7  4,6 5,5 

- N122P116K135    5,6 

 

2. ɺʧʣʠʚ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  ʥʘ  ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ 

ʚ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ (0-20 ʩʤ), ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ 

ɺʥʝʩʝʥʦ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ 
ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʘ  ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʛʥʽʡ, ʪ Nʈʂ 
0 0,5 1,0 1,5 

ɺʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ 

1 2 3 4 5 6 

- - 13,7  0,22  

10  0,77  0,14  

10 N81P77K90 4,2 0,41 0,24  

10 N122P116K135 6,5  0,17  
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1 2 3 4 5 6 

10 N163P154K180    0,14 

- N163P154K180 15,2  0,87 0,15 

- N122P116K135    0,26 

 

ɼʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʝ ʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 10 ʪ/ʛʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʛʥʦʶ ʟʥʠʞʫʻ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʥʘ 0,9 ʦʜʠʥʠʮʴ ʨʅ(ʂʉɯ), ʘ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʘʣʶʤʽʥʽʶ ï ʫ 18 ʨʘʟʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʉʫʤʽʩʥʝ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʛʥʦʶ ʤʝʥʰʝ ʟʥʠʞʫʻ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ, 

ʧʨʠʯʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ  ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʠ. 

ɿʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʥʠʟʠʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʫ 

ʥʴʦʤʫ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ ʽ ʧʦʚʥʦʾ ʥʦʨʤ ʚʘʧʥʘ ʟʘ 

ʛ. ʢ. ʚ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʥʠʞʫʻ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 5,0 ʽ 5,4 ʦʜʠʥʠʮʽ ʨʅ(ʂʉɯ), ʘ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ï ʜʦ 

0,41 ʽ 0,23 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʝʰʝʚʠʭ ʚʘʧʥʷʢʦʚʦ-

ʩʽʨʯʘʥʠʭ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʈʦʟʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ɼɻʍʆ ñʉʽʨʢʘò ʷʢ ʤʝʣʽʦʨʘʥʪʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʻʪʴʩʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʦʤʫ 

ʙʦʨʦʰʥʫ. ɿʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʚʠʩʦʢʠʭ ʥʦʨʤ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʜʣʷ ʩʫʪʪʻʚʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʤʽʩʪʫ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʶ ʥʦʨʤʦʶ ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʊʨʠʚʘʣʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜʚʠʱʠʣʦ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʜʦ 3,7 ʦʜʠʥʠʮʽ ʨʅ(ʂʉɯ), ʘ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʜʦʩʷʛʥʫʚ 

15,2 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ.  

ɺʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʚʘʧʥʘ ʽ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʥʘ 0,2 ʦʜʠʥʠʮʽ, ʘ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʟʨʽʩ ʫʜʚʽʯʽ.     

ʊʘʢʽ  ʛʨʫʥʪʦʚʽ  ʫʤʦʚʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 14,7 ʮ/ʛʘ  

ʟ. ʦ. (ʪʘʙʣ. 3).  

3. ɺʧʣʠʚ  ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  ʥʘ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

(ʢʽʥʝʮʴ V  ʨʦʪʘʮʽʾ, 1999 ʨ.), ʮ/ʛʘ ʟ. ʦ. 

ɺʥʝʩʝʥʦ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ 

ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʘ  ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʛʥʽʡ, ʪ Nʈʂ 
0 0,5 1,0 1,5 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ 

- - 14,7  15,3  

10  20,7  25,2  

10 N81P77K90 40,0 46,9 51,8  

10 N122P116K135 38,5  54,4  

10 N163P154K180    53,1 

- N163P154K180 16,1  47,9 51,4 

- N122P116K135    46,6 
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ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʩʘʤʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʝʞ ʥʝ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷʤ, ʷʢʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 51,8-54,4 ʮ/ʛʘ   ʟ. ʦ., ʻ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʾ 

ʽ ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ 1 ʥʦʨʤʠ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ. 

ɺʥʦʩʷʯʠ ʧʦʜʚʽʡʥʫ ʥʦʨʤʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʪʘʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʩʷʛʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʥʽ 1,5 ʥʦʨʤʠ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʅʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʟ ʜʫʞʝ ʢʠʩʣʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʻ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ ʘʣʶʤʽʥʽʶ. ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʶ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʨʫʭʦʤʽʩʪʴ ʘʣʶʤʽʥʽʶ. ʊʘʢ,  ʥʘ    

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ    ʙʝʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʘʣʝ ʥʘ ʬʦʥʽ ʛʥʦʶ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʠ ʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʦʜʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ(ʂʉɯ),  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʟʨʦʩʪʘʻ ʥʘ 23,8-

25,3 ʮ/ʛʘ.                       

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʝʨʽʦʜʠʯʥʝ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ (ʨʘʟ ʫ 7 ʨʦʢʽʚ) ʧʦʚʥʦʶ 

ʥʦʨʤʦʶ ʚʘʧʥʘ (ʟʘ ʛ. ʢ.) ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N81P77K90 ʪʘ 10 ʪ/ʛʘ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʛʥʦʶ ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʛʦ ʣʽʩʦʚʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 5,4-5,5 ʦʜʠʥʠʮʴ ʨʅ(ʂʉɯ), ʟʤʝʥʰʫʻ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʜʦ 0,23-0,24 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʜʦ 51,8 ʮ/ʛʘ ʟ. ʦ. 

           ɿʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʜʦʩʷʛʘʻʤʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ      

1,5 ʥʦʨʤʠ ʚʘʧʥʘ ʟʘ ʛ. ʢ. 
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ʋɼʂ 631.5:633.11 

ʄ.ʉ. ʉɺɯɼɽʈʂʆ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʃ.ʃ. ɹɽɻɽʅ, ʄ.ʖ. ʊʀʄʂɯɺ, ʉ.ʗ. ɻʈɽʏɸʅʀʂ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ  ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ̔ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʋʈʆɾɸʁ ɯ ʗʂɯʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ʉʆʈʊɯɺ ʆɿʀʄʆɰ ʇʐɽʅʀʎɯ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ɼʆɹʈʀɺ 

 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʦʨʪʽʚ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 ʽ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ 

ʦʜʝʩʴʢʠʡ ʙʫʣʘ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ N120ʈ90ʂ90 ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ  

ʘʟʦʪʫ ʚ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ ʷʢ ʫ ʬʦʨʤʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ, ʪʘʢ ʽ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ  ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ.  

 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ  ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʡ  ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʩʪʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʧʨʦʚʘ-

ʜʞʝʥʥʶ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʾʭ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʝʪʘʧʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 1996-1998 ʨʨ. ʥʘ  ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ. ʆʨʥʠʡ ʰʘʨ ʡʦʛʦ ʤʘʚ ʪʘʢʽ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ:  ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʝ 5,0ï5,2, ʛʫʤʫʩ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 1,0ï1,3%, ʚʤʽʩʪ 

ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ) 7,8ï9,0, ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ 

ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) 10,0ï11,5, ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) 7,6ï11,7 ʤʛ 

ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

 ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N ï 

34%), ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ (ʈ2ʆ5 ï 19,5%) ʽ ʢʘʣʽʤʘʛʥʝʟʽʾ (ʂ2ʆ ï 

28%). ʂʨʽʤ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʩʝʣʽʪʨʫ, 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʫ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ (ʧʣʽʚʢʦʫʪʚʦʨʶʚʘʯʝʤ) ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʫʤʘʨʥʦʾ ʤʘʩʦʚʦʾ 

ʯʘʩʪʢʠ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʡ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʘʟʦʪ ʚ ʩʫʭʽʡ 

ʨʝʯʦʚʠʥʽ 37,5%. 

ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʰʝʩʪʠʨʘʟʦʚʘ,  ʦʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ -  

10 ʤ
2
. 

ʆʟʠʤʫ ʧʰʝʥʠʮʶ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ (ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61, 

ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ) ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʩʪʨʦʢʠ (ʪʨʝʪʷ ʜʝʢʘʜʘ 

ʚʝʨʝʩʥʷ) ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ 5,5 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʟʥʝʟʘʨʘʞʫʚʘʣʠ ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ (2 ʢʛ/ʪ) ʥʘʧʽʚʩʫʭʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ 

ʧʦʩʽʚ ʧʨʦʪʠ ʙʫʨôʷʥʽʚ  ʛʝʨʙʽʮʠʜʦʤ 2,4 ɼ (70%-ʥʘ ʘʤʽʥʥʘ ʩʽʣʴ) ï 1,2 ʣ/ʛʘ ʚ 

ʢʽʥʮʽ ɯɯɯ ï ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ɯV ʝʪʘʧʫ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. 

 ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʦʜʥʦʨʽʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʷ.  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                   É  ʉʚʽʜʝʨʢʦ ʄ.ʉ., ɹʝʛʝʥ ʃ.ʃ., ʊʠʤʢʽʚ ʄ.ʖ., 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                  ɻʨʝʯʘʥʠʢ ʉ.ʗ., 2002  
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ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʫʤʦʚ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ: 

ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʚ 2 ʩʣʽʜʠ, ʦʨʘʥʢʘ ʥʘ 23ï25 ʩʤ, ʜʚʦʨʘʟʦʚʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ ʥʘ 8ï10 

ʽ 6ï8 ʩʤ ʪʘ  ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ. 

ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʦʙʣʽʢʠ ʡ ʘʥʘʣʽʟʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 

 ʅʘʡʚʠʱʫ   ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ   ʟʝʨʥʘ   ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʦʨʪʫ 

ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 (53,6ï54,6 ʮ/ʛʘ) ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ N120ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 

+ N45 ʚ ɯV ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ + N30 ʚ Vɯɯ ʝʪʘʧʽ) ï ʘʟʦʪ ʫ ʬʦʨʤʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ 

ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ ʪʘ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ, ʘ ʩʦʨʪʫ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ - 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 48,6ï50,6 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠʨʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʬʦʥʫ ʙʫʚ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 13,3; 14,3; 11,7; 13,7 ʮ/ʛʘ ʽ 9,0; 10,0; 

7,5; 9,5 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʇʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʞ ʥʦʨʤʠ N120ʈ90ʂ90 ʚ ʦʜʠʥ ʩʪʨʦʢ 

(ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʘ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ) ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʙʣʠʟʴʢʦʶ ʜʦ 

52,7 (ʩʦʨʪ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61) ʽ 50,6 ʮ/ʛʘ  (ʩʦʨʪ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ), ʱʦ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʽʰʝ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ 

ʨʦʟʜʨʽʙʥʦ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. 

ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʜʦʙʨʠʚ N45,  N90 ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ 

ʩʝʣʽʪʨʠ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ, ʜʘʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ 1,9ï      

3,7 ʮ/ʛʘ ʚ ʩʦʨʪʫ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 ʽ  ʥʘ 3,5ï5,7 ʮ/ʛʘ ʚ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩʫ 

ʦʜʝʩʴʢʦʛʦ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʠʱʦʶ ʥʦʨʤʦʶ ï N120 (52,7; 50,6 ʮ/ʛʘ). 

ɺʠʱʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ  ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʝʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ, ʦʟʝʨʥʝʥʦʩʪʽ ʢʦʣʦʩʘ, ʤʘʩʠ  ʟʝʨʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ 1996-1998 ʨʨ., ʝʬʝʢʪ ʚʽʜ 

ʜʦʙʨʠʚ ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʡ, ʘ ʚʽʜ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ï ʥʠʞʯʠʤ, ʘʣʝ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʚʠʧʘʜʢʦʚʝ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ. ɿʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʌʽʰʝʨʘ (F) ʬʘʢʪʠʯʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʪʘʙʣʠʯʥʽ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʜʽʾ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʽ ʾʭ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʠʱʝ ʩʦʨʪʽʚ  

ʤʘʣʠ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʅʘʡʥʠʞʯʦʶ ʙʫʣʘ ʚʦʥʘ ʚ 1996 ʨ.: ʮʝ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʨʽʟʢʠʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʽʜʨʘʟʫ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ, ʘ ʟʚʽʜʩʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʾʭ ʟʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʤ ʪʠʧʦʤ, ʱʦ 

ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʽʥʥʷ ʜʦ 1,1ï1,3 (ʚ 

ʩʦʨʪʫ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ) ʽ 1,2ï1,5 (ʚ ʩʦʨʪʫ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61) ʧʨʦʪʠ 

1,6ï2,3 ʪʘ 1,8ï2,4 (1997-1998 ʨʨ.). 



 

  

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʟ ʽ ʩʪʨʦʢʽʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (1996-1998 ʨʨ.), ʮ/ʛʘ 
ˉ  

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʉʝ-

ʨʝʜʥʻ 
ʇʨʠʨʽʩʪ 

1996 p. 1997 ʨ. 1998 ʨ. ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʦ ʬʦʥʫ 
ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) 26,9 45,1 48,1 40,3 - - 
2 ʈ90ʂ90 (ʬʦʥ) ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 31,9 49,6 52,2 44,6 4,3 - 
3 N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 35,1 53,8 56,3 48,4 8,1 2,8 
4 N90ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90ïʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯV ʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 36,5 55,6 58,1 50,1 9,8 5,5 

5 
N120ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ïʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ) + N30 (Vɯɯ 
ʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 41,2 58,4 61,2 53,6 13,3 9,0 

6 N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ) 37,5 53,3 56,3 49,0 8,7 4,4 
7 N90ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90ïʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ+ N45 (ɯVʝʪʘʧ))(N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 38,6 56,2 59,2 51,3 11,0 6,7 
8 N90ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ  (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 38,9 55,4 58,1 50,8 10,5 6,2 

9 
N120ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ) + N30 (Vɯɯ 
ʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 41,8 60,2 62,0 54,6 14,3 10,0 

10 N120ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ  (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 39,5 59,9 58,6 52,7 12,4 8,1 
ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ) 23,1 41,9 45,8 36,9 - - 
2 ʈ90ʂ90 (ʬʦʥ) ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 27,8 46,3 49,1 41,1 4,2 - 
3 N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 30,5 49,2 52,1 43,9 7,0 2,8 
4 N90ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 32,9 51,5 55,3 46,6 9,7 5,5 

5 
N120ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ) + N30 (Vɯɯ 
ʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 33,3 54,8 57,6 48,6 11,7 7,7 

6 N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 33,4 49,2 52,0 44,9 8,0 3,8 

7 
N90ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ 
ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 37,4 50,4 53,1 47,0 10,1 5,9 

8 N90ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ  (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʟ.ʘ.ʩ.) 37,9 50,5 52,8 47,1 10,2 6,0 

9 
N120ʈ90ʂ90 (N45ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 (ɯVʝʪʘʧ) + N30 (Vɯɯ 
ʝʪʘʧ)) (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 40,6 53,0 58,2 50,6 13,7 9,5 

10 N120ʈ90ʂ90 ï ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ  (N ʫ ʬʦʨʤʽ ʘ.ʩ.ʦ.ʣ.) 39,3 53,5 59,0 50,6 13,7 9,5 
ʅɯʈ0,95, ʮ/ʛʘ               ʧʦ ʜʦʙʨʠʚʘʭ (ɸ) 

                             ʧʦ ʩʦʨʪʘʭ (ɹ) 
1,3 
1,8 

1,8 
1,1 

1,3 
0,8 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

 ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʟ.ʘ.ʩ. ï ʟʚʠʯʘʡʥʘ ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ;  ʘ.ʩ.ʦ.ʣ. ï ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʘ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ. 



 

  

 

85 

ʅʦʨʤʠ ʡ ʩʪʨʦʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʗʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʦʨʤ ʽ ʩʪʨʦʢʽʚ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (1996-1998 ʨʨ.) 

ˉ 

ʚʘʨ. 

ʄʘʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

ʛ 

ʅʘʪʫʨʘ 

ʟʝʨʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ʉʢʣʦ-

ʚʠʜ-

ʥʽʩʪʴ, 

% 

ɺʤʽʩʪ*, % ɺʠʭʽʜ 

ʩʠʨʦʛʦ 

ʙʽʣʢʘ, 

ʛ/ʛʘ 

ʩʠʨʦʾ 

ʢʣʝʡ-

ʢʦʚʠʥʠ 

ʙʽʣʢʘ 
ʢʨʦʭ-

ʤʘʣʶ
 

ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 

1 41,8 760 47,5 17,0 9,8 59,0 395 

2 42,6 767 45,4 18,1 10,3 57,6 459 

3 42,8 770 45,3 18,6 10,8 58,4 523 

4 39,5 762 51,3 22,2 11,5 56,4 576 

5 40,0 762 52,5 25,1 13,0 56,8 697 

6 41,9 770 48,9 18,8 10,8 59,8 529 

7 39,0 761 50,9 21,5 11,2 56,6 575 

8 40,0 758 48,6 21,9 11,0 56,9 559 

9 39,3 758 53,6 24,5 12,8 55,6 699 

10 38,5 759 49,8 21,8 11,5 57,5 606 

ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ 

1 39,6 760 46,6 18,4 10,4 59,0 384 

2 41,6 771 47,8 17,8 10,5 60,7 432 

3 40,1 769 50,6 19,2 11,1 58,8 487 

4 36,1 752 53,4 22,7 11,8 58,1 550 

5 36,3 748 57,4 26,1 13,8 58,4 675 

6 40,6 761 48,5 19,6 11,5 58,1 516 

7 36,5 752 53,6 22,0 12,4 58,5 583 

8 37,6 755 49,0 21,0 11,4 58,8 537 

9 36,2 757 55,4 26,4 13,7 57,1 693 

10 37,8 759 53,3 22,4 11,8 57,1 597 
 * ʉʝʨʝʜʥʻ  ʟʘ 1996-1997 ʨʨ. 

 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 758ï770 ʪʘ 752ï771 ʛ/ʣ.  

ʄʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʽ ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʈ90ʂ90) ʪʘ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

(N45ʈ90ʂ90 ï ʘʟʦʪ ʫ ʬʦʨʤʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ ʪʘ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ). ʅʘ 

ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (39,6ï

41,8 ʛ;   760 ʛ/ʣ): ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 ʜʦ 41,9ï42,8 ʛ ʽ 

767ï770 ʛ/ʣ, ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ ï 40,1ï41,6 ʛ ʽ 761ï771 ʛ/ʣ. ɯʟ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʥʦʨʤʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʩʣʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʪʘ ʨʦʟʜʨʽʙʥʦʛʦ 
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ʾʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʝʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʪʘ ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʜʝʱʦ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ. ʉʢʣʦʚʠʜʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʣʘ, ʢʦʣʠ  ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ ʥʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ ʚ 

ʨʦʟʜʨʽʙʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ, ʷʢ ʥʘ ɯV ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ Vɯɯ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʥʘ 3,4ï6,1% ʽ 6,8ï11,1%  (ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ - 47,5 ʽ 46,6%). ʉʦʨʪ 

ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ  ʦʜʝʩʴʢʠʡ ʟʘ ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʫ 61 

ʥʘ 3,4ï5%, ʱʦ  ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʡʦʛʦ ʚʠʱʫ ʷʢʽʩʪʴ.  

ɺʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʙʫʚ ʧʽʩʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ N120ʈ90ʂ90  (N45ʈ90ʂ90 ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ + N45 ʚ ɯV 

ʝʪʘʧʽ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ + N30 ʚ Vɯɯ ʝʪʘʧʽ (ʘʟʦʪ ʫ ʬʦʨʤʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʘʤʽʘʯʥʦʾ 

ʩʝʣʽʪʨʠ ʪʘ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ) ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61  

13,0ï12,8% ʽ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩʫ ʦʜʝʩʴʢʦʛʦ ï 13,8ï13,7%, ʪʦʙʪʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ 

ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (9,8 ʽ 10,4%) ʥʘ 3,2ï3,0 ʽ 3,4ï3,3%. ɺʠʭʽʜ ʙʽʣʢʘ  ʟʨʦʩʪʘʚ 

ʜʦ 697ï699 ʽ 675ï693 ʢʛ/ʛʘ. 

ʊʘʢʫ ʞ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʡ ʱʦʜʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʾ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ: ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʟʜʨʽʙʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ. ʅʘ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʠʱʝ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 24,5ï25,1% 

(ʩʦʨʪ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61) ʽ 26,4ï26,1 (ʩʦʨʪ ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ). ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʥʘ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʥʘ 7,5ï8,1 ʽ 8,0ï7,7%, ʦʩʪʘʥʽʡ ʤʘʚ ʜʝʱʦ ʚʠʱʫ 

ʷʢʽʩʪʴ. 

ɺ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ (ʧʨʫʞʥʽʩʪʶ) ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʘ ɯ 

ʛʨʫʧʽ, ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ï ʜʦʙʨʘ (ɯɯɯ ʢʣʘʩ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʛʦ ʟʝʨʥʘ). 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʧʽʩʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʦʨʤ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ (N120), 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ, ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʙʫʣʘ ʥʠʞʯʦʶ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʨʦʟʜʨʽʙʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ (1996-1998) ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʦʨʪʽʚ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʘ 61 (53,6ï54,6 ʮ/ʛʘ) ʪʘ 

ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ ʦʜʝʩʴʢʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʥʦʨʤʘ ʜʦʙʨʠʚ N120ʈ90ʂ90 ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʷʤ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʫ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ ʷʢ ʫ ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ, ʪʘʢ ʽ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ 

ʣʽʣʘʤʽʥʦʤ. ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʥʦʨʤʠ ʜʦʙʨʠʚ  ʚ ʦʜʠʥ ʩʪʨʦʢ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʙʫʣʘ ʘʥʘʣʦʯʽʯʥʦʶ, ʘʣʝ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʟʨʦʩʪʘʚ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 

ʧʽʩʣʷ ʨʦʟʜʨʽʙʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ. 
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ʋɼʂ 631.8.022.3:821 

ʈ.ʉ. ʊʈʋʉʂɸɺɽʎʔʂʀʁ, ʯʣʝʥ-ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʋɸɸʅ 

ʅʅʎ "ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʛʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʾ ʽʤʝʥʽ ʆ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʴʢʦʛʦ" 
ɻ.ʁ. ʉɽʅʔʂɯɺ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʄ.ʄ. ʂʆʉʊʖʂ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʨʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ɼʆɺɻʆʊʈʀɺɸʃʆɻʆ ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ 

ɼʆɹʈʀɺ ɯ ɺɸʇʅɸ ʅɸ ʈɽɾʀʄ ɾʀɺʃɽʅʅʗ 

ʗʉʅʆ-ʉɯʈʆɻʆ ʃɯʉʆɺʆɻʆ ɻʈʋʅʊʋ  

ʇɯɼ ʂʋʂʋʈʋɼɿʆʖ ʅɸ ʉʀʃʆʉ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 1998ï2000 ʨʨ. ʱʦʜʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 

ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʥʦʨʤ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʚʘʧʥʘ ʫ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʨʫʭʦʤʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʚʨʦʞʘʡ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 

ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ 

ʛʨʫʥʪʽ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʝ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

 

 ʉʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʠ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʷʢ ʟ ʛʨʫʥʪʫ, ʪʘʢ ʽ ʟ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʥʝʩʝʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʘʙʦ ʫʩʫʚʘʻʪʴʩʷ ʜʝʬʽʮʠʪ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʠʭ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʝʩʪʘʯʫ ʘʙʦ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʷʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ,  ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ  ʟʘ  ʚʤʽʩʪʦʤ  ʾʭ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʫ ʛʨʫʥʪʽ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʚʤʽʩʪʫ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʜʘʶʪʴ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʚʘʪʠ ʘʙʦ ʢʦʨʝʢʪʫʚʘʪʠ ʜʦʟʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʤʫ 

ʜʦʩʣʽʜʽ, ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʫ 1965 ʨ. ʥʘ ʢʠʩʣʦʤʫ ʷʩʥʦ-ʩ̔ ʨʦʤʫ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʤʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʦʛʣʝʻʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʪʨʴʦʤʘ ʧʦʣʷʤʠ ʩʝʤʠʧʽʣʴʥʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʟ ʪʘʢʠʤ 

ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʢʘʨʪʦʧʣʷ - ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ï

ʢʦʥʶʰʠʥʘ  -  ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ  -  ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʙʫʨʷʢ  -  ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ  - 

ʦʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ. 

ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʦʢ ï  162 ʤ
2
,  ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 100 ʤ

2
,  

ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

 ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʛʨʫʥʪʫ ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘʢʘ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) - 1,42%; ʨʅ(ʂʉI) - 4,2; 

ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ (ʟʘ ʂʘʧʧʝʥʦʤ) - 4,5 ʤʛ-ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ; 

ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʘʣʶʤʽʥʽʶ (ʟʘ ʉʦʢʦʣʦʚʠʤ) - 6,0 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ; 

ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ) - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 3,6 ʽ 5,0 ʤʛ ʥʘ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ    É ʊʨʫʩʢʘʚʝʮʴʢʠʡ  ʈ.ʉ., ʉʝʥʴʢʽʚ ɻ.ʁ., 
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100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʦʣʽ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, 

ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ ʧʦʚʥʦʾ (N120ʈ90ʂ90), ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʾ 

(N60ʈ45ʂ45), ʧʽʚʪʦʨʠ (N180ʈ135ʂ135) ʪʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ (N240ʈ180ʂ180) ʜʦʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʨʦʟʜʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʧʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ. ɺʘʧʥʷʢʦʚʽ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʧʽʜ ʧʝʨʰʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ï     

ʢʘʨʪʦʧʣʶ ï ʚʽʜ 0,5 ʜʦ 1,5 ʥʦʨʤʠ ʟʘ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ (ʛ. ʢ.). 

ɻʥʽʡ ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʚʽʯʽ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʧʽʜ ʢʘʨʪʦʧʣʶ (40 ʽ 80 ʪ/ʛʘ) ʽ ʮʫʢʨʦʚʠʡ 

ʙʫʨʷʢ  (30 ʽ 70 ʪ/ʛʘ), ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 10 ʽ 20 ʪ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʽʚʦʟʤʽʥʥʦʾ ʧʣʦʱʽ. 

ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʘ ʩʘʤʝ: ʘʤʽʘʯʥʫ ʩʝʣʽʪʨʫ (34,5%), ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 

(19,5%) ʽ ʢʘʣʽʡʥʫ ʩʽʣʴ (40% ʜʽʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ) ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʱʦʨʽʯʥʦ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʧʦʜʽʣʷʥʦʯʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ 

ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʰʣʷʭʦʤ ʪʨʠʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʽʜʙʦʨʫ ʟʨʘʟʢʽʚ ʛʨʫʥʪʫ ʟ ʛʣʠʙʠʥʠ 

ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ 0ï20 ʽ ʧʽʜʦʨʥʦʛʦ 20ï35 ʩʤ. 

ɺʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʨʘʥʜʚʘʣʴ-ʃʷʞʫ, 

ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ - ʟ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʅʝʩʣʝʨʘ, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʥʦʛʦ - ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʴʜʦʤ, 

ʦʮʪʦʚʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʽ ʩʦʣʷʥʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʬʦʩʬʘʪʠ ï ʟʘ ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚ 

0,5 ʥ. ʉʅ3ʉʆʆʅ ʽ 0,5 ʥ. ʅʉɯ, ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ï ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʂʘʨʧʽʥʩʴʢʦʛʦ ʽ ɿʘʤôʷʪʽʥʦʾ ʚ 0,03 ʥ. ʂ2Sʆ4, ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ -  ʟʘ 

ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ ʚ 0,5 ʥ. ʉʅ3ʉʆʆʅ. 

ʋ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜ ʚʝʜʝʪʴʩʷ 18 ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ. ɺ ʜʘʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ 

ʧʦʜʘʥʦ 11 ʟ ʥʠʭ: 

1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ);  

2) ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ.;  

3)  ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ; 

4) ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ. + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ;  

5)  ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + N120ʈ90ʂ90; 

7)  ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ. + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + N120ʈ90ʂ90; 

9)  ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ. + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + N60ʈ45ʂ45; 

12) ʉʘʉʆ3, 1,0 ʥ. + ʛʥʽʡ, 10 ʪ/ʛʘ + N180ʈ135ʂ135;  

15)  N240ʈ180ʂ180; 

17)  ʉʘʉʆ3, 1,5 ʥ. + N240ʈ180ʂ180;  

18)  ʉʘʉʆ3, 1,5 ʥ. + N180ʈ135ʂ135. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ, ʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʽʡʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʚʤʽʩʪ ʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʠʧʦʤ ʛʨʫʥʪʫ, ʩʦʨʪʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ [1] ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʝ ʩʫʤʽʩʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʽ ʚʘʧʥʘ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʤʽʩʪ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 
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ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʚʥʫʪʨʽʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʫ ʘʟʦʪʫ, 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʫ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘ ʘʤʦʥʽʬʽʢʘʮʽʾ. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʪʘ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʘʣʝʢʦ 

ʥʝ ʦʜʥʘʢʦʚʝ.  ʎʽʥʥʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʛʣʠʥʫʪʦʛʦ ʘʤʦʥʽʶ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʘʟʦʪʫ 

ʤʝʥʰʘ ʽ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʜʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʥʦʾ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʱʝ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʻ 

ʜʦʙʨʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʮʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʎʷ ʬʦʨʤʘ ʘʟʦʪʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʽʪʨʘʪʥʦʶ ʻ ʤʝʥʰ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʢʠʩʣʠʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʘʤʦʥʽʶ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʫ 

ʧʦʛʣʠʥʫʪʦʤʫ ʩʪʘʥʽ [3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʤʘʣʦ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ 2,03-5,85 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʪʘʙʣ. 1).     

                            

1. ɸʟʦʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʶ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  ʽ  ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1998ï2000 ʨʨ.),  ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ 

ˉ ʚʘʨ. 

ʅʽʪʨʘʪʥʠʡ ʘʟʦʪ ɸʤʦʥʽʡʥʠʡ ʘʟʦʪ ʃʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʥʠʡ 

ʘʟʦʪ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

1 
1,33 

1,00 

0,21 

0,48 

0,18 

0,37 

2,81 

2,59 

2,03 

2,38 

2,78 

2,70 

10,17 

9,74 

10,00 

9,24 

10,43 

11,03 

2 
2,45 

2,51 

1,03 

1,10 

0,16 

0,59 

3,59 

2,57 

2,67 

2,38 

2,85 

2,25 

10,15 

9,15 

10,26 

9,50 

10,59 

9,37 

3 
2,62 

3,10 

0,04 

1,03 

ʉʣ. 

0,58 

2,98 

2,22 

3,32 

3,07 

2,68 

2,47 

10,69 

10.67 

11,13 

10,82 

11,21 

10,46 

 4 
3,20 

4,03 

0,86 

1,48 

0,40 

0,77 

3,44 

2,78 

2,97 

2,05 

2,43 

2,55 

11,83 

11,31 

11,68 

10,65 

11,39 

10,92 

5 
6,33 

3,38 

2,15 

2,17 

0,81 

0,95 

4,68 

3,52 

4,25 

2,98 

3,37 

3,65 

12,17 

11,43 

12,65 

11,76 

12,36 

10,83 

7 
9,39 

8,89 

2,86 

2,71 

0,69 

1,13 

4,76 

3,43 

2,82 

2,65 

2,30 

2,58 

12,47 

11,92 

12,12 

11,7 

11,71 

10,68 

9 
6,89 

3,13 

1,55 

1,99 

0,47 

0,68 

3,06 

2,72 

2,32 

2,03 

2,05 

2,13 

12,23 

10,89 

12,22 

11,35 

11,76 

11,25 

12 
11,52 

10,49 

4,41 

5,62 

2,04 

1,77 

5,85 

3,14 

3,29 

3,17 

3,42 

2,98 

14,00 

11,51 

12,64 

11,85 

11,77 

11,01 

15 
13,63 

5,26 

9,82 

3,46 

6,27 

2,18 

10,43 

3,52 

5,38 

2,67 

3,73 

2,77 

11,47 

10,82 

11,29 

11,59 

11,16 

10,21 

17 
10,40 

6,56 

7,95 

6,88 

3,34 

2,15 

5,08 

3,82 

3,31 

2,38 

2,70 

2,88 

12,17 

11,57 

11,47 

10,68 

11,27 

10,02 

18 
9,08 

6,90 

7,73 

6,77 

3,62 

4,09 

3,71 

3,37 

2,53 

2,75 

3,63 

3,20 

11,83 

9,96 

11,93 

10,90 

10,96 

10,21 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ɯ ï ʬʘʟʘ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ; ɯɯ ï ʬʘʟʘ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ; ɯɯɯ ï ʬʘʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʋ ʯʠʩʝʣʴʥʠʢʫ - ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ (0-20), ʚ ʟʥʘʤʝʥʥʠʢʫ - ʧʽʜʦʨʥʠʡ (20-35 ʩʤ). 
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ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʚʘʣʘʩʷ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ ʧʦʚʥʦʾ ʪʘ ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤʠ Nʈʂ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʛʥʦʶ ʪʘ ʚʘʧʥʘ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʫ ʬʘʟʽ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ 9,39ï11,52 ʧʨʠ 

ʚʤʽʩʪʽ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ 1,33 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʚʘʨ. 7, 12, ʪʘʙʣ. 1). 

ʋ ʮʽʣʦʤʫ ʥʘʡʙʽʣʴʰʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ     

(N-NO3 - 11,52 ʽ N-NH4 - 5,85 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ) (ʪʘʙʣ. 1) ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʽ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ - 403 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 2). 

ɿʚʝʨʪʘʻ ʥʘ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʫ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʛʥʦʶ ʪʘ 

ʚʘʧʥʘ ʘʟʦʪʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʛʨʫʥʪʫ ʧʦʚʥʽʰʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʫʨʦʞʘʡ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ (ʚʘʨ. 2ï4). ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʩʘʤʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ Nʈʂ (ʚʘʨ. 15), ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʚʠʩʦʢʠʡ 

ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʡ ʘʤʦʥʽʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ, ʚʨʦʞʘʡ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 

ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 

 

2. ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʟʘ 1998-2000 ʨʨ., ʮ/ʛʘ 

ʈʦʢʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 
ʅɯʈ0,5 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

1 2 3 4 5 7 9 12 15 17 18 

1998 17,9 96 95 105 114 158 214 168 268 85 222 157 

1999 16,8 57 116 125 147 154 216 178 330 142 388 317 

2000 42,2 87 131 156 186 226 288 246 403 118 385 321 

 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʽ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʱʦ ʢʘʪʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 35 ʨʦʢʽʚ ʩʘʤʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚʠʥʦʩʦʤ ʫʨʦʞʘʻʤ ʤʽʜʽ, ʤʦʣʽʙʜʝʥʫ, 

ʙʦʨʫ, ʷʢʽ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʽ ʡ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʽ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ɿ ʛʥʦʻʤ, ʷʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʡ ʩʧʨʠʷʻ ʢʨʘʱʦʤʫ ʟʘʩʚʦʻʥʥʶ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʾʭ ʚ ʫʨʦʞʘʡ. 

ɺʤʽʩʪ ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘʟʥʘʻ ʟʤʽʥ 

ʫ ʤʝʥʰʽʡ ʤʽʨʽ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʫ ʬʘʟʽ                 

3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ 11,47ï12,47 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʩʽʨʠʭ 

ʣʽʩʦʚʠʭ ʛʨʫʥʪʽʚ, ʜʝ ʘʟʦʪ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʽʥʽʤʫʤʽ, ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʥʽ ʘʟʦʪʥʽ 

ʩʧʦʣʫʢʠ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ, ʚ ʧʝʨʰʫ 

ʯʝʨʛʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

 ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʷʢʽ ʻ ʨʫʭʦʤʽ, ʽ ʚʽʜ ʾʭ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽ ʩʢʣʘʜʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ    

ʢʫʣʴʪʫʨ [6].  
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ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʩʧʦʣʫʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʜʽʾ ʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 

ʜʦʙʨʠʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ [4]. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʪʨʠʚʘʣʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʶ ʥʘ 

ʩʠʣʦʩ ʚʤʽʩʪ  ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʤ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʘʪʽʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʟ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʧʦʞʠʚʥʠʡ 

ʬʦʩʬʘʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʫ. 

 ʊʘʢ, ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʮʪʦʚʦʢʠʩʣʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ (ɯ+ɯɯ ʛʨʫʧʘ) ʷʢ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʜʣʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʻʪʴʩʷ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ ʧʽʚʪʦʨʠ ʪʘ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤ Nʈʂ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 

ʨʦʟʜʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ ʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫ ʬʘʟʽ       

3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ 20,42ï31,50 ʧʨʦʪʠ 4,95 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘ.  

 ɺʤʽʩʪ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ (III ʛʨʫʧʘ), ʱʦ ʻ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 62,51ï82,82 ʧʨʦʪʠ 

42,56 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ (ʚʘʨ. 12, 17, 18,  ʪʘʙʣ. 3). 

ɺʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʡ ʚ 

ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʛʨʫʥʪʫ (0-20 ʩʤ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʽʜʦʨʥʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 18,92-31,50 ʧʨʦʪʠ 13,79-23,42 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 20-35 ʩʤ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʤʘʣʫ ʤʽʛʨʘʮʽʶ ʬʦʩʬʦʨʫ ʧʦ ʧʨʦʬʽʣʶ.  

ʋ ʤʽʨʫ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʛʨʫʥʪʽ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʡʦʛʦ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʽ ʚʠʥʦʩʦʤ ʚʨʦʞʘʻʤ. 

 ʊʘʢ, ʫ ʬʘʟʽ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʤʽʩʪ ʦʮʪʦʚʦʢʠʩʣʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʦʨʥʦʛʦ 

ʰʘʨʫ ʛʨʫʥʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 31,50, ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ - 30,50, ʘ ʧʝʨʝʜ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʫ ʬʘʟʽ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, - 

21,58 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʚʘʨ. 17, ʪʘʙʣ. 3). ʎʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʽʩʥʠʡ 

ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷʤ ʫ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʽ 

ʚʨʦʞʘʻʤ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ 

ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʤʽʞ ʥʽʪʨʘʪʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʽ ʜʦʩʪʫʧʥʠʤʠ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ, ʷʢʝ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 1 : 2-3 [6]. 

 ʊʘʢ, ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤʠ  Nʈʂ, 10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ ʽ 1,0 ʥ. ʚʘʧʥʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʚʤʽʩʪ 

ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʜʦ 27,62, ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ - ʜʦ 11,52 ʤʛ/100 ʛ 

ʛʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʡʚʠʱʦʛʦ 

ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ - 403 ʮ/ʛʘ (ʚʘʨ. 12, ʪʘʙʣ. 2). 

 ʇʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʜʦʙʨʠʚ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ, ʪʘʢ ʟʚʘʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʨʽʚʥʦʚʘʞʝʥʫ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʬʦʩʬʦʨʫ ʫ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ [6]. 
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 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚ ʤʽʨʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ 

3-20 ʨʘʟʽʚ. ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ (ʨʘʟ ʟʘ ʨʦʪʘʮʽʶ ʦʜʥʽʻʶ 

ʥʦʨʤʦʶ ʚʘʧʥʘ) ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ 

ʤʘʡʞʝ ʚʪʨʠʯʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʛʨʫʥʪʦʚʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ, ʟʚôʷʟʫʶʯʠ  

ʨʫʭʦʤʽ ʬʦʨʤʠ ʘʣʶʤʽʥʽʶ ʽ ʟʘʣʽʟʘ (ʚʘʨ. 2, ʪʘʙʣ. 3). 

 

3. ʌʦʩʬʘʪʥʠʡ  ʨʝʞʠʤ  ʛʨʫʥʪʫ  ʧʽʜ  ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʶ  ʥʘ  ʩʠʣʦʩ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʨʽʚʥʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1998ï2000 ʨʨ.), ʤʛ/100 ʛ 

ʛʨʫʥʪʫ 

ˉ 

ʚʘʨ. ʈ2ʆ5 ï ʉʅ3ʉʆʆʅ ʈ2ʆ5 - ʅʉɯ 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ, 

ʤʛ/ʣ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

1 
4,95 

4,52 

4,58 

3,75 

3,33 

3,50 

42,56 

29,57 

33,77 

24,61 

29,34 

29,26 

0,11 

0,12 

0,14 

0,12 

0,10 

0,07 

2 
5,02 

4,00 

3,83 

3,17 

2,85 

3,26 

40,43 

31,02 

32,04 

24,42 

23,45 

16,99 

0,29 

0,22 

0,19 

0,15 

0,13 

0,10 

3 
5,17 

4,83 

4,58 

4,00 

2,67 

3,00 

33,20 

32,70 

29,17 

29,13 

24,51 

21,83 

0,23 

0,15 

0,22 

0,12 

0,15 

0,12 

4 
6,10 

5,75 

5,33 

4,67 

4,02 

3,25 

30,80 

30,93 

25,48 

26,45 

24,30 

16,79 

0,28 

0,15 

0,26 

0,16 

0,16 

0,11 

5 
15,75 

12,08 

13,90 

10,42 

10,78 

6,90 

59,89 

58,04 

57,62 

52,35 

57,82 

46,28 

0,70 

0,49 

0,64 

0,36 

0,42 

0,21 

7 
18,92 

13,79 

15,75 

11,42 

12,92 

8,33 

63,62 

56,24 

52,65 

47,35 

54,86 

49,20 

1,14 

0,95 

0,82 

0,57 

0,64 

0,33 

9 12,54 

10,13 

12,50 

8,00 

9,35 

6,67 

54,15 

48,06 

46,08 

43,09 

34,21 

42,11 

0,73 

0,46 

0,43 

0,34 

0,27 

0,21 

12 27,62 

23,52 

25,18 

18,18 

19,38 

13,92 

74,54 

70,80 

73,58 

64,75 

63,78 

66,29 

1,86 

1,10 

1,35 

1,17 

0,87 

0,61 

15 31,17 

23,78 

27,78 

22,12 

22,45 

13,92 

93,60 

83,98 

92,06 

75,40 

87,36 

72,55 

1,95 

0,93 

1,81 

0,88 

1,34 

0,52 

17 31,50 

23,42 

30,50 

21,92 

21,58 

14,92 

82,82 

75,78 

76,09 

63,35 

71,97 

62,85 

2,31 

1,30 

1,66 

0,82 

1,36 

0,56 

18 26,68 

20,42 

24,68 

17,85 

18,58 

12,00 

71,57 

62,51 

60,34 

59,89 

50,83 

50,92 

1,83 

0,80 

1,24 

0,75 

1,00 

0,44 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ɯ ï ʬʘʟʘ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ; ɯɯ ï ʬʘʟʘ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ; ɯɯɯ ï ʬʘʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʋ ʯʠʩʝʣʴʥʠʢʫ - ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ (0-20), ʚ ʟʥʘʤʝʥʥʠʢʫ - ʧʽʜʦʨʥʠʡ (20-35 ʩʤ). 

   
 ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʙʝʟ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ 17 ʨʘʟʽʚ 

(ʚʘʨ. 15, ʪʘʙʣ. 2). ʆʜʥʘʢ ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʫ ʮʴʦʤʫ 
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ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʟʜʘʪʥʽ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʛʨʫʥʪʫ ʽ 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʩʧʦʣʫʢʠ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʾʭ ʚ ʫʨʦʞʘʡ. ɯ ʪʦʤʫ ʨʽʚʝʥʴ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʥʦʨʤʠ Nʈʂ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ      

118 ʮ/ʛʘ, ʱʦ ʻ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ (ʚʘʨ. 15, ʪʘʙʣ. 2). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʪʽʩʥʠʡ ʧʨʷʤʠʡ 

ʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʝʤ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ 

ʛʨʫʥʪʽ ʪʘ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʾʭ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ.  

ʊʘʢ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʦʮʪʦʚʦʨʦʟʯʠʥʥʠʭ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ ï 31,50 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʽ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʾʭ ʨʫʭʦʤʦʩʪʽ ï 

2,31 ʤʛ/ʣ ʨʦʟʯʠʥʫ (ʚʘʨ. 17, ʪʘʙʣ. 3). 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʦʩʪʽ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ ʚ ʛʨʫʥʪʽ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ 

ʩʢʣʘʜ ʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ɻɺʂ, ʟʙʘʛʘʯʝʥʽʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʤ ʽ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ 

ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ. 

 ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʢʘʣʽʡ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʧʦʣʫʢʘʭ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ ʨʦʩʣʠʥʘʤ. ʋ ʞʠʚʣʝʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʢʘʣʽʻʤ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʦʜʥʘʢʦʚʽʡ ʤʽʨʽ ʥʝʦʙʤʽʥʥʽ, ʦʙʤʽʥʥʽ ʪʘ 

ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʬʦʨʤʠ, ʤʽʞ ʷʢʠʤʠ ʽʩʥʫʻ ʨʫʭʦʤʘ ʨʽʚʥʦʚʘʛʘ [2, 9]. ʇʨʦʪʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ʛʨʫʥʪʫ, ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ 

ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ, ʷʢʠʡ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʣʦʾʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʽ ʻ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʽʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ [7].  

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʚʘʧʥʘ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʚ 

ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʛʨʫʥʪʫ. 

 ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʧʽʜ ʢʫʢʫʨʫʜʟʫ ʧʦʚʥʦʾ ʪʘ ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤ Nʈʂ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʬʘʟʽ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ 10,72ï13,52 ʧʨʦʪʠ            

4,45 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ.  

ʇʨʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʫ 

ʛʨʫʥʪʽ 13,88 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʜʚʽʡʥʘ ʜʦʟʘ Nʈʂ ʧʽʜ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʶ  ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤʠ ʚʘʧʥʘ (ʚʘʨ. 7, 12, 17,       

ʪʘʙʣ. 4).  

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 1,0 ʥ. ʟʘ ʛ. ʢ. 

ʚʘʧʥʘ (ʚʘʨ. 2)  ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʠʡ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʛʥʦʶ (ʚʘʨ. 3) ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʥʦʶ ʽ ʚʘʧʥʘ (ʚʘʨ. 4). ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʦʶ 

ʜʽʻʶ ʽʦʥʽʚ ʢʘʣʴʮʽʶ ʱʦʜʦ ʽʦʥʽʚ ʢʘʣʽʶ. ɯ ʪʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3,45; 5,16; 5,70 ʤʛ/100 ʛ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʛʨʫʥʪʫ.  
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4. ɺʤʽʩʪ  ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ  ʢʘʣʽʶ   ʧʽʜ   ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʶ   ʥʘ   ʩʠʣʦʩ  ʟʘʣʝʞʥʦ  ʚʽʜ 

ʨʽʚʥʽʚ  ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ  ʽ  ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ  (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1998ï2000 ʨʨ.),  ʤʛ/100 ʛ 

ʛʨʫʥʪʫ 

ˉ  

ʚʘʨ. 
ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

1 
4,45 

3,90 

2,03 

1,93 

3,35 

3,12 

2 
3,45 

3,83 

2,07 

1,74 

2,79 

1,60 

3 
5,16 

4,34 

2,93 

2,55 

3,36 

2,79 

4 
5,70 

5,37 

2,79 

2,13 

3,23 

2,60 

5 
10,35 

7,86 

5,51 

5,45 

6,46 

5,62 

7 
10,72 

8,37 

5,49 

5,60 

6,50 

5,80 

9 
8,37 

6,93 

4,19 

3,80 

5,94 

3,94 

12 
13,52 

11,92 

5,82 

5,91 

7,47 

7,22 

15 
14,92 

9,43 

8,40 

6,67 

9,94 

7,72 

17 
13,88 

9,32 

7,04 

5,20 

7,68 

6,41 

18 
10,84 

9,16 

6,02 

4,08 

6,84 

5,21 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ɯ ï ʬʘʟʘ 3-5 ʣʠʩʪʢʽʚ; ɯɯ ï ʬʘʟʘ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ; ɯɯɯ ï ʬʘʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʋ ʯʠʩʝʣʴʥʠʢʫ - ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ (0-20), ʚ ʟʥʘʤʝʥʥʠʢʫ - ʧʽʜʦʨʥʠʡ (20-35 ʩʤ). 

  

ʂʘʣʽʡ ʤʘʣʦʨʫʭʦʤʠʡ ʫ ʛʨʫʥʪʽ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ 

ʮʴʦʛʦ ʢʘʪʽʦʥʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʟʘʨʷʜʞʝʥʠʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʠʤʠ ʢʦʣʦʾʜʘʤʠ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚ ʰʘʨʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ [10]. ʊʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ  

ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʚʠʱʠʡ ʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 5,16ï13,88 ʧʨʦʪʠ     4,34-

11,92 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ ʧʽʜʦʨʥʦʛʦ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ 

ʨʦʙʦʪʘʭ ɺ.ʅ. ʇʝʨʝʚʝʨʟʻʚʘ ʪʘ ʅ.ʂ. ɯʚʘʥʝʥʢʘ [7]. 

ʋ ʤʽʨʫ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʚʤʽʩʪ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. ɺʽʜʦʤʦ,  ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʦʪʨʝʙʫ 

ʚ ʢʘʣʽʡʥʦʤʫ ʞʠʚʣʝʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʽʜʯʫʚʘʶʪʴ ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ 

ʚʦʣʦʪʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ  ʚ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ 

ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʜʦ ʢʘʯʘʥʽʚ ʽ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ [5]. ʊʦʤʫ ʚʤʽʩʪ 

ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʚ ʛʨʫʥʪʽ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʡʦʛʦ 
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ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 5,82, ʘ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʚʨʦʞʘʶ 

ʟʥʦʚʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ 7,47 ʤʛ/100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ (ʪʘʙʣ. 4). ʎʷ ʜʠʥʘʤʽʢʘ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

 ʊʘʢʘ ʟʤʽʥʘ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʽʦʥʽʚ ʢʘʣʽʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ʛʨʫʥʪ ï ʛʨʫʥʪʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʉʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ ʩʝʤʠʧʽʣʴʥʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘ 

ʷʩʥʦ-ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʛʨʫʥʪʽ 10 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ ʪʘ ʧʽʚʪʦʨʠ ʥʦʨʤʠ Nʈʂ ʥʘ ʬʦʥʽ 

1,0 ʥ. ʚʘʧʥʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʤʽʩʪ ʫ ʛʨʫʥʪʽ N-NO3 ʜʦ 11,52, N-NH4 - ʜʦ 5,85, 

ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʩʬʘʪʽʚ - ʜʦ 27,62, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ - ʜʦ 13,52 ʤʛ/100 ʛ 

ʛʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʡ ʩʧʨʠʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʥʘʡʚʠʱʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï 403 ʮ/ʛʘ. ʊʨʠʚʘʣʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʘʤʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʬʦʨʤʫʻ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʩʘʤʝ 118 ʮ/ʛʘ. 
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ʆ.ɺ. ʌɽɼɸʂ, ʘʩʧʽʨʘʥʪ 

ʆ.ɯ. ʊɽʈɽʂ, ʘʢʘʜʝʤʽʢ ɸʅ ɺʐ 

ʃʴʚʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ɯʚʘʥʘ ʌʨʘʥʢʘ 
ɻ.ʁ. ʉɽʅʔʂɯɺ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ʇʈʗʄʆɰ ɼɯɰ ʊɸ ʇɯʉʃʗɼɯɰ  

ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ ɿɽɸʉʊʀʄʋʃɯʅ ʊɸ ɽʄɯʉʊʀʄ ʉ  

ʅɸ ʇʆʏɸʊʂʆɺɯ ɽʊɸʇʀ ʈʆɿɺʀʊʂʋ ʂʋʂʋʈʋɼɿʀ 

 

ʇʦʜʘʥʦ ʨʦʩʪʦʚʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ 

ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʪʨʠ-, ʧôʷʪʠ-, ʜʝʩʷʪʠ-, ʧôʷʪʥʘʜʮʷʪʠʜʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʭ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʪʘ 

ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʢʦʣʽʥʥʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ ʪʘ ʝʤʽʩʪʠʤ 

ʉ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰʽ, ʷʢ 

ʟʘ ʾʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ.  

 

 ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʨʷʜ ʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʻ ʟʘʨʘʟ ʥʝʚʽʜ'ʻʤʥʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʚʽʪʯʠʟ-

ʥʷʥʽ  ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʙʽʦʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʭʽʤʽʾ ʪʘ 

ʥʘʬʪʦʭʽʤʽʾ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʥʘʫʢ ʋʢʨʘʾʥʠ [1-5]: ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ ʪʘ 

ʝʤʽʩʪʠʤ ʉ. ɰʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʦʚʝʜʝʥʘ ʙʘʛʘʪʦ-ʨʘʟʦʚʠʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʤʠ ʪʘ 

ʧʦʣʴʦʚʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ [7, 8] ʽ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʟʜʘʪʥʽ 

ʰʚʠʜʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʪʠ ʚ ʨʦʩʣʠʥʫ, ʚʽʜʨʘʟʫ ʚʢʣʶʯʘʪʠʩʷ ʚ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ, 

ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʯʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ [1, 2, 6, 8]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʟ ʤʝʪʦʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʶ ʨʷʜʫ ʮʽʥʥʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ 

ʷʢʦʩʪʽ ʦʜʝʨʞʫʚʘʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ 

ʭʚʦʨʦʙ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʪʘ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. 

ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʚʽʜʦʤʦʩʪʝʡ  ʱʦʜʦ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ ʪʘ ʝʤʽʩʪʠʤ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ [5], ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ [1, 2], ʙʽʦʭʽ-

ʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ [6] ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʧʨʦʪʝ ʚʽʜʦʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦ ʜʽʶ ʜʘʥʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʢʦʣʽʥʥʽ ʧʽʩʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʻ ʥʝʙʘʛʘʪʦ. 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʫ (Zea mays L.) ʩʦʨʪʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʧʦʣʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ʇʦʩʽʚʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʙʫʣʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦ-

ʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ ʪʘ ʝʤʽʩʪʠʤ ʉ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ [2]. 

ʉʭʝʤʫ  ʜʦʩʣʽʜʫ   ʥʘʚʝʜʝʥʦ  ʚ  ʪʘʙʣ.  1.  ʅʘʩʽʥʥʷ,   ʟʽʙʨʘʥʝ  ʟ  ʨʦʩʣʠʥ  ʧʽʩʣʷ 
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ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʙʫʣʦ ʚʟʷʪʦ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɿʘ 

ʦʙ'ʻʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʨʘʣʠ 3-, 5-, 10-, 15-ʜʦʙʦʚʽ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ʅʘʩʽʥʥʷ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʨʦʟʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʽ ʢʶʚʝʪʠ ʥʘ ʟʚʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ, ʥʘʢʨʠʚʘʣʠ ʩʢʣʦʤ ʽ ʧʨʦʨʦʱʫʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 24Áʉ ʚ ʪʝʤʥʦʪʽ. ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʜʦʙʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʝʩʘʜʞʫʚʘʣʠ 

ʥʘ ʧʦʞʠʚʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʂʥʦʧʘ. ʏʝʨʝʟ 3, 5, 10, 15 ʜʽʙ ʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ (ʜʦʚʞʠʥʫ ʪʘ ʤʘʩʫ ʢʦʨʝʥʽʚ ʽ 

ʧʘʛʦʥʽʚ), ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

(ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦ) ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [4]. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ 

ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʟʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ 

ʝʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʦʜʘʣʴʰʫ ʾʾ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ.  

ʋ ʪʘʙʣ. 1 ʪʘ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʣʠʥ 

ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʪʘ ʾʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ. ɼʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʘ 

ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫ ʨʦʩʣʠʥ  ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʤʘʩʘ ʽ ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʦʨʝʥʽʚ ʪʘ ʧʘʛʦʥʽʚ ʟʨʦʩʪʘʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ, ʷʢ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ. ʊʘʢʦʞ ʻ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʚ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʘ ʡʦʛʦ ʜʦʟʠ.  

 ʊʘʢ, ʤʘʩʘ ʽ ʜʦʚʞʠʥʘ ʧʘʛʦʥʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 20 ʤʣ/ʪ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥʫ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʨʽʩʪ ʢʦʨʝʥʽʚ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʾʭ ʤʘʩʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 5 ʤʣ/ʪ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥʫ. ʎʽ ʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʚʦʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ʙʫʣʠ ʙʣʠʟʴʢʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʽ 

ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʽ ʚʽʜ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʽʟ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥʦʤ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʦʜʽʙʥʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʽ ʜʣʷ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟʘ ʧʽʩʣʷʜʽʾ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʧʨʦʪʝ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʤʘʩʠ ʽ ʜʦʚʞʠʥʠ ʷʢ ʢʦʨʝʥʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʧʘʛʦʥʽʚ 

ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʨʠʩ. 1 ʽ 2, ʚʤʽʩʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʟʘ 

ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʽʟ ʚʽʢʦʤ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʻ 

ʚʠʱʠʤ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ. ʎʽʢʘʚʠʤ ʻ ʬʘʢʪ, ʱʦ 

ʚʤʽʩʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʻ ʚʠʱʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʦʪʝ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʤʽʩʪʫ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʻ 

ʥʠʞʯʠʤ ʚʽʜ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʧʨʷʤʦʶ ʜʽʻʶ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ ʙʫʚ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥʫ ʚ ʜʦʟʽ 20 ʤʣ/ʪ, ʚʤʽʩʪ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʚ ʪʘ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʫ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ. ɺʘʨʪʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʷʢ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ 

ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ ʾʭ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʟʤʽʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʨʦʩʪʘʻ ʪʘʢʦʞ 

ʽ ʚʤʽʩʪ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ, ʽ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʮʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʻ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɸ. 

 

 



 

  

1. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ  

 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

3 ʜʦʙʠ 5 ʜʽʙ 10 ʜʽʙ 15 ʜʽʙ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʇʘʛʦʥʠ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 79 12 161 36 507 105 708 234 

2 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ,

5 ʤʣ/ʪ 82 23 192 40 676 120 890 248 

3 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 

20 ʤʣ/ʪ  92 23 186 34 914 121 1096 252 

4 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ,  

5 ʤʣ/ʪ  92 24 167 42 660 110 763 254 

5 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, 

20 ʤʣ/ʪ 94 24 193 38 589 108 720 271 

ʂʦʨʝʥʽ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 80 53 151 103 422 228 624 246 

2 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ,

5 ʤʣ/ʪ 93 65 153 106 773 259 719 356 

3 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ,

20 ʤʣ/ʪ 87 60 134 109 737 245 987 426 

4 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ,  

5 ʤʣ/ʪ 84 61 155 101 640 235 779 321 

5 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, 

20 ʤʣ/ʪ 92 62 174 102 684 233 790 385 

 



 

  

 

 

2. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ ʟʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʢʦʣʽʥʥʽ (ʧʽʩʣʷʜʽʷ) 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʦʙʨʦʙʢʠ 

3 ʜʦʙʠ 5 ʜʽʙ 10 ʜʽʙ 15 ʜʽʙ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʤʘʩʘ, ʤʛ ʜʦʚʞʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʇʘʛʦʥʠ 

1 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 88 12 110 34 312 76 624 210 

2 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 

5 ʤʣ/ʪ  72 23 122 40 476 102 721 224 

3 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 

20 ʤʣ/ʪ  79 23 146 46 614 111 782 221 

4 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ,  

 20 ʤʣ/ʪ  78 24 133 34 589 98 680 201 

ʂʦʨʝʥʽ 

1 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 86 53 126 102 299 149 557 234 

2 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 

5 ʤʣ/ʪ 73 61 143 108 489 194 629 306 

3 
ɿʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 

20 ʤʣ/ʪ  77 58 164 123 596 215 897 396 

4 
ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ,  

20 ʤʣ/ʪ  72 62 154 116 614 206 710 335 
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ʈʠʩ. 1. ɺʤʽʩʪ   ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ   ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ   

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ  ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ  ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ:               

1 - ʢʦʥʪʨʦʣʴ,    2 - ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 5 ʤʣ/ʪ, 3 ï ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 20 ʤʣ/ʪ,           

4 - ʝʤʽʩʪʠʤ ʉ, 20 ʤʣ/ʪ  
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5 ʜʽʙ7 ʜʽʙ10 ʜʽʙ15 ʜʽʙ

 

ʈʠʩ. 2. ɺʤʽʩʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ   ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ  ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ  ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ:             

1 - ʢʦʥʪʨʦʣʴ,  2 - ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 5 ʤʣ/ʪ,  3 ï ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ, 20 ʤʣ/ʪ,            

4 - ʝʤʽʩʪʠʤ ʉ, 20 ʤʣ/ʪ  

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʜʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʜʦʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʩʦʨʪʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ ʞʦʚʪʘ ʟʫʙʦʧʦʜʽʙʥʘ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʝʘʩʪʠʤʫʣʽʥ ʪʘ ʝʤʽʩʪʠʤ ʉ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ ʝʪʘʧʠ 

ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʮʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʘ ʡ ʟʘ ʧʽʩʣʷʜʽʾ (ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʟʽʙʨʘʥʝ ʟ ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʢʫ), ʭʦʯʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ 
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ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʽʡ ʤʽʨʽ. ɿʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ 

ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. 
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ʋɼʂ 633.2.03.631.82 

ʄ.ʊ. ʗʈʄʆʃʖʂ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɻ.ɺ. ɹʃɸɻʋʊɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʆ.ɯ. ʆʉʊʈʆɺʉʔʂɸ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ  ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉɯʗʅʀʍ ʊʈɸɺʆʉʊʆɰɺ  

ʂʋʃʔʊʋʈʅʀʍ ʇɸʉʆɺʀʑ ʇɯʉʃʗ ɺʅɽʉɽʅʅʗ 

ʂɸʈɹɸʄɯɼ-ɸʄɯɸʏʅʆɰ ʉʋʄɯʐɯ ɺ ʋʄʆɺɸʍ  

ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ ʋʂʈɸɰʅʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-

ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʫʤʽʰʽ (ʂɸʉ), ʨʽʜʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ (ʈʂɼ) ʡ  

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ 

ʢʫʣɹʪʫʨʥʠʭ  ʧʘʩʦʚʠʱ. ɺʥʝʩʝʥʽ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʨʽʜʢʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʽ 

ʜʽʾ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ, ʘ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻ ʜʽʶ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʮʠʢʣʽ. 

  
 ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʥʘ ʩʽʥʦʢʦʩʠ ʡ ʧʘʩʦʚʠʱʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʪʚʝʨʜʽ, 

ʘʣʝ ʡ ʨʽʜʢʽ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ. ʗʢʱʦ ʨʽʜʢʠʡ ʘʤʽʘʢ, ʘʤʽʘʯʥʫ ʚʦʜʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʟʘʨʦʙʣʷʪʠ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʪʦ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʫ ʩʫʤʽʰ (ʂɸʉ), ʨʽʜʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ 

ʜʦʙʨʠʚʦ ʚʥʦʩʷʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ [1] ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʪʠʧʫ ʇʆʋ. 

ʂʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʫ ʩʫʤʽʰ ʤʦʞʥʘ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʪʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʟʤʽ-

ʰʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦ 32% ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ ʡ ʩʝʯʦʚʠʥʠ (ʟʘ ʤʘʩʦʶ) ʚ 36% ʚʦʜʠ. 

ɸʟʦʪʫ ʚ ʪʘʢʽʡ ʩʫʤʽʰʽ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 26%, ʾʾ ʧʠʪʦʤʘ ʚʘʛʘ 1,23 ʛ/ʩʤ
3
. ʇʝʨʝʚʘʛʘ 

ʮʴʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʂɸʉ ʤʦʞʥʘ ʚʥʦʩʠʪʠ ʈʂɼ ʽ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʩʷʛʘʻʤʦ ʙʽʣʴʰ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʡ ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ ʚʽʣʴʥʠʡ ʘʤʽʘʢ ʥʝ 

ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʦʧʽʢʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. ɿʘ ʜʽʻʶ ʥʘ ʣʫʢʘʭ ʂɸʉ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ 

ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʠʡ ʪʚʝʨʜʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʘʤ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʜʢʠʭ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʠʚʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ. 

          ɼʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1987-1989 ʨʨ. ʥʘ ʩʽʷʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ 

ʧʘʩʦʚʠʱʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ñʆʙʨʦʰʠʥʦò ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ. ɻʨʫʥʪ ʧʽʜ 

ʜʦʩʣʽʜʦʤ ï ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʡ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ, ʦʩʫʰʝʥʠʡ 

ʛʦʥʯʘʨʥʠʤ ʜʨʝʥʘʞʝʤ ʟ ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʠʤ  5,4-5,6. ɺʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ    

(ʟʘ ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ) ï 5,5-6,7,  ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʄʘʩʣʦʚʦʶ) ï 6,8-7,3  ʤʛ 

ʥʘ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʫ. 

 ʋ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʨʽʟʥʽ. ʊʘʢ, ʫ   

1987 ʨ.  ʚʠʧʘʣʦ  406 ʤʤ  ʦʧʘʜʽʚ,  ʫ  1988 ï 460,  ʫ  1989 ï 671  ʟʘ  482 ʤʤ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ. ɺʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʚ ʯʝʨʚʥʽ, ʣʠʧʥʽ, 
 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                         Ò ʗʨʤʦʣʶʢ ʄ.ʊ., ɹʣʘʛʫʪʘ ɻ.ɺ., 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                   ʆʩʪʨʦʚʩʴʢʘ ʆ.ɯ., 2002 
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ʩʝʨʧʥʽ 1987, ʫ ʪʨʘʚʥʽ, ʩʝʨʧʥʽ 1988 ʽ ʚ ʚʝʨʝʩʥʽ 1989 ʨ. 

 ʈʽʜʢʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʥʦʨʤʽ P68N20 ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘ-

ʥʥʷʤ ʥʘʚʝʩʥʽ. ʊʦʜʽ ʞ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʡʥʫ ʩʽʣʴ ʫ ʥʦʨʤʽ K90. ʂʘʨʙʘʤʽʜ-

ʘʤʽʘʯʥʫ ʩʫʤʽʰ ʫ ʥʦʨʤʽ N100 ʽ N220 ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʚʘʨʽʘʥʪʘ, ʜʝ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʂɸʉ ʚʥʦʩʠʣʠ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ 

ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ɼʎɼɸ ʚ ʛʨʫʥʪ. ɸʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʣʠ ʧʽʜ ʮʠʢʣʠ 

ʩʪʨʘʚʣʶʚʘʥʥʷ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʤʽʨ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ 

ʜʽʣʷʥʢʠ ï 72 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ï 40 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʯʦʪʠʨʠʢʨʘʪʥʘ. 

 ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʷʢ ʈʂɼ, ʪʘʢ ʽ ʂɸʉ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʦʧʽʢʽʚ 

ʨʦʩʣʠʥ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʨʽʟʘʥʥʷ ʜʝʨʥʠʥʠ ʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʱʽʣʠʥʠ ʂɸʉ ʪʘʢʦʞ ʥʝ 

ʧʦʰʢʦʜʞʫʚʘʣʘʩʷ ʜʝʨʥʠʥʘ, ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʣʽʪʘ 1987 ʨ. (ʪʨʝʪʽʡ ʮʠʢʣ), ʱʦ 

ʙʽʣʴʰʝ ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚʽʜ ʧʦʩʫʰʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ  ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʷʢ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʧʘʩʦʚʠʱ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʈʂɼ, ʂɸʉ ʽ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʮ/ʛʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1987-1989 ʨʨ.) 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ʎʠʢʣʠ ɺʩʴʦ- 

ʛʦ I II  III  IV V 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ)  5,7  7,2  5,2  4,9 0,8 23,8 

P68K90N20  - ʬʦʥ (ʬʦʩʬʦʨ ʽ 

ʘʟʦʪ ʫ ʬʦʨʤʽ ʈʂɼ, ʢʘʣʽʡ ï 

ʢʘʣʽʡʥʦʾ ʩʦʣʽ)  

 

18,8 

 

15,8 

 

12,5 

 

8,7 

 

1,3 

 

57,1 

ʌ+N100 (10+30+30+30) 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ 

 

22,5 

 

19,8 

 

14,4 

 

13,0 

 

2,5 

 

72,2 

ʌ+N220 (40+60+60+60), 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ 

ʩʝʣʽʪʨʠ 

 

31,8 

 

23,0 

 

18,2 

 

15,0 

 

3,2 

 

91,2 

ʌ+N220 (40+60+60+60), 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ  ʂɸʉ ʚʽʜ-

ʨʘʟʫ ʞ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ 

 

28,2 

 

21,8 

 

17,3 

 

14,7 

 

3,6 

 

85,6 

ʌ+N220 (40+60+60+60), 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ ʯʝʨʝʟ 

ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ 

 

28,0 

 

22,2 

 

21,8 

 

16,6 

 

4,5 

 

93,1 

ʌ+N220 (100+0+120+0), 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ + 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ 

 

29,1 

 

15,2 

 

17,7 

 

15,0 

 

3,2 

 

80,2 

ʌ+N220 (100+0+120+0), 

ʘʟʦʪ ʫ  ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ + 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ  ʫ ʛʨʫʥʪ 

 

25,6 

 

21,3 

 

15,7 

 

17,5 

 

3,1 

 

83,2 
 ʅɯʈ0,5                                                                                                                                               4,9                                                                                                     
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ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʧôʷʪʴ ʮʠʢʣʽʚ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʣʠʰʝ 23,8 ʮ/ʛʘ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʂɼ ʽ ʢʘʣʽʡʥʦʾ ʩʦʣʽ ʧʽʜʚʠʱʠʣʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʥʘ 33,3 ʮ/ʛʘ. ʗʢʱʦ ʚ ʧʝʨʰʽ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʽʜ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 10,6, ʪʦ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ï 56,6 ʮ/ʛʘ. ʊʘʢʠʡ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʜʤʽʨʥʠʭ 

ʦʧʘʜʽʚ. 

ʏʦʪʠʨʠʢʨʘʪʥʝ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʦʶ ʩʫʤʽʰʰʶ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʨʦʪʠ ʬʦʥʫ ʚ ʥʦʨʤʽ 10 ʢʛ/ʛʘ ʜʽʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʘʟʦʪʫ ʥʘ 15,1 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ ʥʦʨʤʽ 220 ʢʛ/ʛʘ ï 28,5-36,0 ʮ/ʛʘ. ʋ 1987-1988 ʨʨ. 

ʜʽʷ ʂɸʉ ʽ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ ʙʫʣʘ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʦʶ, ʘ ʚ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʤʫ ʥʘ  

ʦʧʘʜʠ 1989 ʨ. ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʤʘʣʘ ʜʽʷ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ. 

ʋ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʩʷʛʥʫʪʦ ʽʩʪʦʪʥʦʛʦ  ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ  ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 

ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ (ʧʨʠʨʽʩʪ 7,5 ʮ/ʛʘ). ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʶ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʠʩʪʦʯʢʽʚ ʥʘ ʯʘʩ  

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʽ ʢʨʘʱʠʤ ʚʙʠʨʘʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ ʥʠʤʠ. 

ɯʥʛʽʙʽʪʦʨ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʦʶ ʩʫʤʽʰʰʶ 

ʧʽʜʚʠʱʠʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ 3,0 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʽʾ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʫ ʥʦʨʤʽ  100-

120 ʢʛ/ʛʘ  ʯʝʨʝʟ ʮʠʢʣ. ʏʽʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʷ ʜʽʷ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʽʡ 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʮʠʢʣʽ.  ʇʨʠʨʽʩʪ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ  ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʮʠʢʣʽ 6,1 ʽ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ï 2,5 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ 

ʤʘʩʠ. 

   ɿʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʡ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʗʢ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʮʠʢʣʘʭ ʟʣʘʢʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʚ ʫʩʽʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. ɹʦʙʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʙʨʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʮʽ ʟ ʬʦʥʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʽ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʟ ʨʦʢʘʤʠ 

ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʣʘ. ʋ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʤʫ ʟʘ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷʤ    1989 ʨ. ʫʨʦʞʘʾ 

ʟʘʡʤʘʣʠ 48,3 ʽ 54,5%. ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʚʨʦʞʘʾ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 24,9 ʽ 28,6%. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʦʶ ʩʫʤʽʰʰʶ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ 

ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʠʣʦ ʯʘʩʪʢʫ ʟʣʘʢʽʚ ʽ ʟʤʝʥʰʠʣʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʂɸʉ ʨʘʟʦʤ  ʟ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʶ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ 

ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚ ʤʽʩʮʷʭ ʨʦʟʨʽʟʘʥʥʷ ʜʝʨʥʠʥʠ [2]. 

ʈʽʜʢʽ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʛʫʩʪʦʪʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʅʘʡʚʠʱʘ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʧʝʨʰʦʛʦ ʮʠʢʣʫ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ        (2843 

ʧʘʛʦʥʠ ʥʘ 1 ʤ
2
).  ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘʨʘʭʫʚʘʣʠ ʣʠʰʝ           886 

ʧʘʛʦʥʽʚ. ʅʘ ʬʦʥʦʚʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʘ  ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ (ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ 
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ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 303 ʧʘʛʦʥʠ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ï 721 ʧʘʛʽʥ ʥʘ 1 ʤ
2
). ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʛʫʩʪʦʪʠ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ. 

 

2. ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʈʂɼ, ʂɸʉ ʡ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1987-1989 ʨʨ.), % ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʚʘʛʠ  

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ʎʠʢʣʠ ɿʣʘʢʠ ɹʦʙʦʚʽ 
ʈʽʟʥʦ-

ʪʨʘʚôʷ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
I 81,2 1,7 17,1 

III  78,2 5,0 16,8 

P68K90N20 ï ʬʦʥ 
I 61,0 24,9 14,1 

III  61,4 28,6 10,0 

ʌ+N100 (10+30+30+30) - 

ʂɸʉ 

I 90,2 0,3   9,5 

III  90,8 0,4   8,8 

ʌ+N220 (40+60+60+60) ï 

ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ 

I 90,6 -  9,4 

III  92,3 -   7,7 

ʌ+N220 (40+60+60+60) ï 

ʂɸʉ 

I 86,9 0,2 12,9 

III  92,3 0,8   6,9 

ʌ+N220 (40+60+60+60) ï 

ʂɸʉ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ 

ʧʽʩʣʷ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ 

I 97,6 -   2,4 

III  95,0 0,7   4,3 

ʌ+N220 (100+0+120+0) ï 

ʂɸʉ + ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ 

I 95,6 -   4,4 

III  97,4 -   2,6 

ʌ+N220 (100+0+120+0) ï 

ʂɸʉ + ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ ʫ ʛʨʫʥʪ 

I 81,9 - 18,1 

III  94,5 -   4,4 

  

ɸʥʘʣʽʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʰʚʠʜʢʠʡ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʪʨʘʚ ʥʘʚʝʩʥʽ, ʢʦʣʠ 10-13 ʪʨʘʚʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʝʙʝʣ ʟʣʘʢʽʚ ʩʷʛʘʣʘ 

35-41,7%. ʋ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʨʘʚ ʧʨʦʭʦʜʠʚ ʥʘʙʘʛʘʪʦ 

ʧʦʚʽʣʴʥʽʰʝ ʽ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ 30-ʜʝʥʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ, ʩʪʝʙʣʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʣʠʰʝ 12,9-20,6%, ʘ ʣʠʩʪʷ ʙʫʣʦ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʚʨʦʞʘʶ 

(79,4-81,7%). ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʨʦʞʘʶ ʤʘʣʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʩʪʨʦʢʠ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʾʭ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤ 

ʚʠʤʦʛʘʤ (ʪʘʙʣ. 3). 
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3. ʗʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʈʂɼ, ʂɸʉ ʡ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ 

ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ    (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 1987-1989 ʨʨ.), % ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ                              

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ʎʠʢʣʠ ʇʨʦ- 

ʪʝʾʥ 

ʂʣʽʪ- 

ʢʦʚʠʥʘ 
N-NO3 K P Ca 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
I 14,5 26,8 0,055 2,38 0,29 0,84 

III  15,8 26,0 0,066 1,92 0,27 1,07 

P68K90N20 ï ʬʦʥ 
I 17,2 27,4 0,066 2,85 0,38 0,67 

III  20,8 25,9 0,073 3,12 0,46 1,07 

ʌ+N100 (10+30+ 

30+30), N ʫ 

ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ 

I 20,2 27,5 0,070 3,05 0,45 0,47 

III  17,4 27,0 0,107 1,83 0,38 0,60 

ʌ+N220 (40+60+ 

60+60), N ʫ 

ʬʦʨʤʽ ʘʤ. ʩʝʣʽʪʨʠ        

I 22,6 28,5 0,115 2,71 0,44 0,46 

III  21,1 27,5 0,171 1,77 0,40 0,55 

ʌ+N220 (40+60+ 

60+60), N ʫ 

ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ         

I 21,9 28,1 0,084 2,90 0,52 0,42 

III  21,4 25,8 0,187 1,70 0,37 0,61 

ʌ+N220 (40+60+ 

60+60), ʂɸʉ 

ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ 

ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ 

I 21,7 26,5 0,079 2,64 0,50 0,47 

III  24,0 27,8 0,076 1,72 0,39 0,57 

ʌ+N220 (100+0+ 

120+0), N ʫ ʬʦʨ-

ʤʽ ʂɸʉ+ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ  

I 24,8 26,3 0,172 3,02 0,38 0,44 

III  19,9 29,6 0,086 2,03 0,34 0,74 

ʌ+N220 (100+0+ 

120+0), N ʫ 

ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ + 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ ʫ ʛʨʫʥʪ 

I 24,2 25,1 0,115 2,73 0,34 0,50 

III  22,8 29,3 0,131 1,76 0,38 0,77 

 

ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʥʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ʇʨʦʪʝ ʨʽʚʝʥʴ ʡʦʛʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʚʽʜ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʦʾ 

ʥʦʨʤʠ (14-15%). ɹʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʫʣʦ ʡ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ,  ʙʘʛʘʪʠʭ ʥʘ ʧʨʦʪʝʾʥ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʂɸʉ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ 

ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʦʙʫʤʦʚʠʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɺʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ  ʘʟʦʪʫ ʙʫʚ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ. ɯʥʛʽʙʽʪʦʨ 

ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʜʝʱʦ ʟʙʽʣʴʰʠʚ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. 

ʌʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ 

ʡ ʢʘʣʽʶ ʚ ʢʦʨʤʽ (ʽʟ 0,27 ʜʦ 0,46 ʽ ʟ 2,38 ʜʦ 2,85-3,12%). ʇʽʩʣʷ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʢʦʨʤʽ 

ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʮʠʢʣʽ ʜʝʱʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦʩʷ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦʩʷ. 
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ɯʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʢʦʨʤʽ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʮʠʢʣʫ. 

ʎʽ ʟʤʽʥʠ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʠʤʠ ʚʠʥʦʩʘʤʠ ʢʘʣʽʶ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ ʫ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʚʦʭ ʮʠʢʣʘʭ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʢʘʣʽʶ ʚ ʢʦʨʤʽ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʤʝʥʰʠʤ 

ʚʠʥʦʩʦʤ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ. ʋ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚ ʢʦʨʤʽ ʙʫʣʦ ʡ 

ʢʘʣʴʮʽʶ, ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʢʦʨʤ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʬʦʥʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʱʦ ʻ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʠʤ, ʙʦ ʚ ʫʨʦʞʘʾ, ʢʨʽʤ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ, ʙʨʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʽ ʙʦʙʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ. 

ʋ ʢʽʣʦʛʨʘʤʽ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ 0,84-0,91 ʢ. ʦʜ., 

ʥʘ ʷʢʫ ʧʨʠʧʘʜʘʣʦ 107-181 ʛ  ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʽʡʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʽ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʘʟʦʪʫ (N120 ʧʦ 

30 ʢʛ/ʛʘ ʧʽʜ ʧʝʨʰʽ ʯʦʪʠʨʠ ʮʠʢʣʠ). 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-

ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʫʤʽʰʽ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ ʚʢʣʘʜʝʥʠʭ ʢʦʰʪʽʚ     

(ʪʘʙʣ. 4). 

  

4. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʂɼ, ʂɸʉ 

ʪʘ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ  (1987-1989 ʨʨ.) 

 ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ɿʙʽʨ 

ʢʦʨʤ. 

ʦʜ., ʮ/ʛʘ 

ʆʧʣʘʪʘ 

ʚʠʪʨʘʪ, 

ʨʘʟ 

ʈʝʥʪʘʙʝ-

ʣʴʥʽʩʪʴ, 

% 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 24,8 4,0 397 14,4 

P68K90N20 ï ʬʦʥ, P ʽ N ʫ 

ʬʦʨʤʽ ʈʂɼ, ʂ ï ʢʘʣʽʡʥʘ ʩʽʣʴ 34,6 3,5 248 7,2 

ʌ+N220  ʚʽʜʨʘʟʫ ʧʽʩʣʷ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ (1, 2, 3, 4) 71,6 4,5 354 4,5 

ʌ+N220  ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ (1, 2, 3, 4) 78,4 5,0 397 5,0 

ʌ+N220  (N100 (1) + N120 (3)) + 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨ 70,5 4,6 358 4,4 

ʌ+N220 (N100 (1) + N120 (3)) + 

ʽʥʛʙʽʪʦʨ ʫ ʛʨʫʥʪ 70,8 4,4 344 4,5 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʚ  ʜʫʞʢʘʭ - ʧʽʜ ʷʢʠʡ ʮʠʢʣ ʚʥʦʩʠʣʠ ʘʟʦʪ ʫ ʬʦʨʤʽ ʂɸʉ. ʆʮʽʥʢʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ    1993 ʨʦʢʫ.     

  

ʅʘʡʚʠʱʫ ʦʧʣʘʪʫ ʚʠʪʨʘʪ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʂɸʉ 

ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʅʘ ʬʦʥʽ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʮʝʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʙʫʚ ʱʝ ʚʠʱʠʤ, ʙʦ ʩʝʨʝʜ 
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ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘʡʚʠʱʠʡ, ʘʣʝ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʟʙʦʨʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʥʝ ʦʜʝʨʞʘʥʦ. 

    ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʈʂɼ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʘ ʩʽʣʴ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ ʜʽʶʪʴ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʯʠ ʾʭ ʯʘʩʪʢʫ  ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʜʦ 25-30%, ʘ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʥʘ 140%. ʂʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʫʤʽʰ, ʚʥʝʩʝʥʘ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ, ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʘ ʜʽʾ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ. ɯʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-

ʘʤʽʘʯʥʦʶ ʩʫʤʽʰʰʶ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʽʥʛʽʙʽʘʪʦʨʘ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟ ʢʘʨʙʘʤʽʜ-ʘʤʽʘʯʥʦʶ ʩʫʤʽʰʰʶ 

ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʨʦʜʦʚʞʠʣʠ ʩʚʦʶ ʧʽʩʣʷʜʽʶ ʽ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ 

ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʮʠʢʣʽ. 
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2. ʈʘʙʦʪʥʦʚ ʊ.ɸ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ ʥʘ ʣʫʛʘʭ       

// ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ. ï 1966. - ˉ 3. -  ʉ. 151-154. 
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ɺ.ɺ. ɹʆɹʈʋʐʂʆ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ʁ.ʌ. ʈɯɺɯʉ, ʉ.ʄ. ʃɽʉɯɺ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʈɯɺɽʅʔ ʃɽʊʂʀʍ ɾʀʈʅʀʍ ʂʀʉʃʆʊ ʋ ʈʋɹʎɽɺɯʁ ʈɯɼʀʅɯ 

ɯ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɹʀʏʂɯɺ ʇʈʀ ɿɻʆɼʆɺʋɺɸʅʅɯ  

ʇɸʉʆɺʀʑʅʆɰ ʊʈɸɺʀ  ʊɸ ʉʆʃʆʄôʗʅʆɰ ʈɯɿʂʀ 

ʈɯɿʅʆɰ ɺɽʃʀʏʀʅʀ 

 

 ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʙʠʯʢʘʤ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ 

ʨʽʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʫ ʨʫʙʮʽ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʽ 

ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʤʘʻ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʙʠʯʢʘʤ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ 

ʪʨʘʚʦʶ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ 0,2-2 ʩʤ. 

 

 ʇʘʩʦʚʠʱʥʘ ʪʨʘʚʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʤʦʣʦʜʘ, ʤʽʩʪʠʪʴ ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ. ʆʩʪʘʥʥʷ ʻ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʜʣʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, 

ʷʢʽ ʥʘʩʝʣʷʶʪʴ ʧʝʨʝʜʰʣʫʥʢʠ ʪʚʘʨʠʥ [4, 5]. ʅʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʚ 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʽʡ ʪʨʘʚʽ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʥʝʧʦʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʾʾ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʽ ʥʝ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʩʦʢʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʞʫʡʥʠʭ      

ʪʚʘʨʠʥ [4]. 

 ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʽʟ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛʦ ʚʠʱʝ, ʤʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʶ 

ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʚʠʚʯʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʠʯʢʽʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʜʦ ʾʭ ʨʘʮʽʦʥʫ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ 

ʪʨʘʚʦʶ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ  ʨʽʟʥʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ. 

  ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʽʜʽʙʨʘʣʠ 3 ʛʨʫʧʠ ʙʠʯʢʽʚ-ʘʥʘʣʦʛʽʚ (ʧʦ 6 ʛʦʣʽʚ ʫ 

ʢʦʞʥʽʡ) ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ 280-300 ʢʛ. ʊʨʴʦʤ ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʽʟ ʢʦʞʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʥʘʢʣʘʣʠ ʬʽʩʪʫʣʠ ʨʫʙʮʷ. ɹʠʯʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʧʦ 30 ʢʛ 

ʩʚʽʞʦʩʢʦʰʝʥʦʾ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʾ ʪʨʘʚʠ ʽ 2 ʢʛ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ,  ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ - 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʧʦ 1 ʢʛ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʽʟʢʠ ʜʣʷ ʙʠʯʢʽʚ ɯ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 0,2-2 ʩʤ, ʘ ɯɯ ï 3-5 ʩʤ.  

 ɼʦʩʣʽʜ ʪʨʠʚʘʚ 90 ʜʥʽʚ. ʋ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ ʫ ʬʽʩʪʫʣʴʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ 

ʚʽʜʽʙʨʘʣʠ   ʟʨʘʟʢʠ   ʚʤʽʩʪʫ  ʨʫʙʮʷ.  ɺʤʽʩʪ  ʨʫʙʮʷ   ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ  ʜʦ  ʨʘʥʢʦʚʦʾ  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                             É ɹʦʙʨʫʰʢʦ ɺ.ɺ., ʈʽʚʽʩ ʁ.ʌ.,  

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                          ʃʝʩʽʚ ʉ.ʄ., 2002 
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ʛʦʜʽʚʣʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ 3-ʡ ʽ 6-ʡ ʛʦʜʠʥʘʭ ʚʽʜ ʾʾ ʧʦʯʘʪʢʫ. ɺ ʨʫʙʮʝʚʽʡ ʨʽʜʠʥʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʃɾʂ ʰʣʷʭʦʤ ʧʘʨʦʚʦʾ ʜʠʩʪʠʣʷʮʽʾ ʚ ʘʧʘʨʘʪʽ 

ʄʘʨʢʛʘʤʘ [1] ʽ ʾʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʨʽʜʠʥʥʦʾ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽ ñChrom-5ò [2]. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ ʮʠʬʨʦʚʠʡ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʦʙʨʦʙʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ [3].  

 

1. ɺʤʽʩʪ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʃɾʂ ʚ ʨʫʙʮʝʚʽʡ ʨʽʜʠʥʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʙʠʯʢʽʚ (ʄ°m) 

ʃɾʂ 
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ɯ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ɯɯ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

ɼʦ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ɺʤʽʩʪ, ʤʄ/ʣ 57,6°0,92 59,0°0,24 54,2°0,21 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ, %:    

   ʦʮʪʦʚʘ 63,7°0,33 61,0°0,67* 61,6°0,62 

   ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʘ 17,0°0,05 20,9°0,22***  20,0°0,28** 

   ʤʘʩʣʷʥʘ 16,8°0,24 16,3°0,71 16,6°0,58 

   ̔ ʟʦʚʘʣʝʨʽʘʥʦʚʘ 1,7°0,07 1,8°0,08 1,8°0,03 

ʅʘ 3-ʡ ʛʦʜʠʥʽ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ɺʤʽʩʪ, ʤʄ/ʣ 103,7°3,35 81,8°1,1488 84,2°2,33 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ, %:    

   ʦʮʪʦʚʘ 56,0°0,55 57,9°0,86 50,3°1,15 

   ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʘ 20,9°0,23 23,3°0,558 21,9°0,41 

   ʤʘʩʣʷʥʘ 20,0°0,55 17,5°0,72* 18,0°0,69 

   ̔ ʟʦʚʘʣʝʨʽʘʥʦʚʘ 3,1°0,55 1,3°0,20* 1,8°0,24 

ʅʘ 6-ʡ ʛʦʜʠʥʽ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ɺʤʽʩʪ, ʤʄ/ʣ 81,9°4,22 67,4°0,62 91,3°0,83 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ, %:    

   ʦʮʪʦʚʘ 59,9°1,17 60,5°0,2* 59,0°0,15 

   ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʘ 18,6°0,64 20,5°0,43* 19,6°0,09 

   ʤʘʩʣʷʥʘ 20,5°0,63 18,4°1,26 20,0°0,11 

   ̔ ʟʦʚʘʣʝʨʽʘʥʦʚʘ 1,0°0,17 0,6°0,17 1,9°0,12 

 

ɿ ʪʘʙʣ. 1 ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ 

ʙʠʯʢʽʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʜʦ ʛʦʜʽʚʣʽ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʪʚʘʨʠʥ ɯ ʽ ɯɯ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʟʨʦʩʪʘʻ ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʦʢʠʩʣʝ 

ʙʨʦʜʽʥʥʷ, ʘ ʥʘ 3-ʡ ʛʦʜʠʥʽ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ï ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʦʢʠʩʣʝ ʽ ʚ ʤʝʥʰʽʡ 

ʤʽʨʽ - ʦʮʪʦʚʦʢʠʩʣʝ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʚʢʘʟʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʟʙʨʦʜʞʫʚʘʥʥʷ ʮʫʢʨʽʚ, ʘ ʡ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʽ 

ʟʙʨʦʜʞʫʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ.  
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ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ 3-ʡ ʛʦʜʠʥʽ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʨʘʥʢʦʚʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʫ 

ʨʫʙʮʝʚʽʡ ʨʽʜʠʥʽ ʙʠʯʢʽʚ ɯ ʽ ɯɯ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʯʘʩʪʢʘ ʤʘʩʣʷʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ʎʝ, ʚʠʜʥʦ, ʟʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʫ 

ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʪʚʘʨʠʥ ʮʠʭ ʛʨʫʧ ʩʠʣʴʥʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʨʅ. 

 ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʽʟ ʥʘʚʝʜʝʥʠʤ ʚʠʱʝ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʙʠʯʢʽʚ ɯ ʽ ɯɯ ʛʨʫʧ ʥʘ 

3-ʡ ʛʦʜʠʥʽ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʨʘʥʢʦʚʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘʢʦʞ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʯʘʩʪʢʘ 

ʽʟʦʚʘʣʝʨʽʘʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʾʾ ʚʽʜʥʦʩʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʤʦʞʝ ʚʢʘʟʫʚʘʪʠ 

ʥʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʜʝʟʘʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʦʚʽʜʦʤʦ [4], ʱʦ ʽʟʦʚʘʣʝʨʽʘʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʜʝʟʘʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʷʢ ʚʘʣʽʥ. 

 ʇʦʪʨʽʙʥʦ ʟʚʝʨʥʫʪʠ ʫʚʘʛʫ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʟʤʽʥʠ ʫ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʃɾʂ ʚ ʨʫʙʮʝʚʽʡ ʨʽʜʠʥʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʫ ʙʠʯʢʽʚ ɯ 

ʛʨʫʧʠ, ʷʢʠʤ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʩʦʣʦʤôʷʥʫ ʨʽʟʢʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ 0,2-2 ʩʤ. ɺʠʜʥʦ, ʪʘʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʤʘʻ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ 

ʞʫʡʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʧʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʤ ʾʾ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʩʚʽʞʦʩʢʦʰʝʥʦʶ 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ. 

 ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʡ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʽ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʙʠʯʢʽʚ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʟ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʢ 0,2-2 ʩʤ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʾʭ ʨʫʙʮʷ ʜʦ 

ʨʘʥʢʦʚʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʃɾʂ, ʘ ʥʘ 3-ʡ ʛʦʜʠʥʽ 

ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ  ʨʘʥʢʦʚʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ï ʩʠʣʴʥʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʚʢʘʟʫʚʘʪʠ 

ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʃɾʂ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʙʽʣʴʰʝ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ, ʘʣʝ ʡ 

ʰʚʠʜʰʝ ʚʩʤʦʢʪʫʶʪʴʩʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʩʪʽʥʢʦʶ. 

 ɿʤʽʥʠ ʨʽʚʥʷ ʽ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦʩʪʽ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ 

ʙʠʯʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʠʩʷ ʟʤʽʥʘʤʠ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. 

ɿʦʢʨʝʤʘ, ʚ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʚʘʨʠʥʠ ʤʘʣʠ  ʚʠʱʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

(ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  365  ʽ 363 ʢʛ ʧʨʦʪʠ 355 ʢʛ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʽ).  ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ 

ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʠʯʢʽʚ ɯ ʽ ɯɯ ʛʨʫʧ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 830 ʛ ʽ 796 ʛ 

ʧʨʦʪʠ 708 ʛ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʇʦʤʽʩʷʯʥʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ 

ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

2. ʇʦʤʽʩʷʯʥʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʙʠʯʢʽʚ (ʄ°m, n=6) 

 

ʄʽʩʷʮʽ ʨʦʢʫ 

ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ɯ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ɯɯ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

ʊʨʘʚʝʥʴ 708°22,9 836°11,9* 791°9,9*
 

ʏʝʨʚʝʥʴ 713°13,1 817°11,7**
 

786°12,1*
 

ʃʠʧʝʥʴ 710°13,9 838°9,3*
 

811°12,5*
 

 

 ʅʘʚʝʜʝʥʝ ʚʠʱʝ ʜʘʻ ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʩʦʣʦʤôʷʥʘ ʨʽʟʢʘ 

ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʧʨʠʷʻ ʟʤʽʥʘʤ ʨʽʚʥʷ ʽ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦʩʪʽ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ 
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ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʙʠʯʢʽʚ ʧʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʤ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʾ ʪʨʘʚʠ, ʘ ʡ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʾʭ ʤôʷʩʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

 ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʙʠʯʢʽʚ, 

ʷʢʠʤ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʩʚʽʞʦʩʢʦʰʝʥʦʶ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ ʟʛʦʜʦʚʫʶʪʴ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʫ ʨʽʟʢʫ, ʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʽ ʙʽʣʢʽʚ. ʆʩʪʘʥʥʽ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʻ 

ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʯʘʩʪʠʥʘʤʠ ʤôʷʟʦʚʠʭ ʪʢʘʥʠʥ, ʘ ʡ  ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʾʭ 

ʷʢ̔ʩʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʘʤ 

ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ 0,2-2 ʩʤ. 

 ʇʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʙʠʯʢʘʤ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ ʫ ʥʠʭ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʧʽʦʥʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʚ ʨʫʙʮʽ ʽ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ.  

 ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʙʨʦʜʠʣʴʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʠʯʢʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʤ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʶ ʪʨʘʚʦʶ ʩʦʣʦʤôʷʥʦʾ ʨʽʟʢʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ 0,2-2 ʩʤ. 
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ɹ.ɯ. ɹʋʃʂɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 
ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ʈɯɿʅʀʍ ʈɯɺʅɯɺ ɸʃʂɸʃʆɰɼɯɺ ʋ ʈɸʎɯʆʅɸʍ  

ʅɸ ɹɯʆʍɯʄɯʏʅɯ ʇʆʂɸɿʅʀʂʀ ʂʈʆɺɯ  

ʊɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʊɽʃʗʊ 

 

ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʝʣʷʪʘʤ 

ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʽʟ ʟʝʨʥʘ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ, 

ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ. 

 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʷʢ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʩʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʚ ʥʴʦʤʫ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʝ ʜʘʶʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ 

ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʨʦ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʣʶʧʠʥʽʚ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, 

ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ [1, 7, 9, 10, 11]. ɼʦ ʮʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʥʝ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʜʦʟʠ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʞʫʡʥʠʭ ʽ 

ʽʥʰʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʤʝʪʦʶ ʜʘʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʚʧʣʠʚ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʘʣʢʘʣʦʾʜʥʽʩʪʶ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ 

ʪʝʣʷʪ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ 

ʜʦʟʠ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʫ ʜʦʙʦʚʠʭ ʨʘʮʽʦʥʘʭ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʛʨʫʧʘʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʧʦ 6 ʛʦʣʽʚ ʫ 

ʢʦʞʥʽʡ, ʧʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʨʦʜʠ, ʚʽʢʫ, 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. ʊʝʣʠʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʨʘʮʽʦʥ, 

ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʘʚʩʷ ʟ ʩʠʣʦʩʫ ʪʨʘʚ'ʷʥʦʛʦ, ʩʽʥʘ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. 

ʊʚʘʨʠʥʘʤ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ 20% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʟʘʤʽʥʠʣʠ ʣʶʧʠʥʦʚʠʤ 

ʙʦʨʦʰʥʦʤ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʣʦ ʨʽʟʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ. ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʤʙiʢʦʨʤʫ i ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʜʥʫ ʜʘʚʘʥʢʫ. ɻʦʜʽʚʣʷ 

ʪʚʘʨʠʥ ʥʦʨʤʦʚʘʥʘ, ʛʨʫʧʦʚʘ [3]. ɼʦʛʣʷʜ i ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʜʥʘʢʦʚi, ʜʦʩʪʫʧ ʜʦ 

ʚʦʜʠ ʚiʣʴʥʠʡ. ʆʙʣʽʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ 

ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽ ʚ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʤʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ [2, 4], ʚʤiʩʪ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ ʫ ʙʦʨʦʰʥʽ ʣʶʧʠʥʫ - ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʽ ʧʽʩʣʷ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟ ʡʦʜʘʪ-ʡʦʜʠʩʪʠʤ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ ʫ ʢʠʩʣʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ [8]. 

 ɼʣʷ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʢʨʦʚ, ʦʜʝʨʞʘʥʫ ʟ 

ʷʨʝʤʥʦʾ ʚʝʥʠ ʪʝʣʷʪ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʛʦʜʠʥʠ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʛʦʜʽʚʣʽ. ɺ ʢʨʦʚʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʚʤiʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʫ - ʟʘ ʂ'ʻʣʴʜʘʣʝʤ, 

ʙiʣʢʦʚʦʛʦ - ʟʘ ʨiʟʥʠʮʝʶ ʤiʞ ʥʠʤʠ, ʙiʣʦʢ - ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦ, ʙiʣʢʦʚi  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                               É  ɹʫʣʢʘ ɹ.ɯ., 2002 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.  
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ʬʨʘʢʮiʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʢʨʦʚi - ʤʝʪʦʜʦʤ ʝʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʫ ʚ ʘʛʘʨʦʚʦʤʫ ʛʝʣi,
 
 

ʥʝʦʨʛʘʥiʯʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨ - ʟʘ ʌiʩʢʝ-ʉʫʙʙʘʨʦʫ, ʢʘʣʴʮiʡ - ʟʘ ɼʝ-ɺʘʘʨʜʫ, 

ʛʝʤʦʛʣʦʙiʥ i ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʠ - ʥʘ ʝʣʝʢʨʦʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨi, ʢʘʨʦʪʠʥ - ʟʘ ʂʘʨʨ-

ʇʨʘʡʩʦʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʪʘʥʦʤ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʧʫʣʴʩʫ ʪʘ ʜʠʭʘʥʥʷ. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʤʘʪʝʨiʘʣ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [5, 6]. 

ʋ ʪʘʙʣ. 1, 2 ʽ 3 ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʤʽʚ, ʚʘʛʦʚʽ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ʜʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ 

ʚʤʽʩʪ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʴʦʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʟ 

ʟʝʨʥʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʛʦ ʽ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʣʶʧʠʥʽʚ, ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ 

ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʠʨʦʛʦ ʽ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʞʠʨʫ, ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ɹɽʈ ʽ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʽʟʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʾʭ ʫ ʚʠʭʽʜʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ. ʊʘʢ, 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ (378 ʛ/ʢʛ) ʽ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ (14,8 ʛ/ʢʛ) ʙʫʚ ʫ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ (ʪʘʙʣ. 3). ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʜʦʙʦʚʠʤ ʨʘʮʽʦʥʦʤ ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʙʫʣʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤ. ʇʨʦʪʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘʜʭʦʜʠʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʩʠʨʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʢʘʣʴʮʽʶ, ʤʘʛʥʽʶ, ʤʘʨʛʘʥʮʶ, ʟʘʣʽʟʘ ʽ ʟʥʘʯʥʦ 

ʤʝʥʰʝ - ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ, ʮʫʢʨʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ, ʤʽʜʽ, ʢʦʙʘʣʴʪʫ, ʤʦʣʽʙʜʝʥʫ. 

ɼʦʙʦʚʝ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 1,1, 1,9 ʽ 2,96 ʛ. ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʢʘʣʴʮʽʶ ʜʦ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʢʘʣʽʶ ʜʦ 

ʥʘʪʨʽʶ, ʘʟʦʪʫ ʜʦ ʩʽʨʢʠ ʙʫʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʭ ʥʦʨʤ, ʘ 

ʚʽʜʥʦʱʝʥʥʷ ʮʫʢʨʫ ʜʦ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ - ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʠʤ ʚʽʜ ʮʠʭ 

ʥʦʨʤ. 

 

1. ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʤʽʚ, ʛ/ʢʛ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʉʠʣʦʩ 

ʪʨʘ-

ʚôʷʥʠʡ 

ʉʽʥʦ 

ʟʣʘʢʦ-

ʚʝ 

ʂʦʤʙʽ-

ʢʦʨʤ 

ʃʶʧʠʥʦʚʝ ʙʦʨʦʰʥʦ 

1 2 3 

ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ   204,0   864,2   883,4   47,7   46,0   72,8 

ʉʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝʾʥ     33,7   109,2   735,3   90,8   21,8 378,3 

ʉʠʨʠʡ ʞʠʨ       8,0     18,2     22,7   57,9   61,6   79,2 

ʉʠʨʘ ʢʣiʪʢʦʚʠʥʘ    73,8   372,3     39,9 130,8 183,0  36,6 

ʉʠʨʘ ʟʦʣʘ       7,8     31,6     28,8   29,0   37,6   36,0 

ɹɽʈ     80,7   332,7   684,0 339,3 242,0 241,7 

ʎʫʢʦʨ     10,0     40,0     52,0   50,0   50,0   50,0 

ɸʣʢʘʣʦʾʜʠ           -         -        -     5,5     9,5   14,8 

ʂʦʨʤ. ʦʜ., ʢʛ     0,17     0,45     1,06   1,20   1,25   1,30 

ʇʝʨʝʪ. ʧʨʦʪ., ʛ      1,0     60,0     98,4 250,0 276,0 325,3 
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2. ʉʢʣʘʜ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʟ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʂʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʠ ʂ
ʽ
ʣ
ʴ

-

ʢ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʢ
ʛ

 ɹʦʨʦʰʥʦ 1  

ʂ
ʽ
ʣ
ʴ

-

ʢ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʢ
ʛ
 

 ɹʦʨʦʰʥʦ 2 

ʂ
ʽ
ʣ
ʴ

-

ʢ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʢ
ʛ

 ɹʦʨʦʰʥʦ 3 

ɸʣʢʘʣʦʾʜʠ ɸʣʢʘʣʦʾʜʠ ɸʣʢʘʣʦʾʜʠ 

ʛ/ʢʛ ʚʩʦɹʛʦ ʛ/ʢʛ ʚʩʴʦʛʦ ʛ/ʢʛ 
ʚʩʴʦ-

ʛʦ 

ʃʶʧʠʥ 

ʚʫʟʴʢʦ-

ʣʠʩʪʠʡ 57 4,5 256,5 29 4,5 130,5 - - - 

 ʃʶʧʠʥ 

 ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʠʡ 3 15 45 31 15  465 60 15 900 

 

3.  ɺʤʽʩʪ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ  
ʆʜʠʥʠʮʽ 

ʚʠʤʽʨʫ 

ɻʨʫʧʠ 

I II  III  IV 

1 2 3 4 5 6 

ʉʠʣʦʩ ʪʨʘʚô̫ ʥʠʡ ʢʛ    10,0   10,0   10,0  10,0 

ʉʽʥʦ ʟʣʘʢʦʚʝ  -//-      2,0     2,0     2,0    2,0 

ʂʦʤʙʽʢʦʨʤ  -//-     1,5     1,2     1,2   1,2 

ɹʦʨʦʰʥʦ ʣʶʧʠʥʫ 1 -//-    -     0,2   -   - 

ɹʦʨʦʰʥʦ ʣʶʧʠʥʫ 2 -//-    -   -     0,2   - 

ɹʦʨʦʰʥʦ ʣʶʧʠʥʫ 3 -//-    -   - -    0,2 

ɺ ʨʘʮʽʦʥʽ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ:      

    ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ -//-     3,9     3,8     3,9     3,9 

    ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʄɼʞ   48,0   47,6   47,6   47,6 

    ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʢʛ     5,1    5,0     5,0     5,0 

    ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʛ 758,4 765,8 772,0 775,9 

    ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ -//- 447,6 469,1 473,4 483,1 

    ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ -//- 150,4 155,1 155,9 159,4 

    ʩʠʨʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʢʛ      1,5     1,5      1,5     1,5 

    ɹɽʈ -//-      1,1     1,2      1,1     1,1 

    ʮʫʢʨʫ ʛ  258,0 152,4 252,4 252,4 

    ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ -//-     -     1,1     1,9     2,9 

    ʢʘʣʴʮʽʶ -//-    32,0   31,3   31,3   31,3 

    ʬʦʩʬʦʨʫ -//-    19,1   18,4   18,4   18,4 

    ʤʘʛʥʽʶ -//-      9,8     9,9     9,9     9,9 

    ʢʘʣʽʶ -//-    64,1   65,1   65,1   65,1 

    ʥʘʪʨʽʶ -//-      6,1     6,1     6,1     6,1 

    ʩʽʨʢʠ -//-    11,3   11,7   11,7   11,7 

    ʤʽʜʽ -//-    23,2   23,3   23,3   23,3 

    ʮʠʥʢʫ ʤʛ 137,0 145,8 145,8 145,8 
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1 2 3 4 5 6 

    ʤʘʨʛʘʥʮʶ -//- 282,0 231,5 231,5 231,5 

    ʢʦʙʘʣʴʪʫ -//-     1,3     1,2     1,2     1,2 

    ʤʦʣʽʙʜʝʥʫ -//-   25,2   25,5   25,5   25,5 

    ʟʘʣʽʟʘ -//-  1195  1190  1190  1190 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʝʥʝʨʛʽʾ      0,76    0,76  0,76   0,76 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ:       

    ʧʨʦʪʝʾʥʦʚʦ- 

    ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʝ 
 

     

87,7   93,6 

  

   94,6 

 

 96,6 

    ʮʫʢʨʦʚʦ-ʧʨʦʪʝʾʥʦʚʝ     0,61    0,54     0,53   0,52 

    ʢʘʣʴʮʽʶ ʜʦ ʬʦʩʬʦʨʫ     1,67    1,70     1,70   1,70 

    ʢʘʣʽʶ ʜʦ ʥʘʪʨʽʶ   10,50  10,60     10,60 10,60 

    ʘʟʦʪʫ ʜʦ ʩʽʨʢʠ   10,70  10,40  10,50 10,60 

 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣiʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʝʣʷʪʘʤ 

ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʚʤiʩʪʦʤ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ 1, 2, 3 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʜʝʥʴ ʥʝ 

ʤʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚiʨʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʫ ʢʨʦʚʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ, ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ, ʙʽʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʽʥʽʚ, ʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʫ, 

ʢʘʣʴʮʽʶ ʽ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʪʘʙʣ. 4). 

 

4. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ    ʧʨʠ  ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ (MÑm, n=3) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ  

I II  III  IV 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʘʟʦʪ,  ʤʛ% 2367,33Ñ3,48 384,33Ñ8,09 2382,66Ñ10,08 371,66Ñ7,45 

ɿʘʣʠʰʢʦʚʠʡ 

ʘʟʦʪ,  ʤʛ%   34,50Ñ0,25 34,26Ñ0,26 34,80Ñ0,18 34,46Ñ0,12 

ɹʽʣʢʦʚʠʡ 

ʘʟʦʪ,  ʤʛ% 2332,83Ñ3,69 350,06Ñ8,27 2347,87Ñ10,88 341,20Ñ7,64 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʽʥ, 

ʤʛ%   13,85Ñ0,07 14,38Ñ0,04 14,56Ñ0,14 14,33Ñ0,30 

ɽʨʠʪʨʦʮʠʪʠ, 

ʤʣʥ/ʤʤ
3
   8,17Ñ0,12 7,98Ñ0,10 8,07Ñ0,07 8,02Ñ0,07 

ɹʽʣʦʢ,  % 7,67Ñ0,22 7,61Ñ0,19 7,66Ñ0,19 7,89Ñ0,15 

ɸʣʴʙʫʤʽʥʠ, % 34,95Ñ0,15 35,40Ñ1,70 35,75Ñ2,01 35,90Ñ1,95 

ɻʣʦʙʫʣʽʥʠ, % 65,05Ñ0,80 64,60Ñ1,65 64,25Ñ1,86 64,10Ñ1,90 

ʂʘʨʦʪʠʥ, ʤʛ% 0,34Ñ0,04 0,31Ñ0,01 0,32Ñ0,01 0,33Ñ0,01 

ʂʘʣʴʮʽʡ, ʤʛ% 12,58Ñ0,16 12,64Ñ0,24 12,43Ñ0,16 12,13Ñ0,13 

ʅʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʡ 

ʬʦʩʬʦʨ, ʤʛ% 4,37Ñ0,22 4,31Ñ0,06 4,39Ñ0,10 4,36Ñ0,07 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ iʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪi ʨʦʩʪʫ ʪʝʣʷʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 5. ɿ 

ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʝʣʷʪʘʤ ʧʦ 0,2 ʢʛ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ 

ʙʦʨʦʰʥʘ (ʟʘʤʽʩʪʴ 20% ʢʦʤʙiʢʦʨʤʫ) ʟ ʚʤiʩʪʦʤ 1 i 2 ʛ ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ (7,6 ʽ   

16,3 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ) ʥʝ ʟʥʠʞʫʻ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪiʚ ʫ 

ʪʚʘʨʠʥ II  i III ʜʦʩʣiʜʥʠʭ ʛʨʫʧ. ʊʘʢ, ʚʦʥʠ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠʩʷ ʥʘ ʨiʚʥi 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ i ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚiʜʧʦʚiʜʥʦ 528,30 i 518,86 ʛ. ɿʙiʣʴʰʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ ʫ ʜʦʙʦʚʦʤʫ ʨʘʮiʦʥi ʜʦ 3 ʛ (20,7-24,9 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ) ʟʥʠʞʫʻ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚi ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʪʝʣʷʪ IV ʜʦʩʣiʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʥʘ 59,81 ʛ (11,60%) ʧʦʨiʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

 

5. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (MÑm, n=6) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ  
ɻʨʫʧʠ  

I II  III  IV 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ  

ʫ ʛʨʫʧʽ, ʛʦʣ. 6 6 6 6 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ  

ʧʝʨʽʦʜʫ,  ʜʥ. 53 53 53 53 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ  

ʢʦʨʤʦʜʥʽʚ  318 318 318 318 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ 

     ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽ-   

ʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʢʛ 118,33Ñ4,23 115,83Ñ4,62 116,50Ñ6,45 118,50Ñ4,91 

    ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽ-  

ʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʢʛ 145,66Ñ6,61 143,83Ñ5,92 144,00Ñ4,94 142,66Ñ7,26 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʧʨʠʨʽʩʪ  

ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʢʛ     

    ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ  27,33Ñ3,51 28,00Ñ3,39 27,50Ñ2,35 24,16Ñ3,11 

    ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ 515,66Ñ66,34 528,30Ñ64,02 518,86Ñ48,16 455,85Ñ58,84 

 

ʂʣiʥiʯʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʫʣʴʩ i 

ʜʠʭʘʥʥʷ ʫ ʥʠʭ ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʬiʟiʦʣʦʛiʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ i ʙʫʣʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ ʧʨʠ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥi ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ, 

ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʽ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤiʩʪʦʤ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ (ʪʘʙʣ. 6). 

 

6. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʣʽʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ (MÑm, n=6) 

ɻʨʫʧʠ  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
0
ʉ ʇʫʣʴʩ, ʫʜ./ʭʚ 

ɼʠʭʘʥʥʷ, 

ʯʠʩʣʦ/ʭʚ. 

I 39,20Ñ0,06 93,16Ñ0,31 24,66Ñ0,66 

II  39,23Ñ0,06 93,00Ñ0,36 24,86Ñ0,60 

III  39,21Ñ0,05 93,00Ñ0,51 24,33Ñ0,33 

IV 39,15Ñ0,07 92,83Ñ0,31 24,16Ñ0,31 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʫ ʚiʮi 6-9 ʤiʩ. 

ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʚʤiʩʪʦʤ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ ʫ ʜʦʙʦʚʦʤʫ ʨʘʮiʦʥi 1-2 ʛ ʥʝ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʥʘ ʦʙʤiʥʥi ʧʨʦʮʝʩʠ ʦʨʛʘʥiʟʤʫ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥiʩʪʴ i 

ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʚʘʨʠʥ. ʇʨʠ ʟʙiʣʴʰʝʥʥi ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʣʢʘʣʦʾʜiʚ ʫ ʨʘʮiʦʥi ʜʦ 3 ʛ 

ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʘʣʝ ʚʦʥʠ ʥʝ ʥʦʩʷʪʴ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ.  
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ɺ.ɯ. ɹʋʎʗʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʽʤʝʥʽ ʉ.ɿ.ɻʞʠʮʴʢʦʛʦ 

 

ʉʆʈɹʎɯʁʅɸ ɸʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  

ɯ ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʏʅɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʎɽʆʃɯʊɯɺ  

ʋ ɾʀɺʃɽʅʅɯ ʂʆʈɯɺ*  
   

 ɺʠʚʯʝʥʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ (Pb, Cd, Hg, Zn) ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʽʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʠ ʟ ʨʽʟʥʦʶ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʥʘʢʦʧʠʯʫʶʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʮʝʦʣʽʪʠ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʘʙʩʦʨʙʮʽʡʥʠʤʠ ʪʘ ʽʦʥʦʦʙʤʽʥʥʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʪʘ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʶ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ  ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʽʡ ʟʦʥʽ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ. 

  

ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ   ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʚʠʩʦʢʫ 

ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʪʘ ʜʝʬʽʮʠʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʾʭ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʪʚʘʨʠʥ. ɿʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭ ʟʦʥʘʭ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʪʚʘʨʠʥ ʯʘʩʪʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʷʢʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ ʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ [1]. ɺʦʥʠ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʚʠʩʦʢʦʶ ʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʶ ʽ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʜʦ 

ʢʫʤʫʣʷʮʽʾ [2]. 

 ʊʦʢʩʠʢʘʥʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʫʡʥʫʶʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

ʘʣʝ ʡ ʧʦʩʣʘʙʣʶʶʪʴ ʽʤʫʥʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, 

ʱʦ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʷʢʦʩʪʽ ʦʜʝʨʞʘʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [3]. 

 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʞʠʚʠʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʙʘʨôʻʨʘʤʠ  

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʾʭ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ [4].  

 ɿʫʤʦʚʣʝʥʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʩʢʣʘʜʥʘ ʪʘ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʘ, ʘ ʚ ʨʷʜʽ ʨʝʛʽʦʥʽʚ ʽ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʽʯʥʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ 

ʚʠʤʘʛʘʻ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, 

ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʯʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʚʽʜʪʘʢ ʽ 

ʣʶʜʝʡ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦʾ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʾ  

ʪʝʨʘʧʽʾ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʢʦʨʠʩʥʝ  ʪʘ ʽʥʢʦʣʠ ʥʘʚʽʪʴ ʧʨʦʪʠʧʦʢʘʟʘʥʝ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ  ʯʘʩʪʦʪʠ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷ ʧʦʙʽʯʥʠʭ ʧʨʦʷʚʽʚ, 

ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ   ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ    ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ,  ʚʠʩʦʢʦʾ   ʚʘʨʪʦʩʪʽ  ʪʘ  
 

* ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ - ʘʢʘʜʝʤʽʢ ʋɸɸʅ  ʈ.ʁ.ʂʨʘʚʮʽʚ.  
  

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                               É ɹʫʮʷʢ ɺ.ɯ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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ʥʝʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʪʨʠʚʘʣʽʡ ʜʽʾ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʽ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ɿ ʦʛʣʷʜʫ 

ʥʘ ʮʝ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʟʥʘʯʥʘ ʫʚʘʛʘ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʩʪʚʦʨʝʥʠʤ ʥʘ ʾʭ ʦʩʥʦʚʽ. ʐʠʨʦʢʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʧʦʟʙʫʪʠʩʷ ʨʷʜʫ ʽʩʪʦʪʥʠʭ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʽ ʟʚô̫ ʟʘʥʦʛʦ ʟ ʮʠʤ ʦʙʤʝʞʝʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʾʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ [5]. 

 ʆʜʥʠʤʠ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʫ ʮʴʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʽ ʻ ʩʦʨʙʝʥʪʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ ï ʮʝʦʣʽʪʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʯʘʩʫ, ʚʦʥʠ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʤʠ ʘʙʩʦʨʙʫʶʯʠʤʠ ʪʘ 

ʽʦʥʦʦʙʤʽʥʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ [6]. ʆʜʥʘʢ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ 

ʩʦʨʙʝʥʪʫ ʫ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ ʧʦʪʨʽʙʥʝ ʜʝʪʘʣʴʥʝ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʩʦʨʙʮʽʡʥʦʾ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ. 

 ʆʙô̒ ʢʪʦʤ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʙʫʣʠ ʢʦʨʦʚʠ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʊʟʆɺ ñɿʫʙʨʘò 

ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʩʪʽʡʣʦʚʦʛʦ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʛʨʫʧ-ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʥʘʤʠ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʽʚ, ʧʦ 10 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. ʇʝʨʰʘ ʛʨʫʧʘ 

ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʨʘʮʽʦʥʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 90 ʜʥʽʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʮʝʦʣʽʪʥʝ ʙʦʨʦʰʥʦ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 20-

25 ʛ ʥʘ 1 ʢ. ʦʜ. [7].  

 ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʢʦʨʤʘʭ, ʚʦʜʽ, ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ 

ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʽʡʥʦʾ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʽʾ [8]. ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʯʠʩʝʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ 

ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʚʠʟʥʘʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [9]. 

 ʇʦʧʝʨʝʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ 

ʫʛʽʜʜʷ ʜʘʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʽʡ ʟʦʥʽ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ. ʌʦʥʦʚʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʫʭʦʤʠʭ 

ʬʦʨʤ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ (ʩʚʠʥʮʶ, ʢʘʜʤʽʶ, ʨʪʫʪʽ ʪʘ ʮʠʥʢʫ) ʫ ʨʘʮʽʦʥʽ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ɻɼʂ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 18,3; 26,9; 41,2 ʪʘ 13,0%. ɿʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ 

ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ ʥʘʜʭʦʜʠʣʘ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʽʚ   

(ʪʘʙʣ. 1). 

 

1. ʅʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʤʛ  

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʉʚʠʥʝʮʴ ʂʘʜʤʽʡ ʈʪʫʪʴ ʎʠʥʢ 

ʅʘʜʽʡʰʣʦ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤ, ʤʛ 

 

8239,9 

 

551,5 

 

229,9 

 

76755,4 

     ʟ ʚʦʜʦʶ     79,9     1,6     0,4     130,3 

     ʟ ʢʦʨʤʘʤʠ 8159,9 549,9 229,5 76625,1 
 

          ɿ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʢʦʨʤʠ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ 

ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʽʚ. ɿʘ 

ʥʘʰʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʟ ʢʦʨʤʘʤʠ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ 99,03% ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 
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ʩʚʠʥʮʶ, 99,70% ʢʘʜʤʽʶ, 99,80% ʨʪʫʪʽ ʪʘ 99,83% ʮʠʥʢʫ. ʏʘʩʪʢʘ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʧʠʪʥʦʶ ʚʦʜʦʶ 

ʙʫʣʘ ʥʝʟʥʘʯʥʦʶ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʣʘ 0,97; 0,30; 0,20 ʪʘ 0,17%. 

 ʇʦʨʽʚʥʶʶʯʠ ʩʫʤʘʨʥʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʟ 

ʢʦʨʤʘʤʠ ʪʘ ʧʠʪʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʟ  ʪʠʤʠ, ʱʦ ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟ ʩʝʯʝʶ,  

ʤʦʣʦʢʦʤ ʪʘ ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʤʦʞʥʘ  ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʧʝʚʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ 

ʙʽʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʮʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʊʘʢ, ʟʘ ʫʤʦʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʘʪʨʠʤʫʶʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʽʦʥʠ Zn
2+

 ʪʘ Cd
2+ 

 ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ 

ʙʽʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ  (ʚʽʜʩʦʪʢʦʤ ʚʤʽʩʪʫ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʚʽʜ ʡʦʛʦ 

ʩʫʤʘʨʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʪʘ ʚʦʜʽ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 13,8 ʪʘ 12,5%, ʘ ʽʦʥʠ Pb
2+  

ʪʘ ʽʦʥʠ Hg
2+ 
ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ ʟʘʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ 

ʙʽʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ 4,9 ʪʘ 3,6%. ʎʝ ʜʘʻ ʧʽʜʩʪʘʚʫ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ ʘʢʫʤʫʣʷʮʽʷ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʤʘʻ ʧʝʚʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ. 

ʅʘʡʚʠʱʦʶ ʤʽʛʨʘʮʽʡʥʦʶ ʽ ʜʝʧʦʥʫʶʯʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʤʝʪʘʣ-

ʙʽʦʪʠʢ  ʮʠʥʢ. 

ʑʦʜʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʤʝʪʘʣʽʚ-ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ, ʪʦ ʩʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ  

ʟʥʘʯʥʫ ʤʽʛʨʘʮʽʶ ʽʦʥʽʚ ʢʘʜʤʽʶ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʙʽʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ  ʷʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʫ 2,6 ʨʘʟʘ ʽʦʥʠ ʩʚʠʥʮʶ ʪʘ 3,5 ʨʘʟʘ ʽʦʥʠ ʨʪʫʪʽ ʽ ʙʫʚ ʙʣʠʟʴʢʠʡ 

ʜʦ ʢʫʤʫʣʷʮʽʾ ʽʦʥʽʚ ʮʠʥʢʫ. 

 ʆʩʥʦʚʥʘ ʤʘʩʘ ʤʝʪʘʣʽʚ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʟ ʢʦʨʤʘʤʠ ʪʘ ʚʦʜʦʶ, ʥʝ 

ʟʘʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʘ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ʆʜʥʘʢ ʽ ʪʽʻʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʱʦ 

ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʨʽʚ, ʮʽʣʢʦʤ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ, ʱʦʙ ʨʽʚʝʥʴ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ. 

 ɿ ʤʦʣʦʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʢʦʨʽʚ ʚʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʩʚʠʥʮʶ (0,71 ʤʛ/ʢʛ), ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ɻɼʂ ʫ 7 ʨʘʟʽʚ, ʨʪʫʪʽ (0,01 ʤʛ/ ʢʛ) - ʫ 

ʜʚʘ ʨʘʟʠ ʪʘ ʢʘʜʤʽʶ (0,041 ʤʛ/ʢʛ) - ʚ 1,36 ʨʘʟʘ. ʈʫʭʦʤʽ ʬʦʨʤʠ ʮʠʥʢʫ ʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʙʫʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʦʨʤʠ. ɼʣʷ ʢʦʨʝʢʮʽʾ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʮʝʦʣʽʪ - ʨʝʯʦʚʠʥʫ, ʷʢʘ ʟʚôʷʟʫʻ  ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʠ ʚ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-

ʢʠʰʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʽ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʾʭ ʟ ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 ʋ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ, ʥʘ ʪʣʽ ʜʽʾ ʮʝʦʣʽʪʫ, ʚ ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ 

ʚʤʽʩʪ ʽʦʥʽʚ Pb
2+

, Cd
2+

, Hg
2+

, Zn
2+  
ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 8,8; 5,9; 14,7 

ʪʘ 1,1% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʎʝʦʣʽʪʠ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʘʙʩʦʨʙʮʽʶ ʚʘʞʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʽ, ʟʚô̫ ʟʫʶʯʠ ʪʘ ʧʝʨʝʚʦʜʷʯʠ ʾʭ ʫ 

ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʽ ʨʘʟʦʤ ʟ ʥʝʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ ʢʘʣʦʚʠʭ ʤʘʩ 

ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʟʘ ʤʝʞʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɺʦʥʠ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʟʘʧʦʙʽʛʘʶʪʴ 

ʚʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʶ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ ʩʪʽʥʢʘʤʠ ʪʨʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʩʝʯʽ ʪʘ ʤʦʣʦʮʽ. 

 ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʢʘʜʤʽʶ, ʨʪʫʪʽ ʪʘ ʮʠʥʢʫ ʙʫʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ ɻɼʂ, ʧʨʦʪʝ  ʽʦʥʠ ʩʚʠʥʮʶ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ɻɼʂ ʫ 2,8 ʨʘʟʘ. ɿʛʦʜʦʚʘʥʘ ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʮʝʦʣʽʪʚʤʽʩʥʘ ʧʦʨʦʜʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʘʙʩʦʨʙʮʽʡʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʱʦʜʦ ʩʦʨʙʮʽʾ ʚʘʞʢʠʭ



 

  

 

2. ɺʠʚʝʜʝʥʥʷ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʽʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʢʦʨʽʚ ʟʘ  ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ ʪʣʽ ʜʽʾ ʮʝʦʣʽʪʫ  

        ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ɼʦʩʣʽʜʥʘ ʛʨʫʧʘ 

Pb Cd Hg Zn Pb Cd Hg Zn 

ɺʠʚʝʜʝʥʦ ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ,  ʤʛ 7836,2 482,6 221,3 66163,2 8001,0 512,3 225,3 65549,1 

      ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ,  ʤʛ   490,8  28,4    6,9 2315,5   216,0  22,7    3,7   2649,1 

                           %       6,3    5,9     3,1       3,5       2,7    4,4    1,6        4,0 

      ʟ ʩʝʯʝʶ,  ʤʛ   971,7   54,6   62,8 3837,5   576,1   35,2  34,2  2753,1 

                      %     12,4  11,3  28,4       5,8       7,2     6,9   15,2       4,2 

      ʟ ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ,  ʤʛ 6373,7 399,6 151,6 60010,2 7208,9 454,4 187,4 60146,9 

                                      %     81,3  82,8   68,5     90,7     90,1   88,7    83,2     91,8 

ɿʘʣʠʰʠʣʦʩʷ  

ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ,  ʤʛ 

 

  403,7 

 

   68,9 

 

8,3 

 

10592,2 

 

238,9 

 

 39,2 

 

    4,6 

 

11206,3 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ 

 

     4,9 

 

   12,5 

 

3,6 

 

     13,8 

 

    2,9 

 

   7,1 

 

    2,0 

 

    14,6 
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ʤʝʪʘʣʽʚ, ʘʣʝ ʷʢ ʽʦʥʦʦʙʤʽʥʥʠʢ ʤʦʞʝ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʨʦʣʴ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʩʧʦʣʫʢ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, 

ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʎʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ ʜʽʶʪʴ ʥʘ ʝʥʟʠʤʘʪʠʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʫʙʮʝʚʦʛʦ ʽ ʽʥʪʝʨʤʝʜʽʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʱʦ 

ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʪʚʘʨʠʥ. 

 ʊʘʢ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʥʘʜʽʡ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚ 

ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʙʘʟʦʚʫ ʞʠʨʥʽʩʪʴ ʟʨʽʩ ʥʘ 0,73 ʢʛ, ʘʙʦ ʥʘ 9,6%, ʽʟ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʘ 9,5% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

  ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ɺ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʣʘʢʪʫʶʯʠʭ ʢʦʨʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʢʦʧʠʯʫʶʪʴʩʷ ʽʦʥʠ 

ʮʠʥʢʫ ʪʘ ʩʚʠʥʮʶ ʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ 13,8 ʪʘ 12,5%. 

2. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʝʦʣʽʪʫ  ʷʢ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʽʚ ʫ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʤʫ ʪʨʘʢʪʽ ʪʘ ʚʠʚʝʜʝʥʥʶ ʾʭ 

ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʇʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʮʝʦʣʽʪʫ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʽʦʥʽʚ 

ʩʚʠʥʮʶ, ʢʘʜʤʽʶ ʪʘ ʨʪʫʪʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟʤʝʥʰʠʚʩʷ ʥʘ 40,9; 33,2 ʪʘ 44,5%. 

3. ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʮʝʦʣʽʪʫ ʜʽʡʥʠʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ 9,6% ʪʘ ʟʥʠʞʫʻ ʟʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 9,5%, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʷʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʤʝʥʰʫʶʯʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʽʦʥʽʚ 

ʢʘʜʤʽʶ, ʨʪʫʪʽ ʪʘ ʩʚʠʥʮʶ ʫ 1,4; 2,1 ʪʘ 2,5 ʨʘʟʠ. ɺʤʽʩʪ ʢʘʜʤʽʶ, ʨʪʫʪʽ ʪʘ 

ʮʠʥʢʫ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʙʫʚ ʚ ʤʝʞʘʭ ɻɼʂ, ʦʜʥʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ 

ʩʚʠʥʮʶ ʟʘʣʠʰʘʣʘʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ɻɼʂ. 
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ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʬʽʣʽʘʣ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ɿɻʆɼʆɺʋɺɸʅʅʗ  

ɹɯʃʂʆɺʆ-ɾʀʈʆ-ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɰ ɼʆɹɸɺʂʀ  

ʅɸ ʈɯʉʊ ɯ ʈʆɿɺʀʊʆʂ ʊɽʃʗʊ ʊɸ ʆʂʈɽʄɯ ʇʆʂɸɿʅʀʂʀ 

ɸɿʆʊʅʆɻʆ ʆɹʄɯʅʋ ɺ ɰʍ ʆʈɻɸʅɯɿʄɯ 
 

 ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʚʧʣʠʚ ʟʛʦʜʫʚʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ (ʟʝʨʥʘ ʨʽʧʘʢʫ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʦʙʽʚ, ʛʦʨʦʭʫ) ʪʘ 

ʜʝʬʽʮʠʪʥʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʦʾ ʟʦʥʠ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʥʘ ʦʢʨʝʤʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʝʣʷʪ. 

 

 ʇʦʚʥʦʮʽʥʥʘ ʛʦʜʽʚʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ï 

ʛʦʣʦʚʥʘ ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʘ ʡʦʛʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ [1, 2, 4]. ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʥʝʜʦʙʽʨ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʯʝʨʝʟ ʜʝʬʽʮʠʪ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʞʠʨʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

 ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫ ʜʽʶ ʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ɹɾʄɼ 

(20%  ʟʘ  ʤʘʩʦʶ)  ʚ  ʩʢʣʘʜʽ  ʟʝʨʥʦʩʫʤʽʰʦʢ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ, ʜʝ  
 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                            É ɺʝʥʛʨʽʥ ʗ.ɼ., ɿʽʥʢʝʚʠʯ ɺ.ɯ., 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                ʇʦʩʪʦʣ ʆ.ɯ., ɼʘʥʴʢʽʚ ɺ.ʗ., 2002 
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ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʙʫʣʠ ʟʝʨʥʦʚʽ ʟʣʘʢʠ.  

 ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʫʛʘʡʮʷʭ-ʘʥʘʣʦʛʘʭ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ (ʟ 21- ʜʦ 120-ʜʝʥʥʦʛʦ ʚʽʢʫ), ʨʦʟʜʽʣʝʥʠʭ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ 

(ʧʦ 7 ʛʦʣʽʚ), ʟ ʷʢʠʭ ʧʝʨʰʘ ï  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ, ʘ ʜʨʫʛʘ - ʜʦʩʣʽʜʥʘ. ʊʝʣʷʪ 

ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠ  ʚ ʢʣʽʪʢʘʭ,  ʛʦʜʽʚʣʷ ʙʫʣʘ ʛʨʫʧʦʚʦʶ. ɿʘ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʚʘʨʠʥʘʤ 

ʦʙʦʭ ʛʨʫʧ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʽʚ:  

ʮʽʣʴʥʦʛʦ   ʤʦʣʦʢʘ ï 210 ʣ, ʧʝʨʝʛʦʥʫ ï 350 ʣ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ï 116 ʢʛ, 

ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʩʽʥʘ ï 71 ʢʛ. ʄʽʞʛʨʫʧʦʚʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʙʫʣʘ ʪʽʣʴʢʠ ʚ 

ʧʦʞʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ. ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ 

ʚʭʦʜʠʣʦ ʟʝʨʥʦ ʟʣʘʢʦʚʠʭ (ʧʰʝʥʠʮʽ ï 54%, ʷʯʤʝʥʶ ï 35%, ʚʽʚʩʘ ï 10%), 

ʩʽʣʴ ʢʫʭʦʥʥʘ  (0,5%) ʽ ʢʨʝʡʜʘ  (0,5%). ʇʦʞʠʚʥʽʩʪʴ 1 ʢʛ ʪʘʢʦʛʦ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ:  1,14 ʢʦʨʤ. ʦʜ., 10,7 ʄɼʞ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, 80 ʛ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 22 ʛ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ.  

 ʂʦʤʙʽʢʦʨʤ ɯɯ (ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ ʩʢʣʘʜʘʚʩʷ ʟ  80% ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ  

(ʧʰʝʥʠʮʽ ï 40%, ʷʯʤʝʥʶ ï  30% ʽ   ʚʽʚʩʘ  ï  10%)  ʪʘ  20%   ɹɾʄɼ   (50%        

ʟʝʨʥʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ  ʙʦʙʽʚ, 20% ʛʦʨʦʭʫ, 25%  ʟʝʨʥʘ  ʨʽʧʘʢʫ, ʧʦ  2,5% 

ʢʫʭʦʥʥʦʾ  ʩʦʣʽ  ʪʘ ʢʨʝʡʜʠ). ʅʘ 100 ʢʛ ɹɾʄɼ ʜʦʜʘʚʘʣʠ:  ʩʽʨʯʘʥʦʢʠʩʣʦʾ  

ʤʽʜʽ  ï  2,5 ʛ,  ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʫ ï 0,6 ʛ, ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï  0,2 ʛ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʥʷ 20%  ɹɾʄɼ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʶ 

ʨʘʮʽʦʥʫ ʪʝʣʷʪ ʟʘ ʙʽʣʢʘʤʠ, ʞʠʨʘʤʠ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʧʦʞʠʚʥʽʩʪʴ 1 ʢʛ 

ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: 1,19 ʢʦʨʤ. ʦʜ., 11,82 ʄɼʞ ʦʙʤʽʥʥʦʾ 

ʝʥʝʨʛʽʾ, 118 ʛ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ 39 ʛ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ.  

 ʄʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʚʤʽʩʪ ʨʫʙʮʷ ʽ ʩʠʨʦʚʘʪʢʘ 

ʢʨʦʚʽ, ʷʢʽ  ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 4-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ (ʯʝʨʝʟ 2 ʛʦʜ ʧʽʩʣʷ 

ʛʦʜʽʚʣʽ). 

ʋ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʦʤʫ ʩʪʨʘʚʦʭʽʜʥʠʤ ʟʦʥʜʦʤ ʽ 

ʧʨʦʬʽʣʴʪʨʦʚʘʥʦʤʫ ʯʝʨʝʟ 4 ʰʘʨʠ ʤʘʨʣʽ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ: ʘʟʦʪ ʘʤʽʘʢʫ ï  

ʤʽʢʨʦʜʠʬʫʟʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫ ʯʘʰʢʘʭ ʂʦʥʚʝʷ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʽ ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʡ   

ʘʟʦʪ ï ʟʘ ʂôʻʣʴʜʘʣʝʤ, ʙʽʣʢʦʚʠʡ ï ʟʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʤʽʞ ʥʠʤʠ. ʋ  ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ: ʩʝʯʦʚʠʥʫ ï ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʶ 

ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ ʜʽʘʮʝʪʠʣʤʦʥʦʦʢʩʠʥʦʤ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ, 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ ï  ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦ, ʘʤʽʥʥʠʡ ʘʟʦʪ ï ʟʘ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʶ 

ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ ʥʽʥʛʽʜʨʠʥʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʤʽʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ (ɸʃʊ,  ɸʉʊ) ï ʟʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ. 

 ɼʘʥʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʝʣʷʪ 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

 ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʪʘʙʣʠʮʽ, ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞʛʨʫʧʦʚ ̔ʨʽʟʥʠʮ ̔

ʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ. ɸʥʘʣʽʟ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ 

ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʥʝʜʦʩʪʘʯʽ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ɹɾʄɼ ʚ 

ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʫ ʚʤʽʩʪʽ 

ʨʫʙʮʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ  ʘʤʽʘʢʫ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʽ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʽʚ, 

ʪʦʙʪʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚʽʜ 
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ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʘʚʪʦʨʽʚ [4, 5]. 

 

ɸʟʦʪʥʠʡ ʦʙʤʽʥ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ 4-ʤʽʩʷʯʥʠʭ ʪʝʣʷʪ  (2 ʛʦʜ ʧʽʩʣʷ ʛʦʜʽʚʣʽ, 

ʄÑm, n=6) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ) ɯɯ (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) 

ɺʤʽʩʪ ʨʫʙʮʷ: 

       ʘʟʦʪ ʘʤʽʘʢʫ, ʤʛ% 

       ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ% 

       ʙʽʣʢʦʚʠʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ% 

       ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ% 

ɺ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ:  

       ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, ʛ% 

       ʘʤʽʥʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ%  

       ʩʝʯʦʚʠʥʘ, ʤʛ% 

       ɸʉʊ, ʤʢʤʦʣʴ/ʤʣ/ʛʦʜ 

       ɸʃʊ, ʤʢʤʦʣʴ/ʤʣ/ʛʦʜ 

 

9,89Ñ0,74 

83,76Ñ3,14 

65,80Ñ3,25 

18,43+0,84 

 

6,28Ñ0,10 

2,87Ñ0,27 

10,20Ñ0,55 

0,92Ñ0,28 

0,55Ñ0,07 

 

14,29Ñ0,71* 

114,83Ñ3,07* 

88,93Ñ3,31* 

25,90Ñ1,24* 

 

6,59Ñ0,17 

3,32Ñ0,22 

11,48Ñ0,32 

1,25Ñ0,40 

0,66Ñ0,04 
  * ɺ̔ ʨʦʛʽʜʥʦ. 

  

 ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ  ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ, ʤʠ 

ʚʠʷʚʠʣʠ ʾʭ ʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʘʟʦʪʥʠʭ  ʩʧʦʣʫʢ ʫ ʚʤʽʩʪʽ 

ʨʫʙʮʷ. ʊʘʢ, ʨʽʚʝʥʴ ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʘʤʽʘʢʫ ʚ ʨʫʙʮʽ. ʉʣʽʜ 

ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ  ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʙʫʣʠ ʚ 

ʤʝʞʘʭ  ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ. 

 ʇʦʩʠʣʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥ 

ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʚʠʜʥʦ ʧʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ (ʥʘ 4,9%), ʘʤʽʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (11,4%) ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʧʝʨʝʘʤʽʥʫʚʘʥʥʷ  (ɸʉʊ - ʥʘ 35,8%, ɸʃʊ - ʥʘ 12%). ʅʘ ʜʫʤʢʫ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ [4, 5], ʜʘʥʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʩʪʘʥ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʶʪʴ 

ʽʟ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʝʣʷʪ. ʊʘʢ, ʟʘ 120 ʜʥʽʚ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʘʭ  551  ʽ 641 ʛ ʽ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʥʘ 

16%. ʇʦʟʠʪʠʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʽ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʙʽʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʜʦʙʘʚʢʦʶ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʽʥʰʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ 

[2, 3]. 

 ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɹʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʪʝʣʷʪ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ɹɾʄɼ 

ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʾʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʥʘ 16% (641 ʛ ʧʨʦʪʠ  551 ʛ). 
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ʗ.ʉ. ɺʆɺʂ,  ɹ.ʌ. ɺʈʀɼʅʀʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ.ɻ. ɺʆʁʊʆɺʀʏ, ʄ.ɯ. ʇʆʃʋʃɯʍ, ʆ.ɯ. ʂʃʀʄ, ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʆɹʄɯʅ ʈɽʏʆɺʀʅ ʋ ʈʋɹʎɯ ʊɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ 

ɺɯɼɻʆɼɯɺɽʃʔʅʀʍ ɹʀʏʂɯɺ ʅɸ ʌʆʅɯ  

ʈɯɿʅʆɰ ʉʊʈʋʂʊʋʈʀ ʉʆʂʆɺʀʊʆɰ ʏɸʉʊʀʅʀ  

ʉʀʃʆʉʅʆ-ʂʆʈɽʅɽʇʃɯɼʅʆ-ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʊʅʆɻʆ ʈɸʎɯʆʅʋ 

 

 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʩʠʣʦʩʥʦ-

ʢʦʨʝʥʝʧʣʽʜʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ ʥʘ ʝʪʘʧʽ 

ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʢʦʚʠʪʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʩʫ (50%) ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʫʨʷʢʫ (50%) ʦʧʪʠʤʽʟʫʻ ʨʽʚʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʨʫʙʮʽ 

ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

 

 ʋ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʥʘ 

ʤôʷʩʦ  ʚ  ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ   ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤôʷʩʥʦʛʦ   ʥʘʧʨʷʤʫ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ  ʚ  

ʫʤʦʚʘʭ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʧʦʚʩʶ-

ʜʞʝʥʠʤ ʪʠʧʦʤ ʛʦʜʽʚʣʽ ʻ ʩʦʢʦʚʠʪʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʠʡ. ʉʦʢʦʚʠʪʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʨʘʮʽʦʥʫ,  ʷʢ  ʧʨʘʚʠʣʦ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  ʩʠʣʦʩʦʤ,  ʩʽʥʘʞʝʤ, ʢʦʨʤʦʚʠʤ ʙʫʨʷ-  

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                    É ɺʦʚʢ ʗ.ʉ., ɺʨʠʜʥʠʢ ɹ.ʌ., ɺʦʡʪʦʚʠʯ ʅ.ɻ., 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                   ʇʦʣʫʣʽʭ ʄ.ɯ., ʂʣʠʤ ʆ.ɯ., 2002 
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ʢʦʤ, ʘ ʫ ʩʧʝʮʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ï ʩʚʽʞʠʤ ʞʦʤʦʤ ʪʘ ʙʘʨʜʦʶ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜ-

ʥʦʰʝʥʥʷʭ. ʑʦʜʦ ʚʠʜʽʚ ʧʝʨʝʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʩʦʢʦʚʠʪʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʾʭ ʧʨʦʮʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʽʩʥʫʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʜʘʥʽ [1, 2]. ʊʦʤʫ ʥʘʰʦʶ 

ʤʝʪʦʶ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʫ ʨʫʙʮʽ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ ʥʘ ʝʪʘʧʽ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʬʦʥʽ ʨʽʟʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʩʦʢʦʚʠʪʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʠʣʦʩʥʦ-ʢʦʨʝʥʝʧʣʽʜʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʮʽʦʥʫ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ñʆʙʨʦʰʠʥʦò ʥʘ ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧʘʭ 

(ʧʦ 8 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ) ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ-ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʧʦʨʦʜʠ 

ʥʘ ʝʪʘʧʽ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ (7-14 ʤʽʩ.). ʊʠʧ ʛʦʜʽʚʣʽ ï ʩʠʣʦʩʥʦ-ʢʦʨʝʥʝʧʣʽʜʥʦ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʠʡ. ʉʦʢʦʚʠʪʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʢʦʨʤʽʚ ʫ ʧʝʨʰʽʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ) ʛʨʫʧʽ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ, ʚ ʜʨʫʛʽʡ (ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ) ʛʨʫʧʽ 75% 

ʧʨʠʧʘʜʘʣʦ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʘ 25% - ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʠʡ ʙʫʨʷʢ ʽ ʚ ʪʨʝʪʽʡ (ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ) 

50% ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʠʣʦʩ ʽ 50% - ʢʦʨʤʦʚʠʡ ʙʫʨʷʢ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʦʢʦʚʠʪʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʮʽʦʥʫ ʙʫʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʩʠʣʦʩʦʤ, ʨʽʚʝʥʴ ʮʫʢʨʫ ʧʦʧʦʚʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʤʝʣʷʩʠ. ʋ ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʩʠʣʦʩ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʡ ʙʫʨʷʢ ʟʘʤʽʥʷʣʠ ʟʝʣʝʥʦʶ ʤʘʩʦʶ. ʋʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʠʯʢʽʚ ï 

ʧʨʠʚôʷʟʥʝ. ɻʦʜʽʚʣʷ ï ʛʨʫʧʦʚʘ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ  

800-900 ʛ. ʄʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʨʤʠ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʨʫʙʮʷ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. ɼʦʩʣʽʜ 

ʪʨʠʚʘʚ 240 ʜʥʽʚ. ʆʙʨʦʙʢʫ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɯ.ɸ. ʆʡʚʽʥʘ. 

ʊʚʘʨʠʥʠ ʚʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧ ʩʧʦʞʠʚʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʽʚ (ʟʘ ʧʦʞʠʚʥʽʩʪʶ) (ʪʘʙʣ. 1). ʇʨʦʪʝ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʤ ʙʠʯʢʘʤ ʢʦʨʤʽʚ ʽʟ ʨʽʟʥʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʩʦʢʦʚʠʪʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʷʢ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ 

ʨʫʙʮʽ ʪʚʘʨʠʥ (ʪʘʙʣ. 2), ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʦʧʣʘʪʫ ʢʦʨʤʽʚ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 3).  

 

1. ʌʘʢʪʠʯʥʝ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʽʚ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʢʛ/ʛʦʣ. 

ʂʦʨʤʠ 
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

ʉʽʥʦ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʝ 378,5 378,5 378,5 

ʉʠʣʦʩ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʠʡ     5667     4256     2684 

ɹʫʨʷʢ ʢʦʨʤʦʚʠʡ -     1642     3041 

ʂʦʤʙʽʢʦʨʤ 606,5 606,5 606,5 

ɿʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʞʠʪʘ       220       220       220 

ʄʝʣʷʩʘ 121,5 - - 

ʉʦʣʦʤʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘ 198,5 198,5 198,5 

ɺ ʢʦʨʤʘʭ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ:    

     ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, ʢʛ     1872,2     1812,7 1755,33 

     ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʢʛ  177,81       177,4   169,41 

     ʧʝʨʝʪʨ. ʧʨʦʪ. ʚ 1 ʢ. ʦʜ., ʛ        95         98         97 
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2. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʪʘ ʦʙʤʽʥ 

ʘʟʦʪʫ ʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

(ʄ°m, n=3) 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ  
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ    

     ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʛ/100 ʤʣ 0,183°0,03   0,173°0   0,191°0,1 

     ̔ ʥʬʫʟʦʨʽʡ, ʛ/1000 ʤʣ 0,467°0,02 0,480°0,06 0,678°0,01* 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʤʣʥ/ʤʣ    

     ʘʤʽʣʦʣʽʪʠʯʥʠʭ   3,90°0,05    4,30°0,35     4,43°0,98 

     ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʠʭ   2,36°0,05    2,36°0,01     2,31°0,03 

     ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʠʭ   3,49°0,22    3,94°0,28     3,86°0,31 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʬʫʟʦʨʽʡ, ʪʠʩ./ʤʣ 273,33°7,25  81,67°9,28 286,67°10,9 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

   

     ʘʤʽʣʦʣʽʪʠʯʥʘ, ʫʤʦʚʥ.       

ʘʤʽʣ. ʦʜ.   2,20°0,04     2,39°0,07 

   

2,42°0,03* 

     ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʘ, ʄʝʢʚ.   

     ʪʠʨʦʟ. ʚ 100 ʤʣ/ʭʚ 

 

0,0441°0 

 

0,0274°0 

 

0,0305°0 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɺ12    

     ʚ ʮʽʣʴʥʽʡ ʨʽʜʠʥʽ ʨʫʙʮʷ, 

     ʤʢʛ% 1,08°0,07 1,30°0,09 1,37°0,13 

     ʚ ʩʫʭʽʡ ʤʘʩʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ,                

ʤʢʛ/ʛ 

 

 10,96°0,79 

 

  14,49°1,86 

 

21,59°2,31* 

ʌʦʩʬʦʨ, ʤʛ%    

     ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʡ  22,50°0,4 22,18°0,47  22,44°0,48 

     ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʨʦʟ-           

     ʯʠʥʥʠʡ  30,64°0,23 31,15°0,12  31,73°0,245* 

     ʈʅʂ 5,75°0,15  6,19°0,03  6,31°0,02* 

     ɼʅʂ 3,42°0,04  3,56°0,08  3,66°0,04* 

     ʣ̔ ʧʽʜʥʠʡ 1,40°0,03  1,55°0,02  1,66°0,05* 

     ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ  44,49°0,30 44,30°0,29  44,36°0,53 

ɸʟʦʪ, ʤʛ%    

     ʘʤʽʥʥʠʡ 1,19°0,08  1,26°0,04  1,21°0,02 

     ʘʤʽʘʯʥʠʡ 12,16°0,67 11,83°0,20   11,74°0,24 

     ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ 94,50°3,50 107,33°4,67 114,33°3,09* 

     ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʡ 28,93°0,47 28,00°0,81 30,57°0,84 

     ʙʽʣʢʦʚʠʡ 65,57°3,03 79,33°3,98 83,77°3,24* 

ɿʘʛ. ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ, 

ʄʝʢʚ/100ʤʣ   7,33°0,09   7,53°0,09   7,57°0,12 
 * ɺ̔ ʨʦʛʽʜʥʦ. 
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3. ʇʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʤʠ ʙʠʯʢʘʤʠ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ 

ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ, ʢʛ    

     ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʝʨʽʦʜʫ 168,0°1,74 171,4°1,86   171,5°1,74 

     ʚ ʢʽʥʮʽ ʧʝʨʽʦʜʫ 382,0°2,98 390,0°2,23 394,0°2,11* 

ʇʨʠʨʽʩʪ    

     ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ, ʢʛ   214°1,24  218,6°0,50* 222,5°1,12* 

     ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ, ʛ   892°5,21     911°2,11*    927°4,71* 

ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠ-

ʥʠʮʴ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ, ʢʛ 

 

8,78 

 

8,29 

 

7,89 
  * ɺ̔ ʨʦʛʽʜʥʦ. 

 

ʊʘʢ, ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ ʙʠʯʢʽʚ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʝʨʰʦʶ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ) ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʟʨʦʩʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʫ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʾʥʦʚʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʣʽʧʽʜʥʦʛʦ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʫ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʦʨʦʟʯʠʥʥʦʛʦ ʽ ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʾʥʦʚʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ. ʎʝ ʻ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷʤ ʜʝʷʢʦʛʦ ʘʢʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʡ ʬʦʩʬʦʨʠʣʶʚʘʥʥʷ 
ʪʘ ʟʚôʷʟʘʥʠʭ ʽʟ ʥʠʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʩʢʘʟʘʥʦʛʦ 

ʚʠʱʝ ʻ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʽʥʬʫʟʦʨʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɺ12, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʤʽʣʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʘʤʽʣʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʪʘ 

ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʫʙʮʷ. ɸʥʘʣʦʛʯ̔ʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ 

ʤʽʞ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʡ ʽʥʰʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ [3].  

ʑʝ ʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 

ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ), ʜʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʩʪʽ ʟʨʦʩʪʘʣʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʫ ʥʫʢʣʝʾʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʦʨʦʟʯʠʥʥʦʛʦ 

ʪʘ ʣʽʧʽʜʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʽʚ, ʱʦ ʻ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷʤ ʘʢʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ [4, 5]. 

ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʮʝ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʽʚ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʽʥʬʫʟʦʨʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɺ12 ʽ ʘʤʽʣʦʣʽʪʠʯʥʦʶ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʨʫʙʮʷ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪ ɹ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪ ɹʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʩʣʽʜ ʥʘʛʦʣʦʩʠʪʠ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʟʘʣʝ-

ʞʘʣʠ ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʋ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʩʠʣʦʩʥʦ-ʢʦʨʝʥʝʧʣʽʜʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʛʦ 

ʨʘʮʽʦʥʫ ʡʦʛʦ ʩʦʢʦʚʠʪʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʩʫ (50%) ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʫʨʷʢʫ (50%), ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 51% ʚʽʜ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʦʞʠʚʥʦʩʪʽ ʨʘʮʽʦʥʫ, ʦʧʪʠʤʽʟʫʻ ʨʽʚʝʥʴ ʮʫʢʨʦʚʦ-ʧʨʦʪʝʾʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ  (1 : 1),  ʢʘʣʽʡ-ʥʘʪʨʽʻʚʦʛʦ  (3 : 1),  ʢʘʣʴʮʽʡ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ  

(2 : 1), ʘʟʦʪʫ ʜʦ ʩʽʨʢʠ (10 : 1). ʎʝ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝ 
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ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʭʽʜ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ ʙʠʯʢʽʚ, ʘʣʝ ʡ, ʷʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʭ 

ʪʘʙʣ. 3, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʦʧʣʘʪʫ ʢʦʨʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʩʦʢʦʚʠʪʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʠʣʦʩʥʦ-

ʢʦʨʝʥʝʧʣʽʜʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ ʥʘ ʝʪʘʧʽ 

ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 50% ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ ʪʘ 50% ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʫʨʷʢʫ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʦʧʣʘʪʠ 

ʢʦʨʤʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 4% ʪʘ 10% ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʧʦʩʠʣʝʥʥʶ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʫʙʮʽ. 

 

ʃ̔ ʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ ʀ.ɸ., ʐʫʧʘʨʩʢʘʷ ʅ.ʄ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʆ.ɹ. ɼʗʏɽʅʂʆ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʇʃʀɺ ʊʂɸʅʀʅʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊʋ ʅɸ ʌɯɿɯʆʃʆɻɯʏʅʀʁ 

ʉʊɸʅ ʂʆʈɯɺ ɯ ʇɽʈɽɹɯɻ ʇɯʉʃʗʈʆɼʆɺʆɻʆ ʇɽʈɯʆɼʋ 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʢʦʨʦʚʘʤ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʤʽʩʷʮʴ ʪʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʢʨʦʚʽ ʧʦʩʠʣʶʻ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʦʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʢʦʨʦʯʫʻ ʪʝʨʤʽʥ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʫ, 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʠʭ ʮʠʢʣʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʩʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜʫ. 

 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʘ, 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʘ 

ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʘ ʥʝʧʣʽʜʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʽ ʪʝʣʠʮʴ. 
 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                        É ɼʷʯʝʥʢʦ ʆ.ɹ., 2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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ʋ  ʢʦʨʽʚ  ʚ  ʦʩʪʘʥʥʽʡ   ʤʽʩʷʮʴ   ʪʽʣʴʥʦʩʪʽ  ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ   ʨʽʟʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ   ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʾ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʱʦ  ʚʧʣʠʚʘʻ 

ʥʘ ʧʝʨʝʙʽʛ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʽʩʣʷʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ [4]. ʊʦʤʫ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʦʪʨʝʙʘ 

ʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʣʠ ʙ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʪʘ ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ 

ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʚʘʨʠʥ. ɿ ʮʽʻʶ ʤʝʪʦʶ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʻ ʫʚʘʛʠ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʪʦʥʫʩ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʜʽʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴ 

ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ [3]. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ 

ʚʦʥʠ ʥʝ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʠʭ ʽ ʘʥʘʬʽʣʘʢʪʦʛʝʥʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʥʝ 

ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʷʚʠʱ ʟʚʠʢʘʥʥʷ, ʛʽʩʪʘʤʽʥʦʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ ʪʘ ʩʝʥʩʠʙʽʣʽʟʘʮʽʾ 

ʜʦ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʥʝ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʽʡʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ 

[2], ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʧʝʨʝʙʽʛ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ [1]. 

ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʤʠ ʚʠʚʯʘʣʠ ʚʧʣʠʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʢʨʦʚʽ ʢʦʨʽʚ ʷʢ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʪʘ ʢʨʦʚʽ 

ʪʚʘʨʠʥ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʩʪʽʡʣʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ 37 ʢʦʨʦʚʘʭ ʯʦʨʥʦ-

ʨʷʙʦʾ ʧʦʨʦʜʠ (ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʫ), ʷʢʽ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠʩʷ ʚ 

ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʜʽʚʣʽ ʽ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ. 

ɯʟ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ: ʜʦʩʣʽʜʥʫ - 18 ʛʦʣ. ʽ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ - 19 ʛʦʣ. ʂʦʨʦʚʘʤ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʘ 25-15 ʜʥʽʚ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʽʜʰʢʽʨʥʦ 20 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʢʨʦʚʽ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦ ʟ ʽʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

5-7 ʜʥʽʚ, ʘ ʢʦʨʦʚʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ - ʽʟʦʪʦʥʽʯʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʭʣʦʨʠʜʫ 

ʥʘʪʨʽʶ, 20 ʤʣ. ʊʢʘʥʠʥʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ             

ɭ.ʄ. ɼʨʘʯʘ, ɸ.ɺ. ɿʽʥʯʝʥʢʘ, ɭ.ʇ. ʂʫʮʝʣʷ [2]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʢʨʦʚ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʟ ʷʨʝʤʥʦʾ ʚʝʥʠ ʧʝʨʝʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʟʘ 7-3 ʜʥʽ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʧʝʨʝʜʚʽʩʥʠʢʘʤʠ ʨʦʜʽʚ. 

ɺʧʣʠʚ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ 

ʚʠʚʯʘʣʠ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʽ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʠʤ 

ʧʨʦʬʽʣʝʤ, ʚʤʽʩʪʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ. 

ɼʽʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ 

ʬʫʥʢʮʽʾ: ʪʝʨʤʽʥʦʤ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʫ, ʯʘʩʦʤ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʠʭ 

ʮʠʢʣʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʩʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜʫ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʨʦʚʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʫ ʤʝʥʰʘ 

ʥʘ 2,6 ʛʦʜ. ʇʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʽ ʮʠʢʣʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʷ ʨʘʥʽʰʝ ʥʘ 45,5 ʜʥʷ, 

ʘ ʩʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜ ʢʦʨʦʪʰʠʡ ʥʘ 43 ʜʥʽ (ʪʘʙʣ. 1). ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʨʽʟʥʠʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʚʠʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ. 

ɿʘʩʣʫʛʦʚʫʻ ʫʚʘʛʠ ʚʧʣʠʚ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʩʪʘʥ ʦʨʛʘʥʽʚ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʢʦʨʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ. ʊʘʢ, ʯʝʨʝʟ 45 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʽ ʮʠʢʣʠ ʚʽʜʥʦʚʠʣʠʩʷ ʚ 72,2% ʢʦʨʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʟ ʥʠʭ 

ʟʘʧʣʽʜʥʠʣʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʦʩʽʤʝʥʽʥʥʷ 38,5%. ɿʘ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʢʦʨʽʚ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʪʝʚʘ ʦʭʦʪʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʷ. ʏʝʨʝʟ 80 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʪʝ-

ʣʝʥʥʷ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟʘʧʣʽʜʥʠʣʠʩʷ 77,8% ʢʦʨʽʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ - 26,3%. 

 

1. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ ʢʦʨʽʚ 

ʈ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʫ, ʛʦʜ.  7,1Ñ0,50 4,6Ñ0,23 <0,001 

ʏʘʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʠʭ ʮʠʢʣʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʦʪʝʣʝʥʥʷ, ʜʥ.  

 

81,5Ñ4,4 

 

36,0Ñ2,9 

 

<0,001 

ɺʽʜʥʦʚʠʣʠ ʩʪʘʪʝʚʽ ʮʠʢʣʠ (ʯʝʨʝʟ 45 ʜʥ. 

ʧʽʩʣʷ ʦʪʝʣʝʥʥʷ), ʛʦʣ/%  

 

- 

 

13/72,2  

 

- 

ɿ ʥʠʭ ʟʘʧʣʽʜʥʠʣʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ 

ʦʩʽʤʝʥʽʥʥʷ, ʛʦʣ/%  

 

-  

 

 5/38,5  

 

- 

ʉʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜ, ʜʥ.  102,6Ñ8,0  59,4Ñ6,5  <0,001  

ɿʘʧʣʽʜʥʠʣʠʩʷ ʯʝʨʝʟ 80 ʜʥ. ʧʽʩʣʷ 

ʦʪʝʣʝʥʥʷ, ʛʦʣ/%  

 

5/26,3  

 

14/77,8  

 

- 

 

ʇʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʽʟʦʪʦʥʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʭʣʦʨʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʟʘ 25-15 ʜʥʽʚ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʥʝ ʚʠʷʚ-

ʣʝʥʦ ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʨʦʚʽ 

(ʪʘʙʣ. 2). ʆʜʥʘʢ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʟʘ 7-3 ʜʥʽ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʢʘ-

ʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʫ ʢʨʦʚʽ ʢʦʨʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʽʣʢʘ ʥʘ 3,4%, ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ - ʥʘ 17,6% (P<0,001) ʽ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ - ʥʘ 4,6%. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʦʤ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʟʥʠʟʠʣʦʩʷ ʥʘ 11,3%, ʱʦ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʝʨʠʪʨʦʧʦʝʟʫ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʤʦʣʦʜʠʭ ʝʨʠ-

ʪʨʦʮʠʪʽʚ, ʷʢʽ ʥʘʩʠʯʝʥʽ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʦʤ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʩʪʘʨʽ [1]. ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ ʢʦʨʽʚ ʫ ʚʢʘʟʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʥʘ 1,7%, 

ʽʥʰʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʥʝ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠʩʷ. ʊʦʤʫ ʫ ʢʨʦʚʽ ʢʦʨʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʟʘ 7-3 ʜʥʽ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ, 

ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʽ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʚʠʱʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 6,9% (P<0,05), 20,8% 

(P<0,001) ʽ 7,8% (P<0,05), ʘ ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʠʞʯʠʡ ʥʘ 11,7%. 

 

2. ɺʧʣʠʚ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ ʢʦʨʽʚ (MÑm) 

 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʇʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ɿʘ 25-15 ʜʥ. ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ɿʘ 7-3 ʜʥ. ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ  ʜʦʩʣʽʜʥʘ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ  ʜʦʩʣʽʜʥʘ  

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, ʛ%  6,98Ñ0,13 7,09Ñ0,18 6,86Ñ0,12 7,33Ñ0,15 

ɽʨʠʪʨʦʮʠʪʠ, ʤʣʥ/ʤʤ
3
 5,18Ñ0,09  5,29Ñ0,13  5,15Ñ0,08  6,22Ñ0,19  

ɻʝʤʦʛʣʦʙʽʥ, ʛ%  10,09Ñ0,18  10,29Ñ0,27  9,98Ñ0,18  10,76Ñ0,28  

ʂʦʣʴʦʨʦʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ  1,06  1,06  1,05  0,94  

 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʚʧʣʠʚʘʻ ʽ ʥʘ ʽʥʰʽ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ (ʪʘʙʣ. 3). ʊʘʢ, ʫ ʢʦʨʽʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ 
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ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ ʥʘ 17,8% (P<0,001), ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʧʘʣʠʯʢʦʷʜʝʨʥʠʭ ʽ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʠʭ - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 24,3 ʽ 26,6% ʪʘ ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ - ʥʘ 17,8%, 

ʱʦ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʦʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ 

ʨʝʪʠʢʫʣʦʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ 

ʢʦʨʽʚ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʟʤʝʥʰʠʣʦʩʷ ʯʠʩʣʦ ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʽʚ ʥʘ 2,3% ʽ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ - ʥʘ 

7,3%. 

 

3. ʃʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʠʡ ʧʨʦʬʽʣʴ ʢʨʦʚʽ ʢʦʨʽʚ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ (MÑm) 

 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʇʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ɿʘ 25-15 ʜʥ. ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ɿʘ 7-3 ʜʥ. ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʠ, ʪʠʩ./ʤʤ
3
  6,98Ñ0,19  7,19Ñ0,22  7,10Ñ0,23  8,47Ñ0,24  

ɹʘʟʦʬʽʣʠ, ʪʠʩ./ʤʤ
3
  -  0,01Ñ0,01  - -  

ɽʦʟʠʥʦʬʽʣʠ, ʪʠʩ./ʤʤ
3
  0,41Ñ0,03  0,43Ñ0,04  0,45Ñ0,05  0,42Ñ0,04  

ʅʝʡʪʨʦʬʽʣʠ, ʪʠʩ./ʤʤ
3
  

ʶʥʽ 

ʧʘʣʠʯʢʦʷʜʝʨʥʽ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʽ  

 

0,04Ñ0,02 

0,33Ñ0,03 

1,92Ñ0,11    

 

0,05Ñ0,02 

0,37Ñ0,04  

1,92Ñ0,15   

 

0,03Ñ0,02 

0,35Ñ0,05  

1,54Ñ0,09   

 

0,02Ñ0,01 

0,46Ñ0,04  

 2,43Ñ0,12  

ʃʽʤʬʦʮʠʪʠ, ʪʠʩ./ʤʤ
3
  3,90Ñ0,12  4,04Ñ0,20  4,31Ñ0,18  4,76Ñ0,22  

ʄʦʥʦʮʠʪʠ, ʪʠʩ./ʤʤ 3  0,38Ñ0,03  0,41Ñ0,02  0,43Ñ0,04  0,38Ñ0,03  

 

ʋ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʘʢʦʞ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠʩʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʨʦʚʽ, 

ʦʜʥʘʢ ʮʽ ʟʤʽʥʠ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʜʽʾ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʽʚ ʽ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ - 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 9,8 ʽ 13,2% ʽ ʟʤʝʥʰʠʣʦʩʷ ʯʠʩʣʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʠʭ 

ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʥʘ 19,8%, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʾ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ʇʽʜʰʢʽʨʥʝ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʢʦʨʦʚʘʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʢʨʦʚʽ ʟʘ            

25-15 ʜʥʽʚ ʜʦ ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ 

ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʫ, ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʠʭ ʮʠʢʣʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʦʪʝʣʝʥʥʷ ʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʩʝʨʚʽʩ-ʧʝʨʽʦʜʫ. 

2. ɯʥ'ʻʢʮʽʾ ʚʦʜʥʦʛʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʢʨʦʚʽ ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫ 

ʬʫʥʢʮʽʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʦʟʢʫ ʪʘ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʽ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ ʚ ʪʽʣʴʥʠʭ ʢʦʨʽʚ. 

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. ʩʦʚʝʱ. 
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ʥʘʫʯ. ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʮ. ʩʪʨʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʄʦʩʢʚʝ 4-8 ʦʢʪ. 1966 ʛ. - 

ɹʦʨʦʚʩʢ, 1967. - 280 ʩ. 

2. ʂʘʣʘʰʥʠʢ ɯ.ʆ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʠ ʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʽʾ ʽ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ. - ʂ.: ʋʨʦʞʘʡ, 1974. - 240 ʩ. 

3. ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʘ ʪʝʨʘʧʽʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʫ ʪʚʘʨʠʥ                

/ ɯ.ʉ. ʇʘʥʴʢʦ, ɺ.ʄ. ɺʣʘʩʝʥʢʦ, ɺ.ɯ. ʃʝʚʯʝʥʢʦ ʪʘ ʽʥ.- ʂ.: ʋʨʦʞʘʡ, 1994. ï    

256 ʩ. 
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ʋɼʂ 636.22/28.082 

ʄ.ʄ. ʂʆʃʊɸ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʇʆʄɯʉʅʀʍ ʂʆʈɯɺ 

ʉʀʄɽʅʊɸʃʔʉʔʂʆɰ ʇʆʈʆɼʀ ɿ ɻʆʃʐʊʀʅɸʄʀ 

 

ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ "ʅʠʚʘ" ʉʪʨʠʡʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʘ ʧʦʛʦʣʽʚ'ʾ ʢʦʨʽʚ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʾʭ 

ʧʦʤʽʩʝʡ 1/2ʉʭ1/2ɻ, 3/4ɻʭ1/4ʉ ʪʘ 7/8ɻʭ1/8C-ʢʨʦʚʥʦʩʪʽ ʟ ʯʝʨʚʦʥʦ-ʨʷʙʠʤʠ 

ʛʦʣʰʪʠʥʘʤʠ. ʇʦʤʽʩʥʽ ʢʦʨʦʚʠ ʨʽʟʥʦʾ ʢʨʦʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮʴ ʟʘ ʧʝʨʰʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʥʘ 106-240 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘ 

ʜʨʫʛʫ ï ʥʘ 521-848 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʟʘ ʪʨʝʪʶ ï ʥʘ 93-523 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ. 

 

ʇʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ    ʚ   ʟʥʘʯʥʽʡ     ʤʽʨʽ    ʧʦʚ'ʷʟʘʥʝ   ʟ   ʙʽʣʴʰ    ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʨʘʱʠʭ ʩʚʽʪʦʚʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʠʤ ʧʨʠʢʣʘ-

ʜʦʤ  ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ  ʚʧʣʠʚʫ  ʥʘ  ʤʦʣʦʯʥʫ  ʭʫʜʦʙʫ  ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʩʚʽʪʫ 

ʻ ʰʠʨʦʢʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʫ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʷʢʘ ʤʘʻ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʫ ʩʚʽʪʽ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʨʽʚ [1-9]. 

 ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʖ.ɼ. ʈʫʙʘʥʘ [12], ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʘ ʧʦʨʦʜʘ 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʤʽʮʥʦʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʻʶ, ʜʦʙʨʦʶ ʧʨʠʩʪʦʚʘʥʽʩʪʶ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʨʠʚʘʣʠʤ ʪʝʨʤʽʥʦʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʶ ʤ'ʷʩʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʘʣʝ ʟʘ ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʶ 

ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʚʠʤ'ʷ ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʻʪʴʩʷ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʽʡ ʧʦʨʦʜʽ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                        É  ʂʦʣʪʘ ʄ.ʄ., 2002 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ 

ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʪʷ, ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʾʾ ʛʝʥʦʬʦʥʜʫ ʪʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤʠ ʽ ʤʘʶʪʴ 

ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʟʦʥʽ 

ʧʣʝʤʽʥʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ "ʅʠʚʘ" ʉʪʨʠʡʩʴʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ ʧʦʛʦʣʽʚ'ʾ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʧʦʤʽʩʷʭ 

1/2ʉʭ1/2ɻ, 3/4ɻʭ1/4ʉ ʽ 7/8ɻʭ1/8C-ʢʨʦʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ ʟ ʛʦʣʰʪʠʥʘʤʠ. 

ʄʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʚʥʦʚʽʢʦʚʠʭ ʢʦʨʽʚ ʟʘ 305 ʜʥʽʚ 

ʣʘʢʪʘʮʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʥʘʜʦʾʚ, ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ï 

ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʨʙʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʽ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʚʠʢʣʘʜʝʥʽ ʚ ʧʦʩʽʙʥʠʢʘʭ 

ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʭ ʄ.ʆ.ʇʣʦʭʽʥʩʴʢʦʛʦ [10, 11]. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʘʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-

ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʽ ʜʝʷʢʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣ-ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ. 

ʇʦʤʽʩʥʽ ʢʦʨʦʚʠ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 1/2ʉʭ1/2ɻ ʟʘ ɯ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮʴ ʥʘ 6,1% ʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,01) (ʪʘʙʣ.).  

ʇʦʤʽʩʽ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 7/8ɻʭ1/8C-ʢʨʦʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʟʘ ʥʘʜʦʻʤ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮʴ ʥʘ 2,8%, ʨʽʟʥʠʮʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʥʝʚʽʨʦʛʽʜʥʘ. 

ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʥʘʜʦʶ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 3/4ɻʭ1/4ʉ ʥʘ 2,2% 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʦʚʝʩʥʠʮʷʤʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʝ ʟ 

ʫʤʦʚʘʤʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ.  

ɿʘ ʜʨʫʛʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʚ ʫʩʽʭ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʊʘʢ, ʧʦʤʽʩʽ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 1/2ʉʭ1/2ɻ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ 20,1% ʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,001). ʇʦʤʽʩʥʽ ʢʦʨʦʚʠ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 

3/4ɻʭ1/4ʉ ʤʘʣʠ ʚʠʱʠʡ ʥʘʜʽʡ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ ʥʘ 13,7% (ʈ<0,01), ʘ 

ʪʚʘʨʠʥʠ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 7/8ɻʭ1/8C ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮʴ ʥʘ 

20,5% ʟʘ ʚʠʩʦʢʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,001).  

 ɿʘ ʪʨʝʪʶ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʪʘʢʦʞ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʤʠ   ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʤʠ   ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ.  ʊʘʢ,  ʧʦʤʽʩʽ   ʛʝʥʦʪʠʧʫ 

1/2ʉʭ1/2ɻ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ ʥʘ 11,8% ʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,01), ʪʚʘʨʠʥʠ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 3/4ɻʭ1/4ʉ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʠʤʝʥʪʘʣʽʚ ʥʘ 9,1% ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ 

(ʈ<0,01) ʽ ʚ ʢʦʨʽʚ ʛʝʥʦʪʠʧʫ 7/8ɻʭ1/8C-ʢʨʦʚʥʦʩʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʥʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʘʜʦʶ ʤʦʣʦʢʘ - ʚʩʴʦʛʦ ʥʘ 2,3% ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. 

 



 

 

 

 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ 

ʂʨʦʚʥʽʩʪʴ 

ʢʦʨʽʚ 

 ʄʦʣʦʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʽʩʪʴ 

n ʥʘʜʽʡ, ʢʛ ʞʠʨ, % ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ, ʢʛ 

 ʄ°m ʉv ʄ°m ʉv ʄ°m ʉv 

I ʣʘʢʪʘʮʽʷ 

ʉʠʤʝʥʪ. ʯ/ʧ 13 3706°157,5 15,3 3,64°0,04 4,20 134,6°5,40 14,6 

1/2ʉʭ1/2ɻ 58 3947°83,0** 16,1 3,82°0,02 4,13 150,7°3,04***  15,4 

3/4ɻʭ1/4ʉ 45 3626°86,4 16,0 3,90°0,02 4,76 138,3°4,30 20,8 

7/8ɻʭ1/8C 15 3812°160,0 16,2 3,98°0,05 5,76 152,3°7,38* 18,7 

II ʣʘʢʪʘʮʽʷ 

ʉʠʤʝʥʪ. ʯ/ʧ   8 3297°185,7 15,9 3,67°0,06 4,50 119,0°5,06 12,0 

1/2ʉʭ1/2ɻ 64 4123°105,0****  20,7 3,86°0,02 4,12 158,6°3,06****  15,4 

3/4ɻʭ1/4ʉ 37 3818°188,0** 17,2 3,93°0,03 4,43 149,8°4,00****  16,3 

7/8ɻʭ1/8C   9 4146°205,0****  14,9 3,96°0,06 4,83 163,8°9,24****  16,9 

ɯɯI ʣʘʢʪʘʮʽʷ ʽ ʩʪʘʨʰʽ 

ʉʠʤʝʥʪ. ʯ/ʧ 12 3900°186,7 16,5 3,69°0,05 4,84 144,0°7,60 18,2 

1/2ʉʭ1/2ɻ 86 4423°77,8***  16,3 3,90°0,02 4,96 173,0°3,50****  19,1 

3/4ɻʭ1/4ʉ 49 4292°134,2* 21,7 3,93°0,02 4,58 163,2°6,31** 26,7 

7/8ɻʭ1/8C 16 3993°177,7 17,8 3,97°0,04 3,94 155,9°6,36 16,3 
* ʈ<0,1; ** ʈ<0,05; *** ʈ<0,01; **** ʈ<0,001.  
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ʋ ʚʩʽʭ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽ-

ʛʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ: ʟʘ ʧʝʨʰʫ  ʣʘʢʪʘʮʽʶ ï ʥʘ 

0,18-0,34%, ʟʘ ʜʨʫʛʫ  ï ʥʘ 0,19-0,29% ʽ ʟʘ ʪʨʝʪʶ ï ʥʘ 0,21-0,28%. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʢʦʨʽʚ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʠʤʝʥʪʘʣʘʤʠ: ʟʘ ʧʝʨʰʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ï ʥʘ 2,7-11,6%, ʟʘ ʜʨʫʛʫ ï 

ʥʘ 20,6-27,4% ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,001), ʟʘ ʪʨʝʪʶ 

ʣʘʢʪʘʮʽʶ ï ʥʘ 7,6-16,8% ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ 

(ʈ<0,001). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʨʠʣʠʪʪʷ ʢʨʦʚʽ ʛʦʣʰʪʠʥʩʴʢʦʾ ʭʫʜʦʙʠ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʽʡ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʦʤʽʩʝʡ ʟʘ ʧʝʨʰʫ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ʥʘ 2,8-6,1%, ʟʘ ʜʨʫʛʫ ï ʥʘ 13,7-20,5% ʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ (ʈ<0,001), ʟʘ ʪʨʝʪʶ ʣʘʢʪʘʮʽʶ ï ʥʘ 2,3-

11,8% (ʈ<0,01) ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʛʦʜʽʚʣʽ. 

ʇʨʦʪʝ ʚʚʘʞʘʻʤʦ, ʱʦ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦ-ʧʣʝʤʽʥʥʫ ʨʦʙʦʪʫ ʟ 

ʩʠʤʝʥʪʘʣʴʩʴʢʦʶ ʭʫʜʦʙʦʶ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠ ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʽ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʾʾ ʛʝʥʦʬʦʥʜʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʻ ʜʦʙʨʝ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʘ ʜʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʪʷ. 
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ɺ.ʆ. ʄɽɼɺɽɼɭɺ, ɸ.ɯ. ʊʈʆʅʏʋʂ, ʆ.ʄ. ʎɽʈɽʅʖʂ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʋɸɸʅ 

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʄɸʊʆʂ  

ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ ʄôʗʉʅʆɰ ʇʆʈʆɼʀ ʉɺʀʅɽʁ  

ʇʈʀ ɼɺʆʇʆʈʆɼʅʆ-ʃɯʅɯʁʅɯʁ ɻɯɹʈʀɼʀɿɸʎɯɰ  

 

ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʨʦʟʧʦʚʽʜʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʜʚʦʧʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʽʡ 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ 

ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʧʦʨʦʜʠ ʜʶʨʦʢ ʪʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʣʽʥʽʾ 

ʯʝʨʚʦʥʦʧʦʷʩʠʭ ʩʚʠʥʝʡ. 

 

 ʉʚʠʥʽ ʻ ʦʜʥʠʤʠ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʛʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʜʣʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʪʘ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʫ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʪʘ ʧʨʠʚʘʪʥʠʭ ʧʨʠʩʘʜʠʙʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ, ʘʣʝ  

ʢʦʞʥʠʡ ʚʠʨʦʙʥʠʢ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʞʦʨʩʪʢʦʾ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʾ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟʘ ʨʠʥʢʠ ʟʙʫʪʫ ʥʘʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʟʨʦʙʠʪʠ ʩʚʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʙʽʣʴʰ ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʦʶ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʮʷ ï ʙʽʣʴʰ ʷʢʽʩʥʦʶ, ʟʘ ʤʝʥʰʫ 

ʚʘʨʪʽʩʪʴ. 

  
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                        É ʄʝʜʚʝʜʻʚ ɺ.ʆ., ʊʨʦʥʯʫʢ ɸ.ɯ.,  

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                                    ʎʝʨʝʥʶʢ ʆ.ʄ., 2002 
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ɽʬʝʢʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ, ʽ 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʽ, ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʚʠʪʨʘʪ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʠʡ ʧʨʦʷʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʜʦʙʨʝ ʚʽʜʩʝʣʝʢʮʽʦʥʦʚʘʥʠʭ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʠʭ ʥʘ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʦʻʜʥʘʥʴ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʠʭ ʪʘ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

 ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʫ ʤôʷʩʥʫ ʧʦʨʦʜʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʱʦ 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ï ʷʢ 

ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʘ ʪʘ ʷʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʘ ʬʦʨʤʠ. ʉ. ɸʢʽʤʦʚ, ɯ. ɹʘʥʴʢʦʚʩʴʢʘ,            

ʊ. ʈʘʢ [1] ʟʘʟʥʘʯʘʶʪʴ, ʱʦ ʥʠʥʽ ʩʚʠʥʽ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤ`ʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ 

ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʜʨʫʛʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʶ ʚ ʛʝʥʦʬʦʥʜʽ ʩʚʠʥʝʡ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʽʩʣʷ 

ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ ʧʦʨʦʜʘ ʩʚʠʥʝʡ ʜʦʙʨʝ ʚʠʚʯʝʥʘ 

ʷʢ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʘ ʬʦʨʤʘ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʾʾ  ʷʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʦʾ ʬʦʨʤʠ 

ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ  ʷʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʦʾ ʬʦʨʤʠ 

ʧʨʠ ʜʚʦʧʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʽʡ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫ ʊʟʆɺ ñɸʛʨʦ-ʆʚʝʥò  ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1999-

2001 ʨʨ. ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʶ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʧʨʦʷʚ ʝʬʝʢʪʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʥʘʣʝʞʘʪʴ 

ʚʽʜʪʚʦʨʥʽ ʷʢʦʩʪʽ. ɺʽʜʪʚʦʨʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʧʨʠ 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʫ ʪʘʙʣ. 2. 

ɿʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʽʜʪʚʦʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ (ʂʇɺʗ) 

ʢʨʘʱʠʤʠ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ 

ʢʥʫʨʘʤʠ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ 

ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʜʶʨʦʢ ʽ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʤʘʪʦʢ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʤ ʩʚʠʥʠʥʠ 

(ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʜʚʦʭ ʦʧʦʨʦʩʘʭ ʥʘ ʨʽʢ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ 

ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ  ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ 

ʜʶʨʦʢ ʽ ʤʘʪʦʢ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ɿʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 3) ʰʚʠʜʰʝ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʪʘ 

120 ʢʛ, ʚʠʪʨʘʯʘʶʯʠ  ʤʝʥʰʝ ʢʦʨʤʫ, ʜʦʩʷʛʘʚ ʛʽʙʨʠʜʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʽʜ 

ʧʦʻʜʥʘʥʴ ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ 

ʜʶʨʦʢ. 

   



 

   

1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɻʨʫʧʠ 

ʪʚʘʨʠʥ 

ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʛʨʫʧ 

ʇʦʨʦʜʘ ʪʘ ʧʦʨʦʜʥʽʩʪʴ  
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʛʨʫʧʽ, 

ʛʦʣʽʚ 
ʇʦʨʦʜʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ 
ʤʘʪʦʢ ʢʥʫʨʽʚ ʤʘʪʦʢ ʢʥʫʨʽʚ 

I ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʋɺɹ-3 ʋɺɹ-3 12-15 3 ʏ/ʧ  ʋɺɹ-3 

II  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʋʄ-1 ʋʄ-1 12-15 3 ʏ/ʧ ʋʄ-1 

III  ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʋɺɹ-3 ʋʄ-1 12-15 3 F1 İ ʋɺɹ-3 ï İ  ʋʄ-1 

IV ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʋʄ-1 ʋɺɹ-3 12-15 3 F1 İ ʋʄ-1 ï İ ʋɺɹ-3 

V ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʋʄ-1 ɼ 12-15 3 F1 İ ʋʄ-1 ï  İ ɼ 

VI  ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʋʄ-1 ʏʇʉʃ 12-15 3 F1 İ ʋʄ-1 ï İ ʉʃʏʇ 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʋɺɹ-3 - ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʠʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʤôʷʩʥʠʡ ʪʠʧ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʋʄ-1 -  ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ ʧʦʨʦʜʘ, ɼ ï ʜʶʨʦʢ, ʏʇʉʃ ï 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʣʽʥʽʷ ʯʝʨʚʦʥʦʧʦʷʩʠʭ ʩʚʠʥʝʡ.  

 

2. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʘʪʦʢ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

I II  III  IV V VI  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʚʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʧʨʠ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʽ, ʛʦʣ. 10,43°0,218 11,13°0,192 

11,87°0,215 

****  I   **  II   

11,93°0,206 

****  I  **  II   

11,53°0,256 

***  I 

11,07°0,222  

*  I  

ʉʝʨʝʜʥʷ ʤʘʩʘ  

1 ʧʦʨʦʩʷʪʠ  ʧʨʠ 

ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ (60 ʜʥʽʚ), ʢʛ 15,83°0,047 15,70°0,122 17,40°0,071 17,27°0,054 18,02°0,103 16,25°0,103 

ɿʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ (60 ʜʥʽʚ), % 80,82°2,481 85,03°1,353 85,96°2,201 86,59°1,567 86,13°2,241 88,39°1,691 

ʂʇɺʗ, % 101,61°1,805 112,85°1,647 131,43°1,973 132,88°2,578 131,17°2,052 118,60°1,863 

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʠ 

ʥʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʫ ʥʘ ʨʽʢ, ʮ 18,29 20,40 21,60 21,87 21,07 20,29 



 

 

 

  

3. ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʪʘ ʟʘʙʽʡʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʘ ʛʽʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

I II  III  IV V VI  

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

100 ʢʛ, ʜʥʽʚ 209,1°2,525 205,9°2,823 

202,4°2,348 

*  I  

198,3°2,588 

**  I  *  II   

197,8°2,450 

***  I **  II  

205,3°2,663 

*  I **  II   

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

120 ʢʛ, ʜʥʽʚ 240,1°2,178 235,3° 3,745 

232,2°3,054 

*  I  

227,9°0,994 

****  I *  II   

227,3°2,621 

***  I 236,3°1,732 

ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ, ʢ. ʦʜ. 4,22 4,05 3,96 3,77 3,74 4,00 

ɺʠʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 120 ʢʛ, ʢ. ʦʜ. 4,76 4,30 4,07 3,79 3,85 4,50 

ɿʘʙʽʡʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʧʨʠ ʟʘʙʦʾ ʟ 

ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ 100 ʢʛ, % 78,79 76,40 77,32  79,30  77,48 77,85 

ɿʘʙʽʡʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʧʨʠ ʟʘʙʦʾ  

ʟ ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ 120 ʢʛ, % 82,60 80,70 81,66 82,27 82,65 82,31 

 

 

4. ʉʫʤʘʨʥʠʡ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʚʽʜ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ  ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʛʨʥ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

I II  III  IV V VI  

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ - 10,49 15,54 16,58 13,37 9,98 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ -11,71 - 5,63 6,79 3,20 -0,57 
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ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʧʨʦʷʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʟʘʙʽʡʥʽ ʪʘ ʤôʷʩʥʽ 

ʷʢʦʩʪʽ. ɿʘ ʟʘʙʽʡʥʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ ʛʽʙʨʠʜʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽʭ 

ʧʦʻʜʥʘʥʴ ʫ ʦʙʦʭ ʚʘʛʦʚʠʭ ʢʦʥʜʠʮʽʷʭ ʧʦʩʪʫʧʘʚʩʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʫ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʪʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʤʘʪʦʢ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʜʶʨʦʢ ʽ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʤʘʪʦʢ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽʡ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ ʧʦʨʷʜ ʟ ʦʩʥʦʚʥʦʶ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʦʶ ʬʦʨʤʦʶ, ʢʦʪʨʦʶ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʻ ʤʘʪʢʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, 

ʩʣʽʜ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʘʪʦʢ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʧʨʠ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʾʭ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʛʦʣʫʙʽʚʩʴʢʦʛʦ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʪʠʧʫ 

ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʜʶʨʦʢ. 

 

 ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺ ɻʆɼɯɺʃɯ  ɼɯʁʅʀʍ ʂʆʈɯɺ 

 

 ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ, ʷʢʠʤ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʜʘʥʠʡ ʢʦʨʤ. ɼʦʩʣʽʜʥʘ ʛʨʫʧʘ ʪʚʘʨʠʥ, ʷʢʘ ʩʧʦʞʠʚʘʣʘ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ ʩʠʣʦʩ, ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʠʡ ʙʨʘʛʦʶ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʩʦʣʝʡ, ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤʠ ʽ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ, ʷʢʘ ʩʧʦʞʠʚʘʣʘ  ʥʝʦʙʨʦʙʣʝʥʠʡ ʩʠʣʦʩ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                               É ʆʨʦʩ ɺ.ʁ., 2002 
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44. 
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 ʋ ʛʦʜʽʚʣʽ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʽʚ ʫ ʟʠʤʦʚʦ-ʩʪʽʡʣʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʦʜʥʠʤ ʽʟ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ, ʦʢʨʽʤ ʩʽʥʘ,  ʢʦʨʤʦʚʠʭ  ʙʫʨʷʢʽʚ ʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʠʭ 

ʢʦʨʤʽʚ, ʻ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ ʩʠʣʦʩ [1]. ʋ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ  

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʭʫʜʦʙʽ, ʽ  ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʽʡʥʠʤ ʢʦʨʦʚʘʤ, ʫ ʜʫʞʝ  

ʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʛʦʜʦʚʫʶʪʴ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ ʩʠʣʦʩ [1]. ʄʠ ʚʠʚʯʘʣʠ 

ʚʧʣʠʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʶ ʙʨʘʛʦʶ ʽ 

ʟʙʘʛʘʯʝʥʦʛʦ ʩʦʣʷʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʡ ʷʢʽʩʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʜʚʘ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʩʠʣʦʩʫ ʟ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʩʠʣʦʩʫ ʙʫʚ ʙʝʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʫ, ʘ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʚʥʦʩʠʣʠ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʫ ʙʨʘʛʫ (30 ʢʛ/ʪ  ʤʘʩʠ), 

ʟʙʘʛʘʯʝʥʫ ʩʦʣʷʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ (ʛʣʘʫʙʝʨʦʚʦʶ ʩʽʣʣʶ, 

ʩʽʨʯʘʥʦʢʠʩʣʠʤʠ ʤʽʜʜʶ ʪʘ ʮʠʥʢʦʤ, ʭʣʦʨʠʩʪʠʤ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʽ ʡʦʜʠʩʪʠʤ 

ʢʘʣʽʻʤ). 

 ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʟʠʤʦʚʦ-ʩʪʽʡʣʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ ʜʽʡʥʠʭ ʢʦʨʦʚʘʭ 

ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟʘʭʽʜʥʦʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʚ ɸʉʉ ñʋʢʨʘʾʥʘò 

ʇʫʩʪʦʤʠʪʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʊʚʘʨʠʥ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʟʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʤʦʣʦʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʚʽʢ ʪʘ ʧʝʨʽʦʜ 

ʨʦʟʪʝʣʫ, ʞʠʚʫ ʤʘʩʫ, ʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʴʦʛʦ ʾʭ ʨʦʟʜʽʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ, ʧʦ       

10 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ, ʟʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ (ʪʘʙʣ. 1) [2]. 

ʆʙʣʽʢ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʱʦʜʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʥʘʜʦʾʚ. ʋ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʪʘ ʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʚ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʽʡ 

ʧʨʘʢʪʠʮʽ  ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ.  ʉʝʨʝʜʥʽ  ʧʨʦʙʠ  ʤʦʣʦʢʘ  ʜʣʷ  ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ 

ʚʽʜ  ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʢʦʨʽʚ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʨʠ ʨʘʟʠ ʟʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. 

 

1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʇʝʨʽʦʜ 
 ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʧʝʨʽʦʜʫ, ʜʥʽʚ 

ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ) 

ʛʨʫʧʘ 
ɯɯ (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) ʛʨʫʧʘ 

 ɿʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ 30 ʆʈ ʆʈ 

ɼʦʩʣʽʜʥʠʡ 90 
ʆʈ + 20 ʢʛ ʩʠʣʦʩʫ  

ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʦʛʦ 

ʆʈ + 20 ʢʛ ʩʠʣʦʩʫ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʶ 

ʙʨʘʛʦʶ ʟ ʜʦʙʘʚʢʦʶ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʩʦʣʝʡ 

 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʩʠʣʦʩ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʜʣʷ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʚ ʟʠʤʦʚʦ-ʩʪʽʡʣʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ. ʊʦʤʫ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ 

ʡʦʛʦ ʷʢʦʩʪʽ - ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʟʦʥʽ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ ʭʫʜʦʙʠ.  

 



 

 

 

 

 

 

2.  ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʩʠʣʦʩʽʚ 

 

ʂʦʨʤ 
ɺʦʜʘ, 

% 

ʉʫʭʘ 

ʨʝʯʦ-

ʚʠʥʘ, % 

ʇʨʦ-

ʪʝʾʥ, % 

ʂʣʽʪ-

ʢʦʚʠ-

ʥʘ, % 

 

ɾʠʨ, % 

 

ɿʦʣʘ, % 

 

ɹɽʈ, %  
ʎʫʢʦʨ,  

ʛ/ʢʛ 

ʂʘʨʦ-

ʪʠʥ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʉʘ, 

ʛ/ʢʛ 

ʈ,  

ʛ/ʢʛ 

ʉʠʣʦʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ 

 

71,53 

 

28,47 

 

2,72 

 

12,16 

 

0,64 

 

3,52 

 

9,43 

 

6,0 

 

12,5 

 

0,85 

 

0,74 

ʉʠʣʦʩ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ 

 

72,16 

 

27,84 

 

2,85 

 

11,03 

 

0,41 

 

3,97 

 

9,58 

 

6,4 

 

14,1 

 

0,87 

 

0,82 

 

  



  

146 

 ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 2 ʜʘʥʽ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʾ  ʙʨʘʛʠ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʣʝʛʢʦʬʝʨʤʝʥʪʫʶʯʠʭ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʽ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʢʦʨʤʽ, ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʚʤʽʩʪ ʢʘʨʦʪʠʥʫ ʡ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. 

 ɺʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʦ ʜʝʷʢʽ 

ʟʤʽʥʠ ʚ ʭʽʤʽʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ  ʤʦʣʦʢʘ ʡ ʨʽʚʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʨʽʚ ɯɯ ʛʨʫʧʠ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

3. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʽʚ ʽ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʤʦʣʦʢʘ 

 ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ɼʦʩʣʽʜʥʘ 

ʅʘʜʽʡ ʟʘ ʜʦʙʫ, ʢʛ       8,75  9,10 

ʅʘʜʽʡ ʟʘ 90 ʜʥ., ʢʛ  787,5         819,0 

ʅʘʜʽʡ ʟʘ 305 ʜʥ., ʢʛ          2669        2775 

ʅʘʜʽʡ  ʟʘ ʣʘʢʪ. ʙʘʟ. ʞʠʨʥʦʩʪʽ, ʢʛ          2802        2987 

ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, %    12,05 12,32 

ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ, %     3,57   3,66 

ɺʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ, %     3,46   3,54 

ʂʘʟʝʾʥ, %   2,5 2,7 

ʎʫʢʦʨ, %     4,53   4,59 

ɿʦʣʘ, %     0,71   0,73 

ʂʘʨʦʪʠʥ, ʤʛ%     0,32   0,35 

 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʤʦʞʝʤʦ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʜʽʡʥʠʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʩʠʣʦʩʫ, ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʶ 

ʙʘʨʜʦʶ, ʟʙʘʛʘʯʝʥʦʶ ʩʦʣʷʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʶ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ.  ʎʝ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʢʨʘʦɦʛʦ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʨʘʮʽʦʥʫ ʟ ʜʦʩʣʽʜʥʠʤ ʩʠʣʦʩʦʤ [1]. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʾ ʙʘʨʜʠ, ʟʙʘʛʘʯʝʥʦʾ ʩʦʣʷʤʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʫ, ʘ ʡʦʛʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʥʘʜʦʾ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ.  

 

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʇʠʚʥʷʢ ʀ.ɻ., ʊʘʨʘʢʘʥʦʚ ɹ.ɺ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ 

ʞʚʘʯʥʳʭ. - ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1982. - 247 ʩ.  

2. ʇʣʦʭʠʥʩʢʠʡ  ʅ.ɸ.  ɹʠʦʤʝʪʨʠʷ. - ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʄʦʩʢ. ʫʥ-ʪʘ,  

1970. - 368 ʩ.  
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ʈ.ʇ. ʇɸʈɸʅʗʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ  

ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʽʤʝʥʽ ʉ.ɿ.ɻʞʠʮʴʢʦʛʦ 

 

ɺʇʃʀɺ ɼʆɹɸɺʆʂ ʈɯʇɸʂʆɺʆɰ ʆʃɯɰ ɼʆ ʈɸʎɯʆʅʋ  

ʇʆʈʆʉʗʊ ʇɯʉʃʗ ɺɯɼʃʋʏɽʅʅʗ ʅɸ ɺʄɯʉʊ ʃɯʇɯɼɯɺ  

ɯ ɰʍ ɾʀʈʅʆʂʀʉʃʆʊʅʀʁ ʉʂʃɸɼ  ʋ ʉʂɽʃɽʊʅʀʍ ʄôʗɿɸʍ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫ ʜʽʶ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʧʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʾ 

ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʥʘ ʚʤʽʩʪ 

ʣʽʧʽʜʽʚ ʪʘ ʾʭ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʫ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ. 

 

ʇʨʦʮʝʩ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʨʦʩʷʪ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʾʭ ʚ ʽʥʰʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʩʪʨʝʩ, ʷʢʠʡ 

ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʢʘʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʘ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʧʦʪʨʝʙ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ [1]. ɺʧʣʠʚ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʥʘ ʦʙʤʽʥ ʣʽʧʽʜʽʚ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʧʝʨʰʽ 3-7 ʜʥʽʚ [2], ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ 

ʨʽʟʢʠʤ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʞʠʨʫ ʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʚʤʽʩʪʫ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʨʘʮʽʦʥʽ. 

ɯʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʣʽʧʦʛʝʥʝʟʫ ʟ ʛʣʶʢʦʟʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʧʨʠ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʞʠʨʽʚ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʯʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʩʧʨʠʷʻ ʾʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʚ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ʎʠʤ 

ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʜʦʙʘʚʦʢ ʪʚʘʨʠʥʥʠʭ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ 

ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʥʘ ʾʭ ʨʽʩʪ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʪʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʤʝʪʦʶ ʥʘʰʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʙʫʣʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʜʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʥʘ ʚʤʽʩʪ  ʣʽʧʽʜʽʚ  ʪʘ  ʾʭ  ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʡ  ʩʢʣʘʜ  ʫ 

ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ ʯʝʨʝʟ ʨʽʟʥʽ ʩʪʨʦʢʠ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ.  

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʟʨʘʟʢʠ ʩʢʝʣʝʪʥʦʛʦ ʤôʷʟʘ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʚʽʜ 5-ʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ 45-ʜʝʥʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʜʦ 

ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʪʘ ʯʝʨʝʟ 3 ʽ 7 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ 

ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʥʠʟʴʢʦʝʨʫʢʦʚʫ ʨʽʧʘʢʦʚʫ ʦʣʽʶ ʷʢ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʦ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 3% ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʤʘʩʠ. ʃʽʧʽʜʠ ʟ ʪʢʘʥʠʥ ʩʢʝʣʝʪʥʦʛʦ 

ʤôʷʟʘ ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʣʠ ʩʫʤʽʰʰʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣʫ ʫ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ 2:1 

ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʌʦʣʯʘ. ʈʦʟʜʽʣʝʥʥʷ ʣʽʧʽʜʽʚ ʥʘ ʦʢʨʝʤʽ ʢʣʘʩʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʰʘʨʦʚʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ ʥʘ ʩʠʣʽʢʘʛʝʣʽ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʛʝʢʩʘʥ-

ʜʠʝʪʠʣʦʚʠʡ ʝʬʽʨ-ʣʴʦʜʦʚʘ ʦʮʪʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ 70:30:1 ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʭʨʦʤʘʪʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʽʚ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʛʘʟʦ-ʨ̔ ʜʠʥʥʦʾ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽ ñChrom-4ò ʯʝʭʦʩʣʦʚʘʮʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ [3]. ʎʠʬʨʦʚʽ ʜʘʥʽ ʦʧʨʘʮʴʦʚʫʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                                        É   ʇʘʨʘʥʷʢ ʈ.ʇ., 2002         
ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.      

                                                          



  

148 

 1. ɺʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʟ 

ʜʦʙʘʚʢʦʶ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ (M°m, 

n=5) 

ʃʽʧʽʜʠ ɼʦ ɼʥʽ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ 

 ʚʽʜʣʫʯʝʥʥ ̫ 3 7 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʣʽʧʽʜʠ, ʛ% 2,55Ñ0,09 2,39Ñ0,13 2,58Ñ0,10 

ʂʣʘʩʠ ʣʽʧʽʜʽʚ, %:    

ʬʦʩʬʦʣʽʧʽʜʠ 28,75Ñ1,04 29,94Ñ0,89 28,83Ñ1,23 

ʤʦʥʦ- ʽ ʜʠʘʮʠʣ-

ʛʣʽʮʝʨʦʣʠ 7,09Ñ0,29 8,11Ñ0,30 7,55Ñ0,25 

ʚʽʣʴʥʠʡ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ 5,21Ñ0,17 5,30Ñ0,21 5,44Ñ0,24 

ʅɽɾʂ 8,12Ñ0,37 8,86Ñ0,25 8,23Ñ0,46 

ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʽʮʝʨʦʣʠ 47,94Ñ1,69 44,77Ñ1,50 46,98Ñ1,88 

ʝʬʽʨʥʦʟʚôʷʟʘʥʠʡ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ 2,89Ñ0,11 3,02Ñ0,14 2,97Ñ0,12 

 

ɿ ʜʘʥʠʭ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʪʘʙʣ. 1, ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʽʮʝʨʦʣʽʚ ʫ 

ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ  ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʨʰʠʭ 7 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʧʨʠ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʟ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʜʦʩʷʛʘʻ ʤʘʡʞʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʞ ʨʽʚʥʷ, ʷʢ ʜʦ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ. ʇʦʷʩʥʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʩʣʽʜ ʰʫʢʘʪʠ ʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ ʚ ʨʽʧʘʢʦʚʽʡ ʦʣʽʾ, ʧʽʩʣʷ ʾʾ 

ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ  ʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʽ ʩʠʥʪʝʟʽ ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ. 

ʇʨʦ ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʟʥʘʯʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʽʚ ʽ ʅɽɾʂ ʫ 

ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʧʨʠ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʾʤ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʟ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʞʠʨʫ [2]. 

ʈʽʟʥʠʮʽ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʽʚ ʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʦʢʨʝʤʠʭ ʾʭ 

ʢʣʘʩʽʚ ʫ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʽ ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʤʝʥʰʦʶ ʤʽʨʦʶ, ʥʽʞ ʯʝʨʝʟ 3 ʜʥʽ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ. 

ʎʽ ʜʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʶ ʦʙʤʽʥʫ ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʯʝʨʝʟ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʜʦ 

ʾʭ ʨʘʮʽʦʥʫ. 

ɿ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʪʘʙʣ. 2 ʜʘʥʠʭ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʯʘʩʪʠʥʘ ʥʘʷʚʥʠʭ ʫ 

ʨʽʧʘʢʦʚʽʡ ʦʣʽʾ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʽʩʣʷ ʾʭ ʚʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʫ ʪʦʥʢʦʤʫ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʽ ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʫ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʘʭ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʯʝʨʝʟ 7 

ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʣʽʥʦʣʝʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ (ʈ<0,05), ʥʽʞ ʜʦ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ. 
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 2. ɺʧʣʠʚ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʟ 

ʜʦʙʘʚʢʦʶ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʥʘ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʽʚ 

ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ (M°m,  n=5),  % 

ʂʦʜ ʞʠʨʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ɼʦ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ 
ɼʥʽ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ 

3 7 

ʉ10:0 0,38°0,03 0,36°0,02 0,41°0,03 

ʉ12:0 1,14°0,05 1,21°0,07 1,19°0,04 

ʉ13:0 0,49°0,03 0,57°0,03 0,75°0,05 

ʉ14:0 2,29°0,13 2,03°0,08 2,14°0,09 

ʉ15:0 1,75°0,08 1,89°0,10 2,01°0,05 

ʉ16:0 23,96°1,17 24,17°0,89 23,01°0,66 

ʉ16:1 5,78°0,23 4,30°0,17 4,45°0,19 

ʉ17:0 1,32°0,05 1,39°0,05 1,49°0,08 

ʉ17:1 0,69°0,03 0,93°0,02 1,01°0,07 

ʉ18:0 10,35°0,44 10,61°0,36 9,53°0,50 

ʉ18:1 35,77°1,37 35,45°1,70 34,57°0,95 

ʉ18:2 10,49°0,35 10,89°0,42 12,75°0,51 

ʉ18:3 - 0,33°0,02 0,39°0,03 

ʉ19:0 0,77°0,04 0,70°0,04 0,75°0,03 

ʉ20:0 0,43°0,03 0,37°0,02 0,41°0,04 

ʉ20:1 0,27°0,02 0,24°0,02 0,34°0,03 

ʉ20:4 2,37°0,09 2,53°0,07 2,84°0,13 

ʉ20:5 0,17°0,02 0,19°0,01 0,23°0,02 

ʉ22:1 0,30°0,02 0,34°0,02 0,29°0,02 

ʉ22:3 0,22°0,009 0,27°0,02 0,32°0,02 

ʉ22:4 0,29°0,02 0,30°0,02 0,21°0,01 

ʉ24:0 0,34°0,02 0,41°0,04 0,37°0,03 

ʉ22:5 0,43°0,03 0,52°0,03 0,54°0,02 

ɾʠʨʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, %:    

ʥʘʩʠʯʝʥʽ 43,22°1,85 43,71°1,44 42,06°1,39 

ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ 56,78°2,01 56,29°2,12 57,94°1,93 

ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ 42,81°1,48 41,26°1,88 40,66°1,26 

ʧʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ 13,97°0,43      15,03°0,63 17,28°0,69 

 

ʋ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʣʽʧʽʜʘʭ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʷʢʠʤ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ 

ʨʽʧʘʢʦʚʫ ʦʣʽʶ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ, ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ 

ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʥʦʩʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʘʨʘʭʽʜʦʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ (ʈ<0,05), ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ 

ʷʢʦʾ ʻ ʣʽʥʦʣʝʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɸʨʘʭʽʜʦʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʽ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʽʚ - ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʦʙʤʽʥʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʧʦʨʦʩʷʪ. 
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 ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʫ ʣʽʧʽʜʘʭ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʽʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ 

ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʜʝʷʢʠʭ ʉ22-ʧʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʨʽʧʘʢʦʚʦʾ ʦʣʽʾ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʽʩʣʷ 

ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʦ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʚʝʜʝ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʽʮʝʨʦʣʽʚ ʫ ʩʢʝʣʝʪʥʠʭ ʤôʷʟʘʭ. 

ɺʽʜʥʦʩʥʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʣʽʥʦʣʝʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚ ʨʽʧʘʢʦʚʽʡ ʦʣʽʾ 

ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʾ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʣʽʧʽʜʽʚ ʤôʷʟʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʷ. 
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ɺ.ʇ. ʇʋʅɼʀʂ, ʄ.ɼ. ʇɽʊʈɯɺ, ʆ.ʌ. ʎɸʇ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʖ.ʉ. ʉɸʄɸʈɯʅ, ʇ.ʃ. ʐɽɺʏʋʂ, ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʂʅʋʈɯɺ ʈɯɿʅʀʍ ʇʆʈɯɼ  

ʇʈʀ ɼɺʆ- ɯ ʊʈʀʇʆʈʆɼʅʆʄʋ ʉʍʈɽʑʋɺɸʅʅɯ 

 

 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʣʽʧʰʫʻ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʾʭ ʥʘʱʘʜʢʽʚ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʤʝʪʦʜʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʽ ʻ 

ʤʽʞʧʦʨʦʜʥʝ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ, ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʧʽʜʙʽʨ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʧʦʨʽʜ. 

ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʜʚʦ- ʽ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ 

ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʥʘ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʜʝʨʞʛʦʩʧʫ "ɻʘʣʠʯʠʥʘ" ʉʪʨʠʡʩʴʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʫ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʜʦʩʣʽʜ. ʉʭʝʤʫ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                           É ʇʫʥʜʠʢ ɺ.ʇ., ʇʝʪʨʽʚ ʄ.ɼ., ʎʘʧ ʆ.ʌ.,  

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                         ʉʘʤʘʨʽʥ ʖ.ʉ., ʐʝʚʯʫʢ ʇ.ʃ., 2002 
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 1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɻʨʫʧʘ 
ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʽ, ʛʦʣ. 

ʤʘʪʢʠ ʢʥʫʨʠ ʤʘʪʦʢ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ɯ ɺʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ɺʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ 6 15 

ɯɯ ɺʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ɺʝʣʠʢʘ ʯʦʨʥʘ 6 15 

ɯɯɯ ɺɹ ʭ ʃ ɺʝʣʠʢʘ ʯʦʨʥʘ 6 15 

ɯV ɺɹ ʭ ʃ ɻʝʤʧʰʠʨ 6 15 

V ɺɹ ʭ ʃ ʃʘʥʜʨʘʩ 6 15 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ɺɹ - ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ, ʃ - ʣʘʥʜʨʘʩ, ɻ ï ʛʝʤʧʰʠʨ. 

 

ɿʛʽʜʥʦ ʟʽ  ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ 

ʧ'ʷʪʴ  ʛʨʫʧ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦ 6 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. ʋ ɯ ʛʨʫʧʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʝ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ʋ ɯɯ ʛʨʫʧʽ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʦʧʦʨʦʜʥʝ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. ɺ ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧʘʭ, ʜʝ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, 

ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʚʽʜ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʽ ʣʘʥʜʨʘʩ, ʩʧʘʨʦʚʫʚʘʣʠ ʟ 

ʢʥʫʨʘʤʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʽ ʛʝʤʧʰʠʨ. ʋ V ʛʨʫʧʽ, ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ 

ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ, ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʭ ʣʘʥʜʨʘʩ 

ʩʧʘʨʦʚʫʚʘʣʠ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʣʘʥʜʨʘʩ. 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ    ʷʢʦʩʪʽ    ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ    ʚʠʚʯʘʣʠ    ʟʘ    ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ  

ʙʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʦʩʪʽ, ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʦʩʪʽ, ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ, ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʽ 

ʤʘʩʠ ʛʥʽʟʜʘ ʧʨʠ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ, ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ʧʨʠʧʣʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʽʜʪʚʦʨʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ (ʂʇɺʗ). 

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʧ'ʷʪʴ ʛʨʫʧ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ, ʧʦ 15 ʛʦʣʽʚ ʫ 

ʢʦʞʥʽʡ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ 25-26 ʢʛ ʫ  3-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ. 

ɻʦʜʽʚʣʶ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʧʨʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʥʦʨʤʘʤʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʘ ʋɸɸʅ  ʜʦ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʥʠʤʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ. 

ʆʙʣʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʚ ʢʦʞʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʦʢʨʝʤʦ. 

ʈʽʩʪ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʠʚʯʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʤʽʩʷʮʴ. 

ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ 

ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʦʩʪʽ, ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2. ɸʥʘʣʽʟ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʟʘ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚ 

ʛʦʜʽʚʣʽ, ʜʦʛʣʷʜʫ ʡ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʽ  ʟʘʣʝʞʘʣʠ  ʚʽʜ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ ʧʨʠ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ. 
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 2. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʜʚʦ- ʽ 

ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ (n = 6) 

ɻʨʫ-
ʧʠ 

ʉʚʠ-
ʥʦʤʘ-
ʪʦʢ ʫ 
ʛʨʫʧʽ, 
ʛʦʣ. 

ɹʘʛʘʪʦ-
ʧʣʽʜ-
ʥʽʩʪʴ, 
ʛʦʣ. 

ɺʝʣʠʢʦ-
ʧʣʽʜ-
ʥʽʩʪʴ, ʢʛ 

ʄʦʣʦʯ-
ʥʽʩʪʴ, ʢʛ 

ɺ 2 ʤʽʩʷʮʽ 
ɿʙʝ-
ʨʝʞʝ-
ʥʽʩʪʴ, 

% 

ʂʇɺʗ, 
ʙʘʣʠ 

ʢʽʣʴ-
ʢʽʩʪʴ 
ʧʦʨʦʩʷʪ, 
ʛʦʣ. 

ʞʠʚʘ  
ʤʘʩʘ ʛʥʽʟʜʘ, 
ʢʛ 

ʩʝʨʝʜʥʷ 
ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ 
1 ʛʦʣʦʚʠ, 
ʢʛ 

ɯ 6 9,2Ñ0,54 1,16Ñ0,07 39,1Ñ1,38 9,0Ñ0,52 134,7Ñ8,07 15,0Ñ0,18 97,83 98,7 

ɯɯ  6 8,7Ñ0,74  1,16Ñ0,06  37,0Ñ2,46  7,7Ñ0,33  117,2Ñ5,08 15,3Ñ0,17  88,51  87,1 

ɯɯɯ  6  9,0Ñ0,28  1,16Ñ0,07  38,5Ñ0,87  7,8Ñ0,31  117,5Ñ3,53 15,3Ñ0,20  86,67  88,3 

ɯV 6 9,7Ñ0,49  1,18Ñ0,08  44,9Ñ2,47  8,7Ñ0,49  139,0Ñ7,76 16,0Ñ0,18  89,69  101,5 

V  6 9,8Ñ0,17  1,19Ñ0,06  48,4Ñ1,60  8,7Ñ0,33  141,3Ñ5,40 16,3Ñ0,16  88,78  103,5  
 

ʇʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʚ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ) ʛʨʫʧʽ ʙʘʛʘʪʦ-

ʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 9,2 ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʥʘ 

ʦʧʦʨʦʩ ʧʨʠ ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʦʩʪʽ 1,16 ʢʛ ʽ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ 39,1 ʢʛ. ɾʠʚʘ ʤʘʩʘ 

ʛʥʽʟʜʘ ʚ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 134,7 ʢʛ, ʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʚʽʜʣʫʯʝʥʦʛʦ ʧʦʨʦʩʷʪʠ - 15,0 ʢʛ. 

ʇʦʪʨʽʙʥʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʫ ʮʽʡ ʛʨʫʧʽ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʚʠʱʦʶ (97,83%). 

ʋ ɯɯ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʧʨʠ ʜʚʦʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʩʚʠʥʝʡ 

ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʽʜ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ 

ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ. ɹʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ       

8,7 ʛʦʣʦʚʠ, ʘʙʦ ʥʘ 0,5 ʛʦʣʦʚʠ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʛʨʫʧʽ, 

ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ - 1,16 ʢʛ, ʘ ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʴ - 37,0 ʢʛ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʤʠ ʪʘʢʦʞ 

ʙʫʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʠ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ. 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ, ʜʝ ʟʘʩʪʦ-

ʩʦʚʫʚʘʣʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, 

ʙʫʣʠ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ɯɯ ʛʨʫʧʽ, ʦʜʥʘʢ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟ ʥʠʭ ʙʫʣʠ ʪʘʢʦʞ 

ʥʠʞʯʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ) ʛʨʫʧʽ. ʊʘʢ, ʙʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ     

ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ ʥʘ 0,2 ʛʦʣʦʚʠ, 

ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʴ - ʥʠʞʯʦʶ ʥʘ 0,6 ʢʛ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʫ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ 

ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʷ ʥʘ     1,2 ʛʦʣʦʚʠ, ʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʛʥʽʟʜʘ - ʥʘ 17,2 ʢʛ. 

ɺʠʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʢʠ   ɯV ʛʨʫʧʠ. ʊʘʢ, ʙʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʦʢ (ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʭ 

ʣʘʥʜʨʘʩ) ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʠ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʛʝʤʧʰʠʨ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 9,7 ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʥʘ ʦʧʦʨʦʩ, ʱʦ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʝʨʰʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʻ ʥʘ 

0,5 ʛʦʣʦʚʠ, ʘʙʦ ʥʘ 5,48%, ʙʽʣʴʰʝ. ʄʦʣʦʯʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ 

ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ, ʥʘ 5,8 ʢʛ, ʘʙʦ 14,83%. ʇʨʠ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ ʚ 

2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ ʚʽʮʽ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʛʥʽʟʜʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ɯV ʛʨʫʧʠ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ, 

ʥʽʞ ʚ ɯ ʛʨʫʧʽ, ʥʘ 4,3 ʢʛ, ʘʙʦ 3,19%, ʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʦʜʥʦʛʦ    

ʧʦʨʦʩʷʪʠ - ʥʘ 1,0 ʢʛ, ʘʙʦ 6,67%. 

ʅʘʡʚʠʱʽ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ 

ʚ V ʛʨʫʧʽ. ʇʨʠ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ (ʚʝʣʠʢʘ 
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 ʙʽʣʘ ʭ ʛʝʤʧʰʠʨ) ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʣʘʥʜʨʘʩ ʾʭ ʙʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

9,8 ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʥʘ ʦʧʦʨʦʩ, ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʽʩʪʴ - 1,19 ʢʛ, ʘ ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʴ - 48,4 ʢʛ. 

ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʟʘ ʮʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ʟʘ ʙʘʛʘʪʦ-

ʧʣʽʜʥʽʩʪʶ - ʥʘ 0,6 ʧʦʨʦʩʷʪʠ, ʘʙʦ 6,52%, ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʽʩʪʶ - ʥʘ 0,03 ʢʛ 

(2,58%), ʤʦʣʦʯʥʽʩʪʶ - ʥʘ 9,3 ʢʛ (23,78%). ʇʨʠ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ ʚ 2-ʤʽʩʷʯʥʦʤʫ 

ʚʽʮʽ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʛʥʽʟʜʘ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ, ʥʘ 6,6 ʢʛ, 

ʘʙʦ 4,90%, ʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ 1 ʛʦʣʦʚʠ - ʥʘ    1,3 ʢʛ, ʘʙʦ 8,67%. 

ɿʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʽʜʪʚʦʨʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʘʣʽʚ ʥʘʙʨʘʣʠ ʧʦʤʽʩʥʽ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ɯV ʽ V ʛʨʫʧ (ɺɹ ʭ ʃ ʽ ɺɹ ʭ ɻ) 

ʧʨʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʛʝʤʧʰʠʨ ʽ ʣʘʥʜʨʘʩ - 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 101,5 ʽ 103,5. 

ʋ ɯɯ ʽ ɯɯɯ ʛʨʫʧʘʭ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʢʥʫʨʽʚ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ  ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ  ʥʘʙʨʘʣʠ ʥʘʡʤʝʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʘʣʽʚ (87,1 ʽ 

88,3). 

ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʝ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ, ʟʘʡʤʘʣʠ ʧʨʦʤʽʞʥʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʙʘʣʽʚ, ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʩʫʤʘ ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 98,7. 

ʆʮʽʥʶʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʧʽʜʜʦʩ-

ʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫ-

ʚʘʥʥʷ ʢʥʫʨʽʚ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʙʫʣʦ ʤʘʣʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʤ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ ʩʚʠʥʝʡ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ. 

ʇʽʩʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜ ʢʦʞʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʙʫʣʦ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦ ʧʦ 15 ʛʦʣʽʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ, ʟʘʙʽʡʥʠʭ ʽ ʤ'ʷʩʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ. 

ɿʘ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʜʦʛʣʷʜʫ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ ʫʩʽʭ 

ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʧʝʚʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʪʘʙʣ. 3).  

 

3. ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɻʨʫʧʠ 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯV V 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, ʢʛ: 

ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʚ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ  

 

26,1Ñ0,39 

100,0 

 

25,9Ñ0,41 

100,0 

 

25,6Ñ0,29 

100,0 

 

25,8Ñ0,33 

100,0 

 

26,1Ñ0,32 

100,0 

ɺʽʢ ʪʚʘʨʠʥ, ʜʥʽ: 

ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ  

ʚ ʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʫ  

 

102,0Ñ1,90  

227,7Ñ2,28  

 

108,0Ñ1,51  

238,9Ñ1,48  

 

100,4Ñ0,40  

224,8Ñ0,59  

 

99,0Ñ0,38 

219,7Ñ0,57 

 

98,8Ñ1,10 

217,5Ñ1,29 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ, ʛ  
 

587Ñ6,35  

 

575Ñ6,12  

 

598Ñ2,39 

 

614Ñ3,13  

 

622Ñ2,87 

ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ, ʢ. ʦʜ.  

 

4,95Ñ0,02 

 

5,03Ñ0,04 

 

4,84Ñ0,10 

 

4,72Ñ0,02 

 

4,61Ñ0,02 

 



  

154 

  ʏʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʽ ʧʽʜʩʚʠʥʢʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) 

ʛʨʫʧʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʥʠʟʴʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʟʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʱʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʾʭ ʩʢʦʨʦ-

ʩʧʽʣʽʩʪʴ. ʊʘʢ, ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ 587 ʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ 

ʚʦʥʠ ʜʦʩʷʛʣʠ ʫ ʚʽʮʽ 227,7 ʜʥʷ, ʚʠʪʨʘʯʘʶʯʠ  ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ    4,95 ʢ. ʦʜ. 

ʇʦʤʽʩʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ɯɯ ʛʨʫʧʠ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʚʽʜ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ 

ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʽ ʚʝʣʠʢʘ ʯʦʨʥʘ, ʤʘʚ ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʩʝʨʝʜ ʫʩʽʭ 

ʛʨʫʧ ʷʢ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ ʟʥʷʪʪʷ ʟ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʪʚʘʨʠʥ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 575 ʛ, ʘ 

ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʴ - 236,9 ʜʥʷ ʧʨʠ ʟʘʪʨʘʪʽ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 5,03 ʢ. ʦʜ. 

ʋ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʠʭ ʧʦʤʽʩʝʡ ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʙʫʣʘ 

ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʦʶ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʴ ʢʨʘʱʦʶ, ʥʽʞ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʟ                       

ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ. ʊʘʢ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʥʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

598 ʽ 614 ʛ, ʘʙʦ ʥʘ 11 ʽ 27 ʛ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ɯ ʛʨʫʧʠ. ɾʠʚʦʾ ʤʘʩʠ   

100 ʢʛ ʚʦʥʠ ʜʦʩʷʛʥʫʣʠ ʫ ʚʽʮʽ 224,8 ʽ 219,7 ʜʥʷ, ʘʙʦ ʥʘ 2,9 ʽ 8,0 ʜʥʷ 

ʩʢʦʨʽʰʝ, ʥʽʞ ʫ ɯ ʛʨʫʧʽ. 

ʅʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʩʣʽʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ V ʛʨʫʧʠ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʚʽʜ ʧʦʤʽʩʥʠʭ 

ʤʘʪʦʢ ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʭ ʛʝʤʧʰʠʨ, ʩʧʘʨʦʚʘʥʠʭ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʣʘʥʜʨʘʩ. 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ     622 ʛ, ʘʙʦ 

ʥʘ    35 ʛ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ) ʛʨʫʧʽ, ʘ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ    100 ʢʛ ʚʦʥʠ 

ʜʦʩʷʛʣʠ ʫ ʚʽʮʽ 217,5 ʜʥʷ, ʘʙʦ ʥʘ 10,2 ʜʥʷ ʨʘʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʤʦʣʦʜʥʷʢ  ɯ  ʛʨʫʧʠ, 

ʚʠʪʨʘʯʘʶʯʠ  ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʢʦʨʤʫ (4,61 ʢ. ʦʜ.) ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. 

ʇʦʨʽʚʥʶʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʨʽʟʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʤʠ ʩʚʠʥʷʤʠ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ, 

ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʦʤʽʩʽ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚʽʜ ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʤʽʞʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ ʚʝʣʠʢʦʾ ʙʽʣʦʾ ʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ            

(ɯɯ ʛʨʫʧʘ), ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʦʩʪʽ ʡ ʦʧʣʘʪʠ 

ʢʦʨʤʫ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠʩʷ ʧʽʜʩʚʠʥʢʘʤ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʊʨʠʧʦʨʦʜʥʽ ʧʦʤʽʩʽ 

ɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚʽʜ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʚʝʣʠʢʘ ʙʽʣʘ ʭ ʣʘʥʜʨʘʩ, 

ʩʧʘʨʦʚʘʥʠʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ ʽ ʛʝʤʧʰʠʨ, 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʩʚʦʾʭ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʟ ɯ ʛʨʫʧʠ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʪʫ ʥʘ 1,87-

4,60%, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʶ - ʥʘ 1,29-3,64% ʽ ʦʧʣʘʪʦʶ ʢʦʨʤʫ - ʥʘ 2,27-4,87%. 

ʅʘʡʢʨʘʱʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ ʥʘʡʚʠʱʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ 

ʧʦʤʽʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʧʨʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ, ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ɺɹ ʭ ʛʝʤʧʰʠʨ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʠ ʣʘʥʜʨʘʩ.  

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ            

ɯ ʛʨʫʧʽ, ʥʘ 5,96%, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʴ ʢʨʘʱʘ ʥʘ 4,69%, ʘ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʫ 

ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʥʠʞʯʦʶ ʥʘ 7,37%. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ʊʨʠʧʦʨʦʜʥʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ 

ʧʦʨʦʜʠ ʛʝʤʧʰʠʨ ʽ ʣʘʥʜʨʘʩ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦʧʣʽʜʥʦʩʪʽ 

ʤʘʪʦʢ  ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,5-0,6 ʛʦʣʽʚ, ʚʝʣʠʢʦʧʣʽʜʥʦʩʪʽ - ʥʘ 0,02-
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 0,03 ʢʛ, ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʽ - ʥʘ 5,8-9,3 ʢʛ, ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʛʥʽʟʜʘ ʧʨʠ ʚʽʜʣʫʯʝʥʥʽ - ʥʘ 

4,3-6,6 ʢʛ ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ  ʞʠʚʦʾ  ʤʘʩʠ ʦʜʥʦʛʦ  ʧʦʨʦʩʷʪʠ ʚ 2 ʤʽʩʷʮʽ - ʥʘ  1,0-

1,3 ʢʛ. 

2. ʆʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʦʤʽʩʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʨʠ ʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ 

ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʥʫʨʽʚ ʚʝʣʠʢʦʾ ʯʦʨʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ (ɯɯɯ ʛʨʫʧʘ) ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʟʘ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ: ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʪʫ - 

ʥʘ 11 ʛ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʶ - ʥʘ 2,9 ʜʥʷ, ʦʧʣʘʪʦʶ ʢʦʨʤʫ - ʥʘ 0,11 ʢ. ʦʜ. 

3. ʊʨʠʧʦʨʦʜʥʽ ʧʦʤʽʩʽ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚʽʜ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʤʽʩʥʠʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʽ ʢʥʫʨʽʚ ʧʦʨʦʜʠ ʣʘʥʜʨʘʩ (V ʛʨʫʧʘ), ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʥʘʡʢʨʘʱʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ. ɿʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʪʫ ʚʦʥʠ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 35 ʛ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʶ - ʥʘ       

10,2 ʜʥʷ ʽ ʦʧʣʘʪʦʶ ʢʦʨʤʫ - ʥʘ 0,34 ʢ. ʦʜ.   

 

 

 
ʋɼʂ 636.2.082 

ʁ.ɿ. ʉɯʈɸʎʔʂʀʁ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʽ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʪʚʘʨʠʥ ʋɸɸʅ 
ɺ.ɼ. ʌɽɼɸʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ.ʄ. ʌɽɼɸʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʈɯʉʊ  ʄɸʉʀ  ʊɯʃɸ  ʇʆʄɯʉʅʀʍ  ɹʋɻɸʁʎɯɺ     

ʏʆʈʅʆ-ʈʗɹʆɰ  ɯ  ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɰ  ʄôʗʉʅʆɰ  ʇʆʈɯɼ  

 

ʇʦʜʘʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʦʩʪʫ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʙʫʛʘʡʮʽʚ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ 

ʧʦʨʦʜʠ ʪʘ ʾʭ ʧʦʤʽʩʝʡ ʟ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʶ ʤôʷʩʥʦʶ. ɿʘ ʞʠʚʦʶ ʤʘʩʦʶ, 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʤʠ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ, 

ʝʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪʦʤ ʪʫʰʽ ʧʦʤʽʩʥʽ ʙʫʛʘʡʮʽ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʘ ʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʢʽʚ. 

 

 ʅʘ ʜʫʤʢʫ ʚʯʝʥʠʭ [1, 2], ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʦʩʪʫ 

ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʚʘʨʠʥ, ʘʣʝ ʽ ʚ ʧʝʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʽʡʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɺʦʥʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʜʟʝʨʢʘʣʶʻ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʦʩʪʽ 

ʦʩʦʙʠʥ ʜʦ ʪʽʻʾ ʯʠ ʽʥʰʦʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʫ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤʫ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ. 

 ʈʽʩʪ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʙʫʛʘʡʮʽʚ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʦʾ  ʧʦʨʦʜʠ ʽ ʾʭ ʧʦʤʽʩʝʡ ʟ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʶ ʤôʷʩʥʦʶ ʚ ʟʦʥʽ ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʪʷ ʚʠʚʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ.  ʊʦʤʫ  

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1998-2000 ʨʨ. ʤʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʦʩʪʫ 

ʤʘʩʠ  ʪʽʣʘ  ʧʦʤʽʩʥʠʭ  ʪʚʘʨʠʥ. ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫ  ʯʘʩʪʠʥʫ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ  ʚ 

ʊʟʆɺ ñʍʣʽʙʦʨʦʙò ʉʘʤʙʽʨʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ ʜʚʦʭ ʛʨʫʧʘʭ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʧʦ 15 ʛʦʣʽʚ ʫ ʢʦʞʥʽʡ. 

 
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                          É ʉ̔ ʨʘʮʴʢʠʡ ʁ.ɿ., ʌʝʜʘʢ ɺ.ɼ.,   

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                        ʌʝʜʘʢ ʅ.ʄ., 2002 



  

156 

 ʋʤʦʚʠ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʘ ʛʦʜʽʚʣʽ  ʙʫʣʠ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ.  ɿʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ 

ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ  18-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʪʚʘʨʠʥʘʤ ʟʛʦʜʦʚʘʥʦ 3300 ʢʛ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ. ʅʘ ʦʜʥʫ ʢʦʨʤʦʚʫ ʦʜʠʥʠʮʶ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʨʠʧʘʜʘʣʦ 110-

120 ʛ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. 

 ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʪʫ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʚ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʚʽʜ 

ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ 18-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 ɸʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʪʘʙʣʠʮʽ  ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʪʚʘʨʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʫ  6, 

9, 12, 15 ʽ 18 ʤʽʩʷʮʽʚ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʥʘ 9,0; 4,9; 3,4; 

2,8 ʽ 1,5%. ʆʪʞʝ, ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʚ ʫʩʽ ʧʝʨʽʦʜʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʤʽʩʽ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʢʽʚ.  

 

1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ (M+m, n=15), ʢʛ 

ɺʽʢ, ʤʽʩ. 
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ 

ʇʨʠ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʽ 28,60Ñ0,33 30,73Ñ0,49 

3 95,53Ñ2,07 95,00Ñ3,84 

6 177,07Ñ4,32 193,07Ñ7,17
*
 

9 249,30Ñ3,28 261,60Ñ5,64
*
 

12 322,30Ñ3,41 333,13Ñ4,34
*
 

15 394,00Ñ2,61 405,33Ñ3,57
**

 

18 459,20Ñ2,94 465,93Ñ3,08
*
 

 *  ɺ̔ ʨʦʛʽʜʥʦ; ** ʚʠʩʦʢʠʡ ʩʪʫʧʽʥʴ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʩʪʽ. 

 

 ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʥʝ ʚ ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʪʫ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʨʽʟʥʽ ʚʽʢʦʚʽ ʧʝʨʽʦʜʠ, ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʜʘʶʪʴ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

2. ɸʙʩʦʣʶʪʥʽ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ  ʤʘʩʠ ʪʚʘʨʠʥ (n=15) 

 

ɺʽʢ, 

ʤʽʩ. 

ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ, ʢʛ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦ-

ʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ, ʛ  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ, ʢʛ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦ-

ʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ, ʛ  

0-3 66,93 745 64,27 714 

4-6 81,54 906 98,07 1020 

7-9 72,23 802 68,53 761 

10-12 73,00 811 71,53 795 

13-15 71,70 797 72,20 802 

16-18 65,20 724 60,60 673 

0-18      430,60 797       435,20 806 

 

 ɺ̔ ʜ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ 18-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʪʚʘʨʠʥʠ ɯɯ ʛʨʫʧʠ ʜʝʱʦ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʽʚ.  ɿ 4- ʜʦ 6-ʤʽʩʷʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʾʭ ʧʝʨʝʚʘ-

ʛʘ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 20%.  ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, 
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 ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʟ ʧʦʚʥʦ-

ʮʽʥʥʠʤ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. ʋ ʜʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫ-

ʛʘʡʮʽ ʦʙʦʭ ʛʨʫʧ ʙʫʣʠ ʥʘ ʧʽʜʩʠʩʽ, ʪʦʙʪʦ ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʷ ʟʘ ʢʣʘʩʠʯʥʦʶ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʽʻʶ ʤôʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘʨʩʪʚʘ ñʢʦʨʦʚʘ - ʪʝʣʷò. ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʙʠʚʢʠ ʾʭ ʪʘʢʦʞ 

ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʟʘ ʢʣʘʩʠʯʥʦʶ ʤôʷʩʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ, ʘʣʝ ʧʦʤʽʩʽ ʫ  7-9, 10-12 

ʪʘ 16-18 ʤʽʩ. ʤʘʣʠ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ, ʥʽʞ ʾʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʨʦʚʝʩʥʠʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʦʤʽʩʽ ʙʽʣʴʰ ʨʽʟʢʦ ʨʝʘʛʫʚʘʣʠ ʥʘ ʧʘʨʘʪʠʧʦʚʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʥʽʞ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʭʦʯʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʨʤʦʚʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ 

ʧʦʤʽʩʥʽ ʙʫʛʘʡʮʽ ʰʚʠʜʰʝ ʨʝʘʛʫʶʪʴ,  ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʚʠʱʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʫ ʚʽʮʽ  13-15 ʤʽʩʷʮʽʚ. 

 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʦʤʽʩ-

ʥʠʭ  ʽ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʙʠʯʢʽʚ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚʽʜ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ 18-ʤʽʩʷʯ-

ʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʙʫʛʘʡʮʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʤʘʣʠ ʚʽʜʥʦʩʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

175,25%, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ - ʪʽʣʴʢʠ 171,54%. ɿʘ ʧʝʨʽʦʜʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʟʤʽʥʠ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʤʘʣʠ ʭʚʠʣʝʧʦʜʽʙʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʷʢ 

ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʧʦʤʽʩʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʪʝʥʜʝʥʮʽʻʶ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ. ɺʽ-

ʜʦʤʦ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟ ʚʽʢʦʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʦʙʤʽʥʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 

 ɹʽʣʴʰ ʥʘʦʯʥʫ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʫʛʘʡʮʽʚ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʚʽʢʦʚʘ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ (ʪʘʙʣ. 3).  

 

3. ɺʽʢʦʚʘ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʙʫʛʘʡʮʽʚ (n=15), % 

ɺʽʢ, ʤʽʩ. 
ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ɯ ɯɯ 

ʇʨʠ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʽ 4,94 5,29 

3 16,47 16,38 

6 30,53 33,28 

9 42,98 45,10 

12 55,56 57,44 

15 67,93 69,88 

18 79,17 80,33 

 100,00 100,00 
 ʇʨʠʤʽʪʢʘ:  ʩʪʘʥʜʘʨʪ  ʧʦʨʦʜʠ ʧʦʚʥʦʚʽʢʦʚʠʭ ʢʦʨʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ ʧʦʨʦʜʠ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 580 ʢʛ. 

  

 ʏʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʽ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʽ ʙʫʛʘʡʮʽ ʚ 6, 12, 15 ʽ 18 ʤʽʩ. ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

30, 43, 56, 68 ʽ 79% ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʤôʷʩʥʦʾ 

ʧʦʨʦʜʠ, ʘ ʧʦʤʽʩʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 33, 45, 57, 70 ʽ 80%. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʤʽʩʽ  ʤʘʣʠ ʚʠʱʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ʨʦʩʪʫ, ʥʽʞ ʾʭ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ 

ʨʦʚʝʩʥʠʢʠ, ʥʘ 1-2%. ɿʘ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʡ ʛʦʜʽʚʣʽ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟ-

ʥʠʢ ʜʫʞʝ ʩʫʪʪʻʚʠʡ, ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ ʚʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ 5 ʜʦ 10 ʢʛ. 
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  ɽʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪ ʪʫʰʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʙʫʛʘʡʮʽʚ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ [3]: 

ɽʤ = 9,713 ʭ ʄ - 2195,229, 

ʜʝ  ɽʤ - ʝʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪ ʤ'ʷʩʥʦʾ ʪʫʰʽ, ʄɼʞ; ʄ - ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ ʪʚʘʨʠʥ, ʢʛ.   

 ɽʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪ ʤôʷʩʥʦʾ ʪʫʰʽ ʪʚʘʨʠʥ ɯ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 2265 ʄɼʞ, ʘ 

ɯɯ - 2330 ʄɼʞ. ʆʪʞʝ, ʟʘ ʝʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪʦʤ ʪʫʰʽ ʧʦʤʽʩʥʽ ʙʫʛʘʡʮʽ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ   

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʥʘ  65 ʄɼʞ,  ʟʘ ʞʠʚʦʶ  ʤʘʩʦʶ  - ʥʘ  6,7 ʢʛ (B3>0,99). 

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɿʘ ʨʦʩʪʦʤ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʚʤʽʩʪʦʤ ʪʫʰʽ ʙʫʛʘʡʮʽ 

ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʘ ʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʠʭ ʯʦʨʥʦ-ʨʷʙʠʭ 

ʨʦʚʝʩʥʠʢʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 6,7 ʢʛ ʽ 65 ʄɼʞ ʟʘ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʘ 

ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ.  
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ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ  
ɺ.ʖ. ɺʋɼʄɸʉʂɸ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʇɽʈɽʊʈɸɺʅɯʉʊʔ ʇʆɾʀɺʅʀʍ ʈɽʏʆɺʀʅ ɯ ɹɸʃɸʅʉ ɸɿʆʊʋ 

ʇʈʀ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅɯ ɺ ɻʆɼɯɺʃɯ ʊɽʃʗʊ ɿ ʈɸʅʅʔʆɻʆ ɺɯʂʋ 

ʂɸʈɹʆʅɸʊʅʀʍ ʉʇʆʃʋʂ ɸʄʆʅɯʖ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʦʨʤʫ ʪʘ ʙʘʣʘʥʩʫ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʽ 

ʚ ʨʘʮʽʦʥʠ ʪʝʣʷʪ ʟ ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʚʽʢʫ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʘʤʦʥʽʶ. 

ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʘʤʦʥʽʶ ʷʢ ʚ ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʩʢʣʘʜʽ 

ʘʤʦʥʽʡʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʧʝʨʣʽʪʦʚʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʡ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʞʠʨʫ ʽ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ 

ʪʘ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ ʚ ʦʙʦʭ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʙʫʚ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʠʤ (ʥʘ 31 ʽ 32,4%), ʥʽʞ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ. 

  
ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                             É  ʉʪʝʮʴʢʦ ʊ.ɯ., ɺʫʜʤʘʩʢʘ ɺ.ʖ.,  2002 

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                    
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 ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʨʫʙʮʝʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʜʘʪʥʽ ʨʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠ-

ʱʽ ʘʤʽʘʢʫ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʘʟʦʪʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʘʤʽʘʯʥʠʡ ʘʟʦʪ  ʫ ʩʠʥʪʝʟʽ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ [3]. 

ʋ ʧʝʨʝʜʰʣʫʥʢʘʭ ʞʫʡʥʠʭ 80% ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʷʢ  

ʜʞʝʨʝʣʦ ʘʟʦʪʫ ʣʠʰʝ ʘʤʦʥʽʡʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʨʝʰʪʘ 20% - ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ [4]. 

ʎʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʥʝ ʟʜʘʪʥʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʚʣʘʩʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʾʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʽʦʥʠ ʘʤʦʥʽʶ  [5]. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʟʚʠʯʘʡʥʘ ʟʘ ʚʠʜʦʚʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶ-

ʻʪʴʩʷ   ʚ   ʧʝʨʝʜʰʣʫʥʢʘʭ   ʪʝʣʷʪ   ʚʞʝ   ʚ   ʧʝʨʰʽ   1,5-2   ʤʽʩʷʮʽ ʞʠʪʪʷ [1].     

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʽʚ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʨʘʮʽʦʥ ʪʝʣʷʪ ʟ ʨʘʥʥʴʦʛʦ 

ʚʽʢʫ ʥʝʙʽʣʢʦʚʠʭ ʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʝʨʝʜʰʣʫʥʢʽʚ, 

ʩʪʚʦʨʶʻ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ 

ʫ ʨʫʙʮʽ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʙʮʝʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ [2]. 

ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʘʣʘʥʩʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʥʘ 

ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧʘʭ ʪʝʣʷʪ (ʧʦ 3 ʛʦʣʦʚʠ ʚ ʢʦʞʥʽʡ) ʚʽʢʦʤ 3-3,5 ʤʽʩʷʮʽ. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʙʽʣʴʰ ʟʨʫʯʥʦʛʦ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʘʤʦʥʽʶ ʪʘ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʦ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʘʤʦʥʽʡʥʦ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʧʝʨʣʽʪʦʚʫ ʜʦʙʘʚʢʫ (ɸʂʇɼ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʧʝʨʣʽʪʽʚ   

ʄʫʞʽʻʚʩʴʢʦʛʦ ʨʦʜʦʚʠʱʘ, ʱʦ ʥʘ ɿʘʢʘʨʧʘʪʪʽ. 

ɻʦʜʽʚʣʶ ʪʚʘʨʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ  ʩʭʝʤʦʶ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʶ ʚ ʪʘʙʣ. 1.   

 

1. ʉʭʝʤʘ ʛʦʜʽʚʣʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʝʣʷʪ 

   ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ                                    ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʛʦʜʽʚʣʽ 

 I (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ) 
ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʨʘʮʽʦʥ (5 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, 1 ʢʛ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʫ ʽ 2 ʢʛ 

ʧʨʠʚôʷʣʝʥʦʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ) 

 II (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) 
ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʨʘʮʽʦʥ + ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪ ʘʤʦʥʽʶ ʚ ʜʦʟʽ 0,5 ʛ/ʢʛ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

 III  (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) 
ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʨʘʮʽʦʥ + ɸʂʇɼ (50% ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʘʤʦʥʽʶ  

ʽ 50% ʧʝʨʣʽʪʫ) ʚ ʜʦʟʽ 1 ʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 

 

ɹʽʢʘʨʙʦʥʘʪ ʘʤʦʥʽʶ ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʪʝʣʷʪʘʤ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʘ ɸʂʇɼ ï ʟ 

ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʦʤ. 

ʇʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʜʥʽʚ ʚʝʣʠ ʪʦʯʥʠʡ ʦʙʣʽʢ ʟʛʦʜʦʚʘʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʽ ʾʭ 

ʟʘʣʠʰʢʽʚ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʪʨʠ ʜʦʙʠ ʦʙʣʽʢʦʚʫʚʘʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʜʽʣʝʥʦʛʦ ʢʘʣʫ ʽ                 

ʩʝʯʽ, ʟ ʷʢʠʭ ʚʽʜʽʙʨʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽ ʧʨʦʙʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɺ ʟʨʘʟʢʘʭ ʢʦʨʤʽʚ ʽ ʢʘʣʫ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʩʫʭʦʾ ʡ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʞʠʨʫ, 

ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ɹɽʈ ʽ ʟʦʣʠ, ʘ ʚ ʩʝʯʽ ï ʚʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʣʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʮʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʜʦʙʦʚʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ. 

ɺʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʨʘʮʽʦʥʠ ʪʝʣʷʪ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʘʤʦʥʽʶ ʷʢ ʫ ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʠʛʣʷ-

ʜʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ɸʂʇɼ ʩʧʨʠʷʣʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʤʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ 
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 ʫ ʪʚʘʨʠʥ II  ʽ III ʛʨʫʧ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ  ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  ʥʘ 5,36 ʽ 5,08%, ʦʨʛʘ-

ʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 5,77 ʽ 5,56%, ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï ʥʘ 5,28 ʽ 1,04%, ʞʠʨʫ ï ʥʘ 

4,76 ʽ 4,08%, ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 11,73 ʽ 13,39% ʽ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚ-

ʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ï ʥʘ 3,93 ʽ 4,67% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɿʦʣʴʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, 

ʥʘʚʧʘʢʠ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʜʝʱʦ ʛʽʨʰʝ, ʥʽʞ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ, - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 0,29 ʽ 1,79% (ʪʘʙʣ. 2). 

 

2. ʇʝʨʝʪʨʘʚʥʽʩʪʴ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (M+m), % 

   ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
                                       ɻʨʫʧʠ 

 I (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ)   II  (ʜʦʩʣʽʜʥʘ)  III (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) 

ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ    72,70+0,25  78,06+0,77***  77,78+0,28****   

ʆʨʛ. ʨʝʯʦʚʠʥʘ    72,69+0,25   78,46+0,84***  78,25+0,26****  

ʇʨʦʪʝʾʥ    77,56+1,40  82,84+1,63** 78,64+1,75* 

ɾʠʨ    82,73+1,96  87,49+0,79* 86,81+0,42* 

ʂʣʽʪʢʦʚʠʥʘ    58,45+0,69  70,18+2,63** 71,84+0,43****  

ɹɽʈ    74,06+0,37  77,99+0,76***  78,73+0,79***  

ɿʦʣʘ    71,89+0,90  71,60+1,24* 70,10+1,37* 
*  P>0,05; **  P<0,05; ***  P<0,01; ****  P<0,001. 

 

ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ ʫ ʚʩʽʭ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ, ʭʦʯʘ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʛʨʫʧʘʭ ʚʽʥ ʙʫʚ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʚʠʱʠʤ (ʈ<0,01), ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ (ʪʘʙʣ. 3).   

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʛʨʫʧʽ ʙʫʣʦ ʥʘ 5,49 ʛ, ʘʙʦ 31,0%, ʽ ʚ ʪʨʝʪʽʡ -  

ʥʘ 5,74 ʛ, ʘʙʦ 32,43%, ʢʨʘʱʠʤ   ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʦ ʟ ʧʝʨʰʦʶ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ) 

ʛʨʫʧʦʶ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ  ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  32,34 ʽ 32,53% ʚʽʜ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ ʽ 38,55 ʽ 

40,49% ʚʽʜ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʦʛʦ (27,26 ʽ 35,39% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʽ). 

 

 3.  ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ ʫ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʪʝʣʷʪ  

      ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
                                        ɻʨʫʧʠ 

I (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ)                         II (ʜʦʩʣʽʜʥʘ)                                           III (ʜʦʩʣʽʜʥʘ) 

ʉʧʦʞʠʪʦ ʟ ʢʦʨʤʦʤ, ʛ       64,93        71,93        71,95 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʢʘʣʦʤ, ʛ       14,75        11,28        14,04 

   % ʚʽʜ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ         22,72        15,68        19,52 

ʇʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʦ, ʛ       50,18        60,15        57,89 

ɺʠʜʽʣʝʥʦ ʟ ʩʝʯʝʶ, ʛ       32,47        37,46        34,45 

   % ʚʽʜ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ       50,01        52,08        47,89 

ɹʘʣʘʥʩ, ʛ  17,70+0,98   23,19+0,24   23,44+0,35  

   % ʚʽʜ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ       27,26        32,24        32,53 

   % ʚʽʜ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʝʥʦʛʦ       35,39        38,55        40,49 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʘʤʦʥʽʶ ʷʢ ʫ ʯʠʩʪʦ-

ʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʩʫʤʽʰʽ ʟ ʧʝʨʣʽʪʦʤ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ 
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 ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʦʨʤʫ, ʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ  ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʱʦ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʠʱʦʾ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʨʫʙʮʷ, ʽ  ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ   ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ ʚ ʦʙʦʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʪʘʢʦʞ ʙʫʚ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʠʤ, 

ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʢʨʘʱʝ ʡʦʛʦ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ  

ʪʝʣʷʪ.    
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ʇ.ʃ. ʐɽɺʏʋʂ, ʖ .ʉ. ʉɸʄɸʈɯʅ, ʥʘʫʢʦʚ ̔ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ 

ʄ.ɼ. ʇɽʊʈɯɺ, ɺ.ʇ. ʇʋʅɼʀʂ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʋɸɸʅ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉɺʀʅɽʁ ʈɯɿʅʀʍ ɻɽʅʆʊʀʇɯɺ  

ʅɸ ɺɯɼɻʆɼɯɺʃɯ 

 

 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,  ʱʦ  ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ  ʣʽʥʽʡʥʠʭ  ʽ  ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ  ʤʘʪʦʢ  ʟ 

ʢʥʫʨʘʤʠ ʤ'ʷʩʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʣʽʥʽʡʥʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ. 

 

ʆʜʥʠʤ   ʽʟ  ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʭ  ʤʝʪʦʜʽʚ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʷʢʠʡ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʟʘʜʘʪʢʠ ʧʦʨʽʜ, ʪʠʧʽʚ ʽ 

ʣʽʥʽʡ, ʻ ʧʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʘ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʷ. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʥʘʡʢʨʘʱʠʭ ʧʦʻʜʥʘʥʴ 

ʩʚʠʥʝʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʽ ʧʦʨʽʜ ʧʨʠ ʤʽʞʧʦʨʦʜʥʦʤʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʽ ʽ 

ʧʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʽʡ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ. 
 

ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ                                        É ʐʝʚʯʫʢ ʇ.ʃ., ʉʘʤʘʨʽʥ ʖ.ʉ.,               

ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. 2002. ɺʠʧ. 44.                                                ʇʝʪʨʽʚ ʄ.ɼ., ʇʫʥʜʠʢ ɺ.ʇ., 2002 
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 ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʷʢʦʩʪʝʡ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʚʽʜ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʚʠʥʝʡ 

ʟʘʚʦʜʩʴ-ʢʦʾ ʣʽʥʽʾ ɼʝʣʴʬʽʥʘ 67 ʽʟ ʩʚʠʥʴʤʠ ʤ'ʷʩʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʽ ʣʽʥʽʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʥʘ ʩʚʠ-ʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʽ "ʊʝʡʩʘʨʽʚʩʴʢʠʡ" ɾʠʜʘʯʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ 

ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʶ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

1. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɻʨʫ-

ʧʠ 

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʨʽʜ 

ʽ ʣʽʥʽʡ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ ʫ 

ʜʦʩʣʽʜʽ, ʛʦʣ. 
ʄʝʪʦʜ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ 

ʤʘʪʢʠ ʢʥʫʨʠ ʤʘʪʢʠ 
ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʥʘ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ 

ɯ ɼʝʣʴʬʽʥ ɼʝʣʴʬʽʥ 10 20 ɺʥʫʪʨʽʰʥʴʦʣʽʥʽʡʥʝ 

ɯɯ ɼʝʣʴʬʽʥ ɽɹ 10 20 ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ 

ɯɯɯ ɼʝʣʴʬʽʥ ʇʄ 10 20 ʇʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʘ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʷ 

ɯV ɼʝʣʴʬʽʥ ʋʄ 10 20 ʊʝ ʞ 

V ɹ ʭ ɼ ɽɹ 10 20 ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʝ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ 

Vɯ ɹ ʭ ʈ ʇʄ 10 20 ʇʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʘ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʷ 

Vɯɯ ɼ ʭ ɹ ʋʄ 10 20 ʊʝ ʞ 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ɼ - ʣʽʥʽʷ ɼʝʣʴʬʽʥʘ, ɹ - ʣʽʥʽʷ ɹʦʡʢʦʛʦ, ʈ - ʣʽʥʽʷ ʈʘʜʝʭʘ; ʇʄ - ʧʦʣʪʘʚʩʴʢʘ 

ʤ'ʷʩʥʘ ʧʦʨʦʜʘ, ɽɹ ï ʝʩʪʦʥʩʴʢʘ ʙʝʢʦʥʥʘ ʧʦʨʦʜʘ,  ʋʄ ï ʫʛʦʨʩʴʢʘ ʤôʷʩʥʘ ʣʽʥʽʷ. 
 

ʇʨʠ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʽ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 25-30 ʢʛ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʚʽʜʽʙʨʘʣʠ ʧʦ 20 ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ    

1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. ɺʽʜʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʦ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʥʠʤʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʽ 120 ʢʛ. 

ɿʘ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʛʦʜʽʚʣʽ, ʜʦʛʣʷʜʫ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʽ ʩʚʠʥʽ, 

ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ 

ʧʝʚʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʊʘʢ, ʫ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ     

ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ) ʛʨʫʧʠ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʙʫʣʠ 

ʥʘʡʥʠʞʯʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

2. ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʽ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ (ʄ°m) 

ɻʨʫ- 

ʧʠ 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʉʝʨʝʜʥʴʦ- 

ʜʦʙʦʚʠʡ  

ʧʨʠʨʽʩʪ, ʛ 

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛ-

ʥʝʥʥʷ ʞ. ʤ.  

100 ʢʛ,  ʜʥʽ 

ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʫ, ʢ. ʦʜ. 
ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, 

ʢʛ 
ʚʽʢ, ʜʥʽ 

1 2 3 4 5 6 

ɯ 29,8°0,20 97,5°0,48 529°3,4 230,0°0,81 5,15°0,07 

ɯɯ 29,3°0,23 97,0°0,49 553°4,7 224,9°1,20 4,81°0,05 

ɯɯɯ 29,3°0,24 94,0°0,50 566°4,7 218,8°1,16 4,62°0,03 

ɯV 30,0°0,20 95,3°0,59 553°3,6 221,9°0,95 4,83°0,03 

V 28,5°0,27 92,5°0,68 580°5,4 215,8°0,92 4,58°0,04 



  

163 

 1 2 3 4 5 6 

Vɯ 28,8°0,24 90,8°0,72 589°5,3 211,7°0,95 4,42°0,04 

Vɯɯ 29,3°0,23 93,3°0,18 569°5,1 217,6°1,02 4,60°0,04 

 

ɯʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ 539 ʛ ʪʚʘʨʠʥʠ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʜʦʩʷʛʣʠ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʫ 230 ʜʥʽʚ, ʟʘʪʨʘʪʠʚʰʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 5,15 ʢ. ʦʜ. 

ʊʚʘʨʠʥʠ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚʽʜ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʽʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ɽɹ, ʇʄ ʽ 

ʋʄ, ʤʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ 24-37 ʛ ʚʠʱʽ, ʥʽʞ 

ʾʭʥʽ ʨʦʚʝʩʥʠʢʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʋ ʛʨʫʧʘʭ, ʜʝ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʟ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʢʥʫʨʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʚʘʣʠ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʽ ʧʽʜʩʚʠʥʢʠ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ 

ʚʠʱʦʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʪʫ. ɿʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʠ ʾʭ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʠ ʥʘ 40-60  ʛ (7,6-11,3%) ʚʠʱʽ, ʥʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʈʽʟʥʠʮʷ ʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʦʢʨʝʤʠʭ ʛʨʫʧ 

ʨʽʟʥʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʟʘʙʽʡʥʠʭ ʢʦʥʜʠʮʽʡ ʩʚʠʥʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʛʦʜʦʚʫʚʘʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 132 ʜʥʽ, ʾʭʥʽʭ 

ʨʦʚʝʩʥʠʢʽʚ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʚʽʜ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʤʘʪʦʢ, - 125-128 ʜʥʽʚ, ʘ ʪʚʘʨʠʥ ʚʽʜ 

ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʤʘʪʦʢ - 121-124 ʜʥʽ. ɺʩʝ ʮʝ ʤʘʣʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʦʩʪʽ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʇʽʜʜʦʩʣʽʜʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ ɯɯ, ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ ʜʦʩʷʛʣʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʥʘ 5-

11 ʜʥʽʚ ʨʘʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʾʭʥʽ ʨʦʚʝʩʥʠʢʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʢʥʫʨʽʚ ʤ'ʷʩʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʽ ʣʽʥʽʡ ʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʤʘʪʢʘʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ 

ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ 12-18 ʜʥʽʚ. 

ʅʘʡʢʨʘʱʦʶ ʩʢʦʨʦʩʧʽʣʽʩʪʶ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʧʦʨʦʜʥʦ-ʣʽʥʽʡʥʽ ʛʽʙʨʠʜʠ 

ʪʠʭ ʛʨʫʧ, ʜʝ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʢʥʫʨʽʚ ʇʄ. 

ʋ ʧʨʷʤʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʦʧʣʘʪʘ 

ʢʦʨʤʫ, ʷʢʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʚʠʪʨʘʪʦʶ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ. ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚʠʪʨʘʯʘʣʠ 5,15 ʢ. ʦʜ. ʋ ʪʚʘʨʠʥ ɯɯ, ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ ʟʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 4,81; 4,62 ʽ 4,83 ʢ. ʦʜ., ʘʙʦ ʥʘ 6,6-

11,5% ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ (ʈ<0,01 - ʈ<0,001). 

ʋ V, Vɯ ʽ Vɯɯ ʛʨʫʧʘʭ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘʪʨʘʯʘʣʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 4,58; 4,42 ʽ 4,60 ʢ. ʦʜ., ʘʙʦ ʥʘ 12,0-16,5% ʤʝʥʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʈ<0,001). ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ 

ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘ ʢʨʘʱʫ ʦʧʣʘʪʫ ʢʦʨʤʫ. 

ɺʽʜʛʦʜʽʚʣʷ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 120 ʢʛ (ʪʘʙʣ. 3) ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʧʨʠ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʜʦ ʞʠʚʦʾ 

ʤʘʩʠ 100 ʢʛ. 
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 3. ɺʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʽ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 120 ʢʛ (ʄ°m) 

ɻʨʫ- 

ʧʠ 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦʩʣʽʜʫ ʉʝʨʝʜʥʴʦ-

ʜʦʙʦʚʠʡ 

ʧʨʠʨʽʩʪ, ʛ 

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛ-

ʥʝʥʥʷ ʞ. ʤ.  

120 ʢʛ, ʜʥʽ 

ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ  

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʫ,  ʢ. ʦʜ. 
ʞʠʚʘ ʤʘʩʘ, 

ʢʛ 
ʚʽʢ, ʜʥʽ 

ɯ 30,0°0,25 97,5°0,50 544°3,3 262,9°0,85 5,30°0,06 

ɯɯ 30,5°0,25 96,3°0,48 561°4,1 255,7°1,08 4,98°0,06 

ɯɯɯ 29,8°0,28 93,0°0,56 575°5,2 250,1°1,53 4,80°0,03 

ɯV 29,5°0,23 96,0°0,67 568°3,9 255,4°1,07 5,00°0,04 

V 28,8°0,31 92,5°0,72 593°6,7 246,3°1,50 4,74°0,04 

Vɯ 28,8°0,28 90,8°0,78 603°7,0 242,0°1,46 4,62°0,04 

Vɯɯ 28,8°0,27 93,8°0,16 586°6,6 249,3°1,72 4,78°0,04 

 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 544 ʛ, ʘ ʚ 

ɯɯ, ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧʘʭ - ʥʘ 17-31 ʛ ʙʽʣʴʰʝ (ʈ<0,01 - ʈ<0,001). ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ɽɹ, ʇʄ ʽ ʋʄ 

ʧʽʜʚʠʱʠʣʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʥʘʱʘʜʢʽʚ ʥʘ 42-59 ʛ (7,7-10,8%) 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʈ<0,001). 

ɺʽʢ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 120 ʢʛ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʚ 263 ʜʥʽ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ ɽɹ, ʇʄ ʽ ʋʄ ʟʥʠ-

ʟʠʣʦ ʡʦʛʦ ʚ ʥʘʱʘʜʢʽʚ ʥʘ 7,2-12,8 ʜʥʽʚ, ʘʙʦ ʥʘ 2,8-5,1% (ʈ<0,001). ɺʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʢʥʫʨʽʚ ʚ V, Vɯ ʽ Vɯɯ ʛʨʫʧʘʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʩʢʦʨʦ-

ʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʥʘ 13,6-20,9 ʜʥʽʚ, ʘʙʦ ʥʘ 5,8-8,6% (ʈ<0,001). 

ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽ ʚ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧʘʭ ʟʨʦʩʣʠ ʟʘʪʨʘʪʠ 

ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ 

ʤʘʩʠ ʫ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 5,30 ʢ. ʦʜ., ʘ ʚ ʪʚʘʨʠʥ ɯɯ, 

ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʥʘ 0,30-0,50 ʢ. ʦʜ. ʤʝʥʰʽ (ʈ<0,01 - ʈ<0,001). 

ʂʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʧʣʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʙʫʣʠ ʚ ʥʘʱʘʜʢʽʚ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʽ 

ʢʥʫʨʽʚ ʤ'ʷʩʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʽ ʣʽʥʽʡ. ɿʘʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʫ ʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʚ ʥʠʭ ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʦʚʝʩʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘ 0,52-

0,68 ʢ. ʦʜ., ʘʙʦ ʥʘ 10,9-14,7% (ʈ<0,001). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʉʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʣʽʥʽʾ ɼʝʣʴʬʽʥʘ ʟ ʢʥʫʨʘʤʠ 

ʤ'ʷʩʥʠʭ ʧʦʨʽʜ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʽʜʛʦʜʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʣʽʥʽʡʥʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ. ɾʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʚʦʥʠ ʜʦʩʷʛʘʣʠ ʥʘ 

5,1-11,2 ʜʥʽ ʨʘʥʽʰʝ ʧʨʠ ʥʠʞʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 0,32-0,34 ʢ. ʦʜ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʤʘʪʦʢ ʟ ʪʠʤʠ ʞ ʢʥʫʨʘʤʠ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʧʽʜʩʚʠʥʢʘʤʠ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʥʘ 12,4-18,3 ʜʥʽ 

ʨʘʥʽʰʝ ʧʨʠ ʚʠʱʠʭ ʥʘ 40-60 ʛ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʘʭ ʽ ʤʝʥʰʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʽʚ ʥʘ 0,55-0,73 ʢ. ʦʜ. 

ɺʽʜʛʦʜʽʚʣʷ ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 120 ʢʛ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʝʶ ʪʚʘʨʠʥ ʜʦ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ 100 ʢʛ ʜʘʣʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ɯ ʛʨʫʧʘ) ʥʘ 2,8%, ʫ 
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 ʧʽʜʩʚʠʥʢʽʚ ɯɯ, ɯɯɯ ʽ ɯV ʛʨʫʧ - ʥʘ 1,4-2,7%, ʚ V, Vɯ ʽ Vɯɯ ʛʨʫʧʘʭ  - ʥʘ 2,3-

2,9%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʷ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʜʦ ʚʠʱʠʭ ʚʘʛʦʚʠʭ ʢʦʥʜʠʮʽʡ ʜʦʮʽʣʴʥʘ ʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 
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 ɿʄɯʉʊ 
 

ɿɽʄʃɽʈʆɹʉʊɺʆ ɯ ʈʆʉʃʀʅʅʀʎʊɺʆ 
 

ɸʥʜʨʫʰʢʽʚ ʄ.ɯ., ʈʘʩʧʫʪʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʐʫʚʘʨ ɸ.ʄ. ɹ̔ ʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʪʘ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ  

ʪʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʣʴʦʥʫ-ʜʦʚʛʫʥʮʶééééééééééé3 
 

ɹʝʛʝʡ ʉ.ʉ., ʍʦʤ'ʷʢ ʆ.ɯ. ɽʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ  

ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʪʠʧʫ  

ʥʘ ʩʭʠʣʘʭ ʇʝʨʝʜʢʘʨʧʘʪʪʷééé..ééé.éééééééééééé....7 
 

ɹʦʣʝʭʽʚʩʴʢʠʡ ɺ.ʇ. ɺʧʣʠʚ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʝʨʥʘ  ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠéééééééééééééééééééééééééé..13 
 

ɹʫʣʴʦ ɺ.ʉ., ʉʦʨʦʯʠʥʩʴʢʠʡ ɺ.ɺ. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ  

ʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭéééééééééééééééééééééééééé...16 
 

ɺʦʣʦʱʫʢ ɯ.ʉ. ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʩʦʨʪʫ ʇʨʠʜʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʘééééé..19 
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ʽ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʝʣʷʪ ʟ ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʚʽʢʫ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʘʤʦʥʽʶéééééééé.ééééééééé.158 
 

ʐʝʚʯʫʢ ʇ.ʃ., ʉʘʤʘʨʽʥ ʖ.ʉ., ʇʝʪʨʽʚ ʄ.ɼ., ʇʫʥʜʠʢ ɺ.ʇ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʥʘ ʚʽʜʛʦʜʽʚʣʽéééééé..161 
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 ɸʅʅʆʊɸʎʀʀ 
 

ɿɽʄʃɽɼɽʃʀɽ ʀ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺʆ 

 
ʋɼʂ 631.871:633.52 

ɸʥʜʨʫʰʢʠʚ ʄ.ʀ., ʈʘʩʧʫʪʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʐʫʚʘʨ ɸ.ʄ. ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ   // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2002. ï ɺʳʧ.  44. ï ʉ. 3-7. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥ r ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ  

ʩʦʣʦʤʳ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʣʴʥʘ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ. 

 
ʋɼʂ 633.2.03 

ɹʝʛʝʡ ʉ.ʉ., ʍʦʤʷʢ ʆ.ʀ. ɽʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʇʨʝʜʢʘʨʧʘʪʴʷ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. - 

ɺʳʧ. 44. - ʉ. 7-12. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ  N51P51K51 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65,3-68,6 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 58,0-        

60,2 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 6,7-7,7 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʥʦʨʤʝ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 73,6-74,8 ʮ/ʛʘ; 64,8-64,6 ʮ/ʛʘ; 7,7-8,1 ʮ/ʛʘ. 

 
ʋɼʂ   631.8.633.11 

ɹʦʣʝʭʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʇ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʋʢʨʘʠʥʳ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 

2002. ï ɺʳʧ. 44. ï ʉ. 13-16. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʩʣʝ  

ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ    ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ 

ʥʦʨʤʝ N90P90K90  ʩ   ʧʦʵʪʘʧʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʥʳʭ  ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ,  ʥʘ 

III -IV , VII -X ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʦʚ ʄʠʨʦʥʦʚʩʢʘʷ 61 ʠ  

ɸʣʴʙʘʪʨʦʩ  ʦʜʝʩʩʢʠʡ.   

 

ʋɼʂ 631.87:631.45 

ɹʫʣʴʦ ɺ.ʉ., ʉʦʨʦʯʠʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʠʭ ʧʦʯʚʘʭ    

// ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. ï ɺr ʧ. 44. ï ʉ. 16-

19. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 48,4-50,3%,  ʛʫʤʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ - ʥʘ 0,13-0,17%; ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  ʟʝʣʝʥʦʡ  ʤʘʩʩʳ  ʠ  ʩʦʣʦʤʳ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ    ʜʦ  0,23%. 
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ʋɼʂ 633.2.03.633.32 

ɺʦʣʦʱʫʢ ʀ.ʉ. ʂʣʝʚʝʨ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʡ                         

//   ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. ï ɺʳʧ. 44. ï        

ʉ. 19-20. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʘ 

ʢʣʝʚʝʨʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʡ. 

 
ʋɼʂ 633.635 

ɻʘʣʘʥ ʄ.ʉ., ʃʠʩʦʚʘ ʅ.ʖ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʙʦʚ ʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Rhizobium leguminozarum bv. vicia // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2002. ï ɺʳʧ. 44. ï ʉ. 20-24. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʙʦʚ ʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦ ʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ. 

 
ʋɼʂ  635.2.21.6.01 
ɻʥʘʪʶʢ ʀ.ʅ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 

2002. ï ɺʳʧ. 44. ï ʉ. 24-26. 

ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

 
ʋɼʂ 631.8:633.63 

ɼʘʥʠʣʶʢ ɺ.ɹ., ɺʠʩʣʦʙʦʜʩʢʘʷ ʄ.ʄ., ɺʦʨʦʥʳʡ ɺ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2002. ï ɺʳʧ. 44. ï ʉ. 27-30. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. 

 
ʋɼʂ 631.816.1 

ɼʫʙʠʮʢʘʷ ɸ.ɸ., ʐʠʢʠʪʢʘ ɺ.ʃ., ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʀ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʮʝʥʦʟʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ  

ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. - ɺʳʧ. 44. - ʉ. 30-33. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʯʝʪʳʨʝʧʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ. 
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ʋɼʂ 575.23:633.16 
ɿʘʷʮ ʆ.ʅ. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ɼʥʠʩʪʝʨ  // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ 

ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2002. ï ɺr ʧ. 44. ï ʉ. 34-36. 

ʀʟʣʦʞʝʥ rʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʦʛʦ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʋɸɸʅ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ɼʥʠʩʪʝʨ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʜʘʥʘ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ.  

 
ʋɼʂ  633.31:631.46.5 

ʀʣʴʯʫʢ ʃ.ɸ., ʀʣʴʯʫʢ ʈ.ɺ. ʉʦʨʪ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 

2002. - ɺʳʧ. 44. - ʉ. 37-40. 

ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

 
ʋɼʂ 633.31:631.46.5 
ʂʘʣʘʛʫʨʢʘ ʆ.ɹ., ɻʘʣʘʥ ʄ.ʉ., ʃʠʩʦʚʘ ʅ.ʖ. ɸʥʪʠʤʠʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ Bradyrhizobium sp. /Lupinus/ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2002. ï ɺʳʧ. 44. ï ʉ. 41-45. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʠʟʦʙʠʘʣʴʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʫ ʣʶʧʠʥʘ ʞʝʣʪʦʛʦ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ Bradyrhizobium sp. /Lupinus/. 

 
ʋɼʂ 631.61:631.816.1 
ʂʘʯʤʘʨ ʆ.ʀ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʢʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʭʝʤʦ- 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ // ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. - 

ɺʳʧ. 44. - ʉ. 45-49. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 
ʋɼʂ 633.52:521 
ʂʦʥʳʢ ɻ.ʉ., ʄʘʮʴʢʠʚ ʆ.ʀ., ʍʦʤʷʢ ʄ.ʄ. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʚ ʟʦʥʝ ʇʨʝʜʢʘʨʧʘʪʴʷ                     

// ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʝ ʠ ʛʦʨʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. - 2002. - ɺʳʧ. 44. - ʉ. 49-

53. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ 

ʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 




